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 چكيده
باشد. صنعت چاپ به دلیل تنوع، گستردگی و می گذاریمطالعه و شناخت بازار اولین گام برای سرمایه

-باشد. از سوی دیگر همین تنوع و گستردگی فناوریگذاران میبازارکار خوب آن مورد توجه بسیاری از سرمایه

شود. به گذاری میترین انتخاب برای سرمایهگذارن جهت بهینههای صنعت چاپ باعث سر در گمی سرمایه

های چاپ بندی فناوریبندی و اولویتباشد که: رتبهدنبال پاسخ به این سوال میهمین جهت این تحقیق به 

 گذاری در بازار ایران با توجه به شرایط موجود، چگونه است؟جهت سرمایه

های صنعت بندی فناوریبرای پاسخ به سوال اصلی تحقیق، در این پژوهش به روش توصیفی تحلیلی، اولویت

مورد بررسی قرار گرفت. به این  7931جبرانی فازی در سال  گیری چند معیاره تصمیمچاپ با استفاده از روش 

ها مورد بررسی در این تحقیق ها استفاده شد. گزینه بندی گزینه تاپسیس فازی برای بررسی و رتبه  منظور تکنیک

جهت  یازده شاخصعبارتند از: چاپ افست، چاپ دیجیتال، چاپ فلکسو، چاپ هلیوگراور و چاپ سیلک اسکرین. 

ها با استفاده از نظرات خبرگان انتخاب شدند که عبارتند از: کیفیت فنی، سرمایه اولیه، نقد ارزیابی این گزینه

شوندگی، زمان بازگشت سرمایه، بازدهی انتظاری، ریسک، آلودگی زیست محیطی، حجم تولید، استهلاک، هزینه 

 تولید یا خدمات، قدرت رقابت. 

ها، نتایج مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نهایی حاصل  حساسیت بر روی پارامترها و شاخصپس از تحلیل 
گذاری در صنعت چاپ با توجه به شرایط موجود بازار ایران به دهد، بهترین سرمایه شده از این پژوهش نشان می

 .باشند گراور می ترتیب: چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ سیلک اسکرین و در نهایت چاپ هلیو
 

 .گذاری، تاپسیس فازیفناوری چاپ، سرمایه هاي كليدي: واژه

 

 91/10/31تاریخ پذیرش:        22/17/31تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1
ها باعث تغییر در محیط کسب و کار تجاری و در عصر حاضر تغییرات عمده و سریع در علوم و فناوری

و در محیط رقابتی ها گردیده است. هر سازمانی که بخواهد فراتر از انتظارات مشتریان خود عمل نمایید سازمان

نگر و ریزی دقیق و بلند مدت دارد. این برنامه باید بر مبنای واقعیات، آیندهموفق باقی بماند، نیاز به یک برنامه

خواهند در این های که میدست یافتنی باشد. صنعت چاپ نیز از این قاعده مستثنی نیست. اشخاص یا سازمان

الخصوص حسابدارن مدیریت جهت متخصصان این صنعت، علیگذاری کنند باید به کمک صنعت سرمایه

 ریزی منسجم و دقیقی انجام دهند. گذاری برنامهشناسایی و انتخاب بهترین فناوری برای سرمایه

حسابدارن مدیریت، متخصصان حسابداری هستند که به تجزیه و تحلیل اطلاعات مدیریت هزینه و سایر 

ریزی، هدایت و کنترل عمیلیات گیری، برنامهها اطلاعات مورد نیاز برای تصمیمپردازند. آناطلاعات حسابداری می

(. حسابدارن مدیریتی که 7931نمایند )نیکبخت و دیانتی، سازمان و ارزیابی وضعیت رقابتی آن را تهیه می

گیری فنون آشنایی به صنعت چاپ و بازار کار آن دارند با در نظر گرفتن عوامل مالی و غیر مالی و با بکار

 گذاران را در جهت درست هدایت و برای اخذ تصمیم صحیح و بهتر کمک کنند. توانند سرمایهگیری میتصمیم

های ریزی نیاز به استفاده از تکنیکنگری دارند، برای برنامهاز آنجاییکه حسابداران مدیریت دیدگاه آینده
یر قطعی بتوانند از آنها استفاده کنند. یکی از آنها ای دارند که در شرایط مبهم و غشاخصهگیری چندتصمیم

گیری چندشاخصه قطعی معمولاً فرض بر های تصمیمباشد. مدلای جبرانی فازی میشاخصهگیری چندتصمیم

گردد. اما در شرایط واقعی این است که نقطه نظر نهایی در مورد یک گزینه به صورت یک عدد حقیقی بیان می

ها یا ارزش ن فرض وجود نداشته یاشد و نتوان از اعداد قطعی برای بیان اهمیت شاخصممکن است دیگر ای

گیری چندشاخصه فازی های تصمیمهای مختلف استفاده کرد. در این حالت روشها نسبت به شاخصگزینه

انی و گیری بیشتر درگیر نیروی انس(. به عبارت دیگر هر چه یک تصمیم7931باشند )آذر و فرجی،مناسب می

گردد ها میهای پیچیده و مبهم شود، پدیده فازی بیشتر مسلط بر توضیح این سیستمهمچنین سیستم

 (. 7931)اصغرپور، 

های های چاپ، شاخصدر این تحقیق تلاش شده است با در نظر گرفتن وضعیت بازار کشور و فناوری

گذاری حالت سیستمی ای موثر بر سرمایههگذاری در این صنعت شناسایی شوند. از آنجایی که شاخصسرمایه

ها را به صورت یک عدد توان  به طور قطعی وضعیت این شاخصگذارند و نمیدارند و بر همدیگر تاثیر می

گذاری نگاه بندی سرمایههای فازی به کل مقوله اولویتتوان به صورت سیستممشخص بیان کرد، در نتیجه می

توانند داشته باشند و بر همدیگر تاثیر بگذارند یا اثرات مثبت یا جنبه منفی میها جنبه کرد که در آن شاخص
شاخص برای  77های چاپ و ترین فناوریمورد از اصلی 1کنند. در نهایت با انتخاب همدیگر را جبران می

 گردد.انجام می7 گذاری با استفاده از تکنیک تاپسیس فازیبندی جهت سرمایهمقایسه و اولویت

مبانی نظری -2 و مروری بر پیشینه پژوهش    

اتفاقات در  باشد.گذاری دارا میچاپ یکی از موضوعات تکنولوژی روز است که پتانسیل خوبی برای سرمایه

های اخیر در صنایع مختلف مرتبط با صنعت چاپ هایی که در سالاین صنعت به روز بوده است و با پیشرفت



يفراهان يمرتض و يلميد يانتيزهرا د/  يفاز سیبا استفاده از تاپس گذاري هيچاپ جهت سرما هاي يفناور بندي تياولو   
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مکانیک، الکترونیک، الکتروتکنیک و ... توانست تاثیر زیادی در صنایع چاپ  مانند کامپیوتر، شیمی، فیزیک،

های مختلف چاپ به کلی عوض شده است. داشته باشند. بر این اساس در چند دهه اخیر، شکل و کیفیت فناوری

د ارزیابی قرار بندی و مورها و کاربرد آنها طبقهروش اصلی چاپ، بر حسب توانایی 1توان در ها را میاین فناوری

داد که عبارتند از: چاپ افست، چاپ دیجیتال، چاپ فلکسو، چاپ هلیو و چاپ سیلک اسکرین که در ادامه به 
 تعریف و تشریح هریک پرداخته می شود:

 باشد محصولاتی با کیفیت بالا و ترین روش چاپی است که قادر میچاپ افست: این روش چاپی مرسوم

-ها، کتاب، مجلات ، روزنامه و جعبهز تولیدات تجاری مانند پوسترها، کاتالوگهزینه پایین برای برخی ا

میلادی چاپ افست شروع شد و به مرور زمان و خیلی زود  7311بندی را ارائه دهد. در سال های بسته

ای از بازار چاپ را به میلادی سهم عمده 7391های چاپی گردید و در سال یکی از مهمترین فناوری

شود )کیپهان، ترین فناوری چاپ محسوب میختصاص داد. چاپ افست در حال حاضر اصلیخود ا

2117.) 

 :و دیگر  نشر رومیزی تعداد توسط ای در تیراژهای کم این روش معمولاً شامل چاپ حرفه چاپ دیجیتال

ای انجام  حرفه جوهرافشان و لیزری منابع دیجیتال است که بوسیله چاپگرهای لارج فرمت ویا چاپگرهای

ی دیگر ها نه بیشتری برای چاپ هر صفحه در مقایسه با روششود. چاپ دیجیتال دارای هزی می

چاپ انجام  که در مرحله پیش ازهای  جویی در هزینهاست ولی این قیمت بالاتر معمولاً با صرفه چاپ

شود. این روش امکان چاپ بلافاصله پس از تقاضا در تیراژ  تعداد جبران می شوند برای تیراژهای کم می

در هر برگ چاپی را صفحه)اطلاعات متغییر( ورد و امکان تغییر تصاویر و محتویات آ محدود را فراهم می
چاپ دیجیتال در بالا  فناوریجویی در نیروی انسانی و توان رو به گسترش صرفه .گذارد در اختیار می

بردن کیفیت، پایین آمدن هزینه تمام شده هر برگ چاپی و بالا رفتن تیراژ به این معناست که چاپ 

برگر، آن است )هورلسیجیتال در حال رسیدن به نقطه رقابت با چاپ افست و حتی پیشی گرفتن از د

2111.) 

 باشد که با استفاده از کلیشه منعطف ترین و مهمترین روش چاپ برجسته میچاپ فلکسوگرافی: اصلی

فلزی و انواع مختلف های بندی، کارتن، فویلهای بستههای مانند لفافتوان بر روی متریالپلیمری می

توان به پایین بودن قیمت در مرحله پیش از چاپ، کاغذ چاپ کرد. از امتیازات این روش چاپی می

سرعت بالای مراحل تهیه کلیشه و نیز انجام کارهای با تیراژ بالا، استفاده از مرکب با ویسکوزیته پایین 

(. از 7993لیات چاپ صورت گیرد )اخیان، تواند روی سطوح چاپی جاذب یا غیر جاذب عمنام برد که می

های این روش چاپی عدم دسترسی به کیفیت مطلوب در محصولاتی که نیاز به دقت و محدودیت

 کیفیت بالا در چاپ دارند.

  درصد از کارهای چاپی به این روش  71الی  71چاپ گراور: یک روش قدیمی در چاپ است که حدود
ن می توان به هزینه بالای تولید سیلندر گراور و نیروی انسانی زیاد آن شوند. از معایب اصلی آتولید می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%B1_%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%88%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%B4%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1
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اشاره کرد. این چاپ برای تیراژهای بالا مقرون به صرفه است. از امتیازات این روش قابلیت چاپ روی 

 باشد.ترین مقواها میها تا ضخیمهای مختلف از نازکترین فویلضخامت

  های ابریشمی برای چاپ، سیلک اسکرین دلیل استفاده از توریچاپ سیلک اسکرین: نام این روش به

توان به، عدم امکان چاپ باشد. از معایب آن میترین نوع روش چاپی میگذاری شده است و متنوعنام
های بسیار ریز و دقیق، محدودیت در استفاده از ترام، کیفیت پایین و تیراژ کم، نیاز به زمان طرح

، اشاره کرد. مزایا این روش، امکان چاپ با مرکب زیاد، اقتصادی بودن در تیراژ طولانی برای خشک شدن

 (. 7999کم، امکان چاپ بر روی مواد مختلف، می باشد )لباف، 

گذاری، فعالیت تزریق پول یا سرمایه به یک تلاش)یک تجارت، پروژه، آژانس املاک و ...( با منظور از سرمایه   

تواند شامل مقدار زمانی باشد که جهت گذاری می اضافی است.  همچنین، سرمایه انتظار به دست آوردن سود

گذاری هوشمندانه کلیدی برای ایجاد ثروت است. جهت ورود به  شود. سرمایه مطالعه آینده شرکت صرف می

های مورد نظر،  بندی و انتخاب از بین گزینههای برای ارزیابی و اواویتگذاری در صنعت چاپ باید شاخصسرمایه

اند که عبارتند از: کیفیت فنی، سرمایه اولیه، نقد  شاخص زیر به کار گرفته شده 77داشته باشیم. در این تحقیق 

شوندگی، زمان بازگشت سرمایه، بازدهی انتظاری، ریسک، آلودگی زیست محیطی، حجم تولید، استهلاک، هزینه 

 درت رقابت که در ادامه به تشریح مفهوم هریک پرداخته شده است: تولید یا خدمات، ق

 برتری یا دوام عنوان به گرایانه عمل تفسیر یک کیفیت تولید، و مهندسی کار، و کسب کیفیت فنی: در 

 که حالی در خود، نظر مورد هدف برای ابزاری مناسب عنوان به همچنین کیفیت فنی چیزی را دارد.

 تا و شرطی ادراکی، ویژگی یک کیفیت. شده است کند، تعریف نیز برآورده میمشتری را  انتظارات
 است ممکن کنندگان مصرف. درک شود متفاوت مختلف افراد توسط است ممکن و است ذهنی حدودی

. آن را با محصولات رقبا مقایسه کنند اینکه یا کنند تمرکز خدمت/محصول یک مشخصات کیفیت بر

را  شودمی تولید درستی به خدمات/محصول که ایدرجه یا مطابقت کیفیت است ممکن تولیدکنندگان

 قابل محصول یک که دهند قرار ایدرجه در را کیفیت توانندمی پشتیبانی پرسنل. کنند گیریاندازه

 .(2111؛ گیتلو، 2171باشد)ناندا، پایدار یا نگهداری قابل اعتماد،

 بهای -7ترین حالت خود شامل سه بخش ذیل است:  کامل گذاری اولیه در سرمایه اولیه: خالص سرمایه

عواید حاصل از کنارگذاری  -9گذاری در سرمایه در گردش  سرمایه -2تمام شده خرید دارایی جدید 

کنند، ولی سومین عنصر تنها  گذاری نمود پیدا می دارایی قدیمی. دو مورد اول در اکثر تصمیمات سرمایه

(. در این تحقیقی منظور از 7931ها وجود دارد)نوروش و همکاران،  در تصمیمات جایگزینی دارایی

های چاپ ضروری و مورد نیاز ای که برای شروع فعالیت در هر یک از فناوریسرمایه اولیه، میزان سرمایه

 باشد.می

 :شود.  اطلاق می وجه نقد به دارایی یک به توانایی تبدیل گذاری سرمایه یا علم اقتصاد در نقدشوندگی
توان آن را در بازار فعال، معامله کرد  ردار است، یعنی به آسانی میبالایی برخو نقدشوندگی دارایی که از

 .(2172 ،براون و فرد )تبدیل نمود پول نقد های رایج، آن را به و بر اساس قیمت

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 :گذاری اولیه در  وره بازگشت سرمایه، مدت زمانی که برای بازپرداخت سرمایهد زمان بازگشت سرمایه

کند. از تقسیم سرمایه اولیه بر جریان نقد هر سال بدست  گیری میای لازم است را  اندازه دارایی سرمایه

اما گیرد.  آید. دوره زمانی بازگشت سرمایه دو نقص دارد. نخست، آن ارزش زمانی پول را در نظر نمی می

رود، به وسیله این که در هر موردی، دوره بازگشت سرمایه تمایل به انتخاب  این تا حدودی از بین می
های  گردد. نقص دوم این است که این شاخص جریان ها سریع باز می هایی دارد که سرمایه اولیه آن پروژه

ه ابتکاری)اکتشافی( است، یعنی گیرد. دوره بازگشت سرمای نقد بعد از دوره بازگشت سرمایه را نادیده می

شود، اما ممکن است همیشه منجر به بهترین  ای است که به راحتی فهمیده می کننده شاخص کمک

 (. 2177ها نشوداتکینسون و کاپلان،  تصمیم

 مقدار سرمایه  نسبت بهبه دست آمده  بازدهی انتظاری: در این تحقیق منظور از بازدهی انتظاری، سود

نسبت سود کنند که  انتخاب می  گذاریی سرمایههای را برای گزینهگذاران عقلایی  سرمایه. باشدمی اولیه

به دست آمده نسبت به مقدار سرمایه اولیه از مقدار بیشتری برخوردار باشد. هر چه مقدار بازدهی 

آن بخش گذاری در گذاران بیشتر مایل به سرمایهانتظاری در یک فعالیت اقتصادی بیشتر باشد سرمایه

 خواهند بود.

  ریسک: عبارت است از یک رویداد مربوط که برای آن توصیف کلامی وجود دارد. می توانیم به عنوان اثر

شوند و  هایی با تبعات منفی به عنوان تهدید تلقی می مثبت یا منفی به ریسک نگاه کنیم. ریسک

یسک شکل اصطلاحی خاصی نیز شوند. ر ها تعریف می های دارای اثرات مثبت به عنوان فرصت ریسک

دارد، هر اصطلاح باید شامل موارد زیر باشد: توصیف تهدید یا فرصت، توصیف میزان تاثیر ریسک و 
پارامتر به همراه هر ریسکی وجود دارد: احتمال  2پذیرد. معمولاً  توصیف واحدی که از ریسک تاثیر می

ای اشاره دارد که  (. عموماً تعریف ریسک به احتمال زیان یا صدمه2111 ،رخداد و تبعات)گلن کولر

(. در این تحقیق منظور 2177 ،شود. )تارانتینو و سرماسکاس بوسیله یک فعالیت یا یک شخص ایجاد می

باشد. یعنی به ریسک گذاری شده در پروژه میاز ریسک احتمال زیان و ضرر و پایین آمدن ارزش سرمایه

 یک جنبه منفی و تهدید تلقی شده است.  به عنوان

 باشد که رابطه زیادی با مسائل زیست های میزیست محیطی: صنعت چاپ از آن دسته فعالیت هزینه

باشند. در ارزیابی محیطی دارد. از این رو مسائل زیست محیطی در این صنعت حائز اهمیت می

محیطی مانند مصرف آب و برق، و بازده  های زیست گذاری زیست محیطی، هزینه های سرمایه گزینه
های  های گزینه ها و ریسک شده باید وارد شده و مقایسه شوند تا کل هزینه مانند فروش مواد بازیافت

(. به طور کلی انجام حسابداری 2111؛ پارکر، 2179 ،گذاری ارزیابی شوند)بوتن و حوزه مختلف سرمایه

های زیست محیطی  ایی، ردیابی و تخصیص جداگانه هزینههای زیست محیطی)که الزام به شناس هزینه

ها و  کند( توسط بسیاری از مطالعات پیشین برای تجارت ها را برای مدیر مشهودتر می دارد و این هزینه

. هانسن و 7331؛ ؛ اپستین، 2171ها یا شهرهای غیرانتفایی تشویق شده است)بنونگا و همکاران،  سازمان
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؛ پارکر، 2117؛ ژوسهی و همکاران، 2177؛ گیراکل و همکاران، 2170 ،مکاران؛ هنری و ه2111موون، 

 (. 2170؛ پاسارینی و همکاران، 2111

 :بسیاری از مشتریان صنعت چاپ، سفارش کارهای با حجم بالا را دارند. از سوی دیگر  حجم تولید

های با تیراژ پایین را رشباشند، دارای سود بیشتری نسبت به سفاهای که دارای تیراژ بالا میسفارش

در صنعت چاپ یک مزیت برای آن محسوب  دارند. از این رو توانایی حجم تولید بالا برای یک فناوری

 شود.می

  :پذیر دارایی نامشهود با عمر مفید معین باید برمبنایی سیستماتیک طی عمر  مبلغ استهلاکاستهلاک

زمانی شروع شود که دارایی برای استفاده آماده باشد، مفید آن مستهلک شود. محاسبه استهلاک باید از 
یعنی زمانی که دارایی در موقعیت و شرایط لازم برای استفاده موردنظر مدیریت قرار دارد. محاسبه 

عنوان آماده برای فروش نگهداری  شود یا زمانی که به استهلاک از زمانی که دارایی برکنار یا واگذار می

باشد، باید متوقف شود. روش استهلاک باید الگوی مصرف منافع اقتصادی آتی  شود، هر کدام مقدم می

مورد انتظار دارایی توسط واحد تجاری را منعکس کند. چنانچه آن الگو به نحو اتکاپذیر قابل تعیین 

شود.  می  شناسایی  هزینه  عنوان معمولاً به  استهلاک .نباشد باید از روش خط مستقیم استفاده شود

شود، در تولید سایر   هزینه  منجر به  اینکه  جای به  دارایی  اقتصادی  ، منافع شرایط  برخی در  حال ینا با

ها را دارایی  این  شده  تمام  از بهای  موارد، استهلاک بخشی  شود. در این می  جذب  واحد تجاری  هایدارایی

  تخصیص  جهت  توان را می  متفاوتی  هایوشر .شود می  آنها اضافه  دفتری  مبلغ دهد و به می  تشکیل

  خط  ها شاملروش  . این بکار گرفت  عمر مفید آن  طی  دارایی  پذیر یک استهلاک  مبلغ  سیستماتیک

  مصرف  الگوی  مبنای بر  دارایی،  برای  مورد استفاده  . روش آحاد تولید است  و مجموع  ، نزولی مستقیم

شود  می  اعمال  مختلف  های دوره  طی  طور یکنواخت شود و به می  د انتظار انتخابآتی مور  اقتصادی  منافع

  اتکاپذیر تعیین  ای گونه   را به  مصرف  الگوی  نتوان  شود. چنانچه  حاصل  مزبور تغییری  در الگوی  مگر اینکه

 .(11-10د ایران، بن 71)استاندارد حسابداری شود می  استفاده  مستقیم  خط  کرد، از روش
 های ضروری جهت تکمیل محصول  هزینه تولید یا خدمات: برای یک شرکت تولیدی تنها شامل هزینه

سربار کارخانه.  -9دستمزد مستقیم -2مواد مستقیم -7در مرحله تولید از زنجیره ارزش هست: 

تقال است) های تولید در یک شرکت بازرگانی شامل هزینه خرید محصول بعلاوه هزینه نقل و ان هزینه

 (7931نیکبخت و دیانتی، 

 :کننده  های رقابت های منحصر بفرد محصولات و خدمات بین گروه در طول زمان ویژگی قدرت رقابت

کند. نخست، تخصصی که به طور  شود. سه فاکتور به پراکنده شدن مزیت رقابتی کمک می توزیع می

کند. دوم،  اش مزیت نسبی ایجاد می انحصاری معیارهای خرید مشتری را برآورده کند، برای دارنده

کنند، سخت است. تحقیقات نشان  های رقابتی موفق ایجاد می ز تقلید از منابعی که فعالیتجلوگیری ا

گیرد. سوم،  دهد اطلاعات درباره جزئیات محصول یا فرآیند جدید به سرعت در دسترس رقبا قرار می می
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شود.  ایجاد می استراتژیک عامل بازار یک باشد، داشته منابع کسب به نیاز استراتژی اجرای هرگاه

 (.7331) الوچه و پوگرل، .بنابراین انتظار پایدار ماندن مزیت رقابتی معمولاً غیرممکن است

 

 7311زاده در سال در این تحقیق از روش تاپسیس فازی استفاده می شود . نظریه فازی را پرفسور لطفی
های بردهای گوناگونی در زمینهمطرح کرد. این نظریه از زمان ارائه تاکنون، گسترش و تعمیق زیادی یافته و کار

گیری چند شاخصه در فضای مبهم و عدم (. برای حل مسائل تصمیم7931مختلف پیدا کرده است)مومنی، 

گیری چندشاخصه جبرانی فازی های تصمیمتوان کمک گرفت. یکی از تکنیکقطعیت از منطق فازی می

توان بهره گرفت که  های متفاوتی می فازی از روشباشد. جهت انجام عملیات به شیوه تاپسیس تاپسیس فازی می

(. در 7332است )چن و هوانگ،  7332در سال  ‹‹2چن و هوانگ››از متداول ترین آنان روش بسط داده شده

شوند و همانند  روش تاپسیس فازی، عناصر ماتریس یا وزن های متعلق به هر شاخص به صورت فازی بیان می

کند. ابتدا لازم است پس از تشکیل بندی میآل مثبت و منفی رتبهاز آیده تاپسیس کلاسیک بر اساس فاصله

سازی ماتریس اولیه اقدام کرد. برای  ها به استاندارد گیری و تعیین اوزان هر یک از شاخص ماتریس تصمیم

است توان استفاده کرد. بدین منظور لازم  استاندارد کردن ماتریس تصمیم در حالت فازی از چندین روش می

  ابتدا حداکثر میزان هر ستون
  و حداقل آن  

گیری از روابط ذیل به  را مشخص کرده، با بهره  
 (2119سازی ماتریس تصمیم اقدام کرد )مهدوی و همکاران،  استاندارد

 ̃ استاندارد سازی در اعداد مثلثی فازی: اگر اعداد فازی به صورت مثلثی باشند به طوری که
     

    
    

   

 ̃ بیشترین و 
     

    
    

( و 7برداری رابطه) کمترین امتیازها را داشته باشند به دو شیوه زیر و با بهره   

 توان اقدام کرد. سازی ماتریس تصمیم می ( به استاندارد2رابطه)
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[
   

  
  

   

  
  

   

  
 ] جنبه مثبت               

[
  

 

   
 
  

 

   
 
  

 

   
] هجنب منفی                 

 

 
  

                                         
 

  
                                         

 

 توان محاسبه کرد: ( می9دار را از طریق رابطه) پس از تشکیل ماتریس استاندارد، حال ماتریس استاندارد وزن

                                                                                    (9رابطه)
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توان  ( می0را برای اعداد فازی مثلثی از طریق رابطه)(   )آل منفی و جواب ایده(   )آل مثبت اکنون جواب ایده

 برآورد کرد.

(   )                                     (0رابطه)  
    

     
                 

           
 

 

  )آل مثبت گام بعدی محاسبه فاصله هر گزینه از ایده
  )و منفی(  

( است که این مرحله به صورت زیر محاسبه  

 شود. می

  اگر
  و             

( 1( و )1به صورت توابع) باشند، آنگاه اعداد مثلثی فازی را             

 توان تعمیم داد. می

   (                 1رابطه)
 {

  
      

             
برای                      

  
      

             
برای(      )             

 

 

                   ( 1رابطه)
 {

  
      

             
برای(      )              

  
      

             
برای(      )              

 

 

 کنند. شود محاسبه می ( برآورد می1ها را که از طریق رابطه) آل در مرحله نهایی نزدیکی نسبی هر گزینه به ایده

                                                             (1رابطه)
  

  
 

  
    

  

 

    وقتی ضریب
دورتر است. بنابراین بر مبنای ضریب  -Aنزدیکتر و از   به +Aشود، گزینه  نزدیک می 7به  

 را انتخاب نمود.  ها بهترین گزینه بندی و سپس از میان آن ها را رتبه توان همه گزینه نزدیکی، ابتدا می

 

 مرور پيشينه پژوهش -2-1

 درخصوص پیشینه تحقیقات انجام شده مرتبط با موضوع تحقیق می توان به موارد ذیل اشاره کرد:
گذاران خطرپذیر جهت  معیارهایی که توسط سرمایه "( در تحقیق خود با عنوان7391و همکاران) 9میلان مک

ای معیارهای زیر را مدنظر قرار  وش پرسشنامهبا استفاده از ر  "شود های ریسکی جدید استفاده می ارزیابی طرح

دادند: خواص محصول، اختصاصی بودن محصول، وجود نیاز به محصول، وجود نمونه اولیه از محصول، پتانسیل 

رشد بازار، تعداد نقاط قوت رقابتی، پتانسیل محصول برای ایجاد بازار جدید، نرخ بازده مورد انتظار و نقدینگی 

 گذاری.  سرمایه

ها در عمل به وسیله یک چارچوب انتخاب چالش"( پژوهشی را با عنوان 2111ابدین و همکاران)شه

به انجام رساندند. در این تحقیق دو عنصر کلیدی برای انتخاب تکنولوژی شناسایی شده که شامل  "تکنولوژی

 باشد.معیارات الزامات و معیار پذیرش می



يفراهان يمرتض و يلميد يانتيزهرا د/  يفاز سیبا استفاده از تاپس گذاري هيچاپ جهت سرما هاي يفناور بندي تياولو   

04 

 
 9711بهار / وسوم سيشماره  / نهمسال 

گذاران  گذاریِ سرمایه ارزیابی عدم قطعیت معیارهای سرمایه "ان( در تحقیقی با عنو2171) 0کلمن و کوکرتز

معیارهای زیر را مشخص کردند: وجود مقبولیت محصول در بازار، وجود نیاز به محصول در بازار،  "خطرپذیر

جه فرد بودن، دارای پتنت، دارای مزیت رقابتی پایدار، اندازه قابل تو دارای سطح فناوری بالا، تمایز و منحصر به

بازار، نرخ رشد قابل توجه بازار، تعداد رقبا، قدرت رقبا، بازدهی و بازگشت سرمایه بالا، زمان رسیدن به نقطه 
 سر . سربه

اولویت بندی توانمندیهای فناورانه برای حداکثر کردن  "( در تحقیقی با عنوان2171رحمانی و کشاورز)

شرکت کویل  0کارشناس خبره در  79با استفاده از نظر   "زیعملکرد مالی با استفاده از فرایند سلسله مراتبی فا

 فناوری به اولیت بندی توانمندیهای دارند، را پیچ سیم صنعت در بازار سهم از درصد 31 حدود که در ایران

 سرمایه بازده شامل سود،) رقابتی با استفاده از مزایای ( محصول تکنولوژی و فرایند تکنولوژی فناوری، مدیریت)

و اولویت های  (کارکنان سرمایه و بلندمدت بدهی نسبت به بدهی نسبت نقدینگی، فروش، رشد نرخ گذاری،

این شرکتها با استفاده از تجزیه و تحلیل سلسله ( زمان و پذیری انعطاف کیفیت، قیمت، شامل هزینه،)رقابتی

  فناوری از فناوری پردازش ایران، چپی سیم صنعت مراتب فازی پرداختند. نتایج این تحقیق مبین آن است که در

 .است مهمتر فناوری مدیریت ونیز فناوری تولید

های پروژه در مدیریت پرتفوی با اولویت بندی طرح"( در تحقیقی با عنوان 2179چاترجی و همکاران)

 طور به بندی پروژه،اولویت و انتخاب ها در اند که استراتژی، اظهار داشته"استفاده از فرآیند سلسله مراتبی فازی

 و وجوه کمبود پرتفوی بهینه به خاطر انتخاب .گذاردمی تاثیر هزینه  -اثربخشی و سازمانی تولید بر مستقیم

شود که باید در آن خطرات مختلفی را مدنظر گیری مبتنی بر ریسک محسوب میاسمی،  یک تصمیم تکنولوژی
-بندی مسائل دنیای واقعی که توام با عدم اطمینان میمدلروش فازی،ابزار مناسبی است که  برای  قرار داد.

 به کمک برای فازی محیط در تحلیلی مراتب سلسله فرآیند باشند، بسیار کارآمد است. ایشان در این تحقیق از 

گذاری هایشان با توجه به سرمایهپروژه بندیهای پروژه محور استفاده نمودند تا بتوانند به اولویتشرکت مدیریت

 در آنها بپردازند.  

توان به موارد ذیل اشاره اند میاز تحقیقاتی نیز که حوزه موضوع این تحقیق در مجلات داخل کشور منتشر شده

 کرد:

بررسی معیارهای موثر در ارزیابی کسب و  "( در تحقیق خود با عنوان7990اسلامی بیدگلی و بیگدلو)

های نو که در  گذاران از بین طرح های زیر را برای انتخاب سرمایهشاخص "آمیز کارآفرینانه کارهای مخاطره

گذاری، دوره بازگشت  اند، معرفی کردند. معیارهای مالی: نرخ بازده سرمایه تحقیقات پیش از آن بررسی شده

گذاری) مالکیت(، توان نقد شوندگی طرح)سرمایه(.  سرمایه، میزان سرمایه مورد نیاز طرح، درصد سرمایه

های فنی محصول، تنوع و تمایز محصول، غیر قابل کپی بودن محصول، پتانسیل  رهای فنی محصول: ویژگیمعیا

توسعه. معیارهای بازار: اندازه بازار آتی محصول، رشد بازار، موانع ورود رقبای جدید، ایجاد بازار جدید، پذیرش 
 محصول توسط بازار.
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انتخاب و مدیریت پرتفولیوی پروژه با استفاده از  "ا عنوانمحمدی بلبلان آباد و ایرانمنش در تحقیق خود ب

دوره بازگشت سرمایه، نرخ بازدهی داخلی، افزایش ایمنی و کاهش آلودگی، در  "فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

و ایرانمنش،   دسترس بودن تکنولوژی و رضایت کارکنان را به عنوان معیار انتخاب کردند)محمدی بلبلان آباد

7999.) 
های  بررسی عوامل اثر گذار بر ارزیابی طرح"( در تحقیقی با عنوان 7937احمدی اول و اسلامی بیدگلی)

معیارهای با عنوان مشخصات محصول و خدمات، مشخصات  "گذاری خطرپذیر های سرمایه کارآفرینانه در شرکت

وجود مقبولیت محصول در بازار، ها عبارتند از:  بازار محصول و ملاحظات مالی انتخاب کردند که زیر معیار آن

فرد بودن، دارای گواهی ثبت اختراع، اندازه قابل توجه بازار، نرخ  وجود نیاز به محصول در بازار، تمایز و منحصر به

زمان رسیدن   رشد قابل توجه بازار، سهولت ورود به بازار، قابلیت نقد شوندگی بالا، بازدهی و بازگشت سرمایه بالا،

 سر. به نقطه سربه

شناسایی عوامل موثر در انتخاب فناوری چاپ بر اساس "( در تحقیقی با عنوان 7932پرهمت و همکاران)

معیار برای آنها شناسایی کردند. این  72سه عامل؛ فنی، مالی و الزامات با  "(AHP)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

پذیری، حجم تولید، سرمایه اولیه، ری، انعطافمعیار عبارتند از: کیفیت فناوری، اعتبار فناوری، تکرارپذی 72

بازگشت سرمایه، درآمد حاصل از فروش محصول چاپی، هزینه تولید محصول چاپی، مسائل زیست محیطی، 

 مسائل قانونی نظارتی، استاندارد.

با  گذاری های سرمایه معیارهای موثر بر انتخاب پروژه"( نیز در تحقیقی با عنوان 7931سبحانی و همکاران)

معیارهای زیر را انتخاب کردند. معیارهای اقتصادی شامل: ریسک مالی،  "استفاده از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی
باشند و معیارهای فنی شامل ریسک  برآورد کل هزینه، نرخ بازده داخلی، برگشت سرمایه، شاخص سودآوری می

 شود. دسترسی تکنولوژی و رضایت کارکنان میها، زمان انجام پروژه، افزایش ایمنی،  عملیاتی، حذف اتلاف

 

 روش شناسی پژوهش -3

گذاری بررسی تحلیلی است. مباحث نظری در مفاهیم فناوری چاپ و سرمایه-روش کلی تحقیق توصیفی

نفر از خبرگان آشنا به مسایل مالی و صنعت چاپ،  91آوری اطلاعات بر اساس نظرات  شد.  در این تحقیق، جمع

ترین گزینه از اصلی 1نحوه انتخاب این خبرگان روش گلوله برفی بوده است. با توجه به هدف تحقیق بوده است. 

ها با مطالعات شاخص جهت بررسی و مقایسه این فناوری 77های چاپ انتخاب شد. همچنین و مهمترین فناوری

شده  های تشکیل ها در ماتریس اخصای و با استفاده از نظرات خبرگان انتخاب گردید. مقادیر گزینه و شکتابخانه
آوری نظر خبرگان، اوزان و مقادیر فازی هر گزینه نسبت  اند. در نهایت با جمع ، قرار داده شدهExcelدر نرم افزار 

گذاری انجام های صنعت چاپ جهت سرمایهبندی فناوری های مدنظر این تحقیق، مشخص و رتبه به شاخص

 رحله عبارتند از:م 3گردید. جزئیات روش تحقیق در 

گذاری در صنعت چاپ: در این مرحله مباحث تبین مبانی نظری مربوط به عوامل و متغیرهای سرمایه (7

 گذاری بررسی شد. های سرمایهگذاری و شاخصنظری در مورد مفاهیم فناوری چاپ، سرمایه
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خصه جبرانی فازی گیری چندشا بندی: مدل تصمیمبندی و اولویتانتخاب یک مدل نظری در مورد رتبه (2

گذاری، انتخاب گردید و تکنیک تاپسیس های صنعت چاپ جهت سرمایهبرای سنجش و مقایسه فناوری

های مثبت و منفی، نگاه سیستمی و کیفی فازی به لحاظ توانایی بکارگیری تعداد زیادی متغیر با جنبه

بی در شرایط عدم قطعیت و فضای ها بر همدیگر و قدرت مقایسه و ارزیا ها و تاثیر این شاخص به شاخصه
 مبهم، مبنای کار قرار گرفت.

های موثر  گذاری در صنعت چاپ: در این مرحله متغیرها و شاخصهای موثر بر سرمایه گردآوری شاخص (9

ها و تحقیقات گذشته  های زیر گردآوری شدند. مطالعه نظریه گذاری در صنعت چاپ از روشبر سرمایه

های اینترنتی مرتبط با موضوع، استفاده از  گذاری، مراجعه به سایترمایهدر مورد مبانی و عناصر س

نظران مختلف از طریق مصاحبه. مقادیر متغیرهای این تحقیق کیفی بوده و  نظرات کارشناسان و صاحب

شاخص  77کاملاً بسته به نظر کارشناسان و خبرگان بوده است. در نهایت با توجه به موارد ذکر شده، 

 شاخص با کارکرد منفی هستند. 1شاخص با کارکرد مثبت و  1خاب شدند که کیفی انت

نفر از خبرگان، در  91ها(: در این مرحله با توجه به نظر دهی شاخص بررسی و تعیین درجه اهمیت )وزن (0

گذاری، از اعداد فازی استفاده شد. این خبرگان های سرمایه مورد شناسایی میزان تاثیر هر یک از شاخص

اند. در مه آشنا به مسایل مالی در صنعت چاپ هستند، از روش گلوله برفی شناسایی و انتخاب شدهکه ه

-گذاری در فناوریها جهت سرمایهای از آنها خواسته شده بود که اهمیت هر یک از شاخصپرسشنامه

ها و آوری همه پرسشنامههای مختلف صنعت چاپ با توجه به جدول زیر مشخص نمایند. بعد از جمع

 افزار اکسل، میانگین آنها محاسبه و وزن هر شاخص مشخص گردید.ورود اطلاعات در نرم
 

هاي  مقادیر مقياس

 بيانی
 خيلی كم كم تقریباً كم متوسط تقریباً زیاد زیاد خيلی زیاد

 (3/1، 7، 7) اعداد فازی
(7 ،3/1 ،

1/1) 

(3/1 ،1/1 ،

1/1) 

(1/1 ،1/1 ،

9/1) 

(1/1 ،9/1 ،

2/1) 

(9/1 ،2/1 ،

7/1) 

(2/1 ،7/1 ،

7/1) 

 

های انتخابی، مبنای کار جهت طراحی  طراحی مدل اولیه بر اساس روش ماتریسی: متغیرها و شاخص (1
گذاری، قرار گرفت. روش کار جهت های چاپ جهت سرمایهبندی فناوریبندی و اولویتمدل رتبه

ه از روش ماتریسی بود. در این گذاری، استفادهای چاپ برای سرمایهبندی فناوریسنجش و اولویت

های چاپ و در بعد دیگر جدول شود. در یک بعد آن فناوری های دو بعدی استفاده می روش از جدول

شود. در  های جدول در آن قرار داده می شود. سپس مقادیر مربوط به خانه ها درج می عناوین شاخص

های چاپ برای بندی فناوریاولویت های انتخاب شده، میزان نهایت پس از اعمال جبری و تکنیک

 شود. گذاری مشخص میسرمایه
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نفر خبرگان مربوط به  91آوری شده از  های چاپ در جدول ماتریسی: نظرات جمعورود اطلاعات فناوری (1

 فناوری چاپ به صورت اعداد فازی بر مبنای جدول زیر در داخل ماتریس وارد شدند.  1

 

 خيلی بد بد متوسط خوب خوبخيلی  هاي بيانی مقادیر مقياس

 (7/1، 3/1، 9/7) (3/1، 9/7، 1/2) (9/7، 1/2، 1/9) (1/2، 1/9، 1/0) (1/9، 1/0، 1) اعداد فازی

 

 تشکیل ماتریس نرمال شده (1

 تشکیل ماتریس نرمال شده وزین (9
 گردید. ها انجام بندی گزینه ها: در این مرحله با انتخاب روش تاپسیس فازی، اولویت بندی گزینه اولویت (3

 

 هشنتایج پژو -4

 گيري  ها و روش تصميم ها، شاخص گير، گزینهشناسایی و ارزیابی؛ تصميم -4-1

گیری چندشاخصه برای  ها و روش تصمیم ها، شاخص گیران، گزینه در مرحله شناسایی و ارزیابی؛ تصمیم

گیر یا  ها توسط تصمیم شاخصها در مقابل  در نهایت، ارزیابی گزینه شوند. ها مشخص می بندی گزینه اولویت
  پذیرد. گیران صورت می تصمیم

های چاپ جهت بندی نهایی فناوری ها در رتبه ها که یکی از تأثیرگذارترین آیتم در مرحله انتخاب شاخص

شاخص  1شاخص کیفی با جنبه مثبت و  1باشد، باید نهایت دقت را داشت.  در این تحقیق گذاری میسرمایه

A1شاخص کیفی  نفی وجود دارد. کیفیت فنیکیفی با جنبه م
با  A2با جنبه مثبت، سرمایه اولیه شاخص کیفی  1

با جنبه  A4با جنبه مثبت، زمان بازگشت سرمایه شاخص کیفی  A3شاخص کیفی  جنبه منفی، نقد شوندگی

با جنبه منفی، آلودگی زیست  A6با جنبه مثبت، ریسک شاخص کیفی  A5منفی، بازدهی انتظاری شاخص کیفی 

شاخص کیفی  با جنبه مثبت، استهلاک A8با جنبه منفی، حجم تولید شاخص کیفی  A7محیطی شاخص کیفی 

A9  با جنیه منفی، هزینه تولید یا خدمات شاخص کیفیA10  با جنبه منفی، قدرت رقابت شاخص کیفیA11  با

 باشد. های این تحقیق می جنبه مثبت، به عنوان شاخص

، هلیو  D3 ، فلکسو  D2، دیجیتال D1فناوری اصلی و مهم در صنعت چاپ، افست 1ها،  در مرحله انتخاب گزینه

D4  و سیلک اسکرینD5  اند. انتخاب شده 

ها در این مطالعه، روش ترتیب  بندی گزینه گیری برای انتخاب اولویت روش مورد بررسی در امر تصمیم

 باشد. می Fuzzy TOPSIS آل یا  حل ایده ها بر اساس شباهت با راه اولویت

 1×77گیر در قالب ماتریس  از مرتبه  ها توسط تصمیم ها در مقابل شاخص در اقدام پایانی، ارزیابی گزینه

 پذیرد. ( صورت می7مطابق جدول )
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 ها ها در برابر شاخص گيري براي ارزیابی گزینه ماتریس تصميم -1جدول 

 شاخص

 گزینه

كيفيت 

 فنی

سرمایه 

 اوليه

سرعت 

نقد 

 شوندگی

مدت 

زمان 

بازگشت 

 سرمایه

بازدهی 

 انتظاري
 ریسک

آلودگی 

زیست 

 محيطی

حجم 

 توليد

استهلاک 

-ماشين

 آلات

هزینه 

توليد یا 

 خدمات

قدرت 

 رقابت

 افست
(1/0 ،1/9 ،

1/2) 

(1/0 ،1/9 ،
1/2) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1 ،1/0 ،
1/9) 

(1/0 ،1/9 ،
1/2) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(9/7، 3/1 ،
7/1) 

(1 ،1/0 ،
1/9) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

 دیجیتال
(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(9/7 ،3/1 ،

7/1) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(9/7 ،3/1 ،

7/1) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(9/7 ،3/1 ،

7/1) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

 فلکسو
(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1/2 ،9/7 ،

3/1) 

(1/0 ،1/9 ،

1/2) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/2 ،9/7 ،

3/1) 

(1/0 ،1/9 ،

1/2) 

(1/2 ،9/7 ،

3/1) 

 هلیو
(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1/9 ،1/2 ،

9/7) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(1/2 ،9/7 ،

3/1) 

(1 ،1/0 ،

1/9) 

(9/7 ،3/1 ،

7/1) 

 سیلک اسکرین
(1/2 ،9/7 ،

3/1) 

(9/7 ،3/1 ،
7/1) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(1/2 ،9/7 ،
3/1) 

(1/9 ،1/2 ،
9/7) 

(9/7 ،3/1 ،
7/1) 

(1/2 ،9/7 ،
3/1) 

(1/2 ،9/7 ،
3/1) 

 های تحقیق منبع: یافته

 

های مختلف به های چاپ در شاخصبندی هر یک از فناوریمطابق نتایج به دست آمده از جدول بالا، اولویت
 باشند؛ترتیب زیر می

   شاخص کیفیت فنی: چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور، چاپ سیلک اسکرین 

  شاخص سرمایه اولیه: چاپ سیلک اسکرین، چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور 

   شاخص نقدشوندگی: چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور، چاپ سیلک اسکرین 

  شاخص زمان بازگشت سرمایه: چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور، چاپ سیلک اسکرین، چاپ دیجیتال، چاپ

 افست 

   شاخص بازدهی انتظاری: چاپ هلیو گراور، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ دیجیتال، چاپ سیلک اسکرین 

 ر شاخص ریسک: چاپ دیجیتال، چاپ سیلک اسکرین، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراو 

  شاخص آلودگی زیست محیطی: چاپ افست، چاپ سیلک اسکرین، چاپ دیجیتال، چاپ فلکسو، چاپ هلیو

 گراور 

  شاخص حجم تولید: چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور، چاپ سیلک اسکرین، چاپ دیجیتال 

 شاخص استهلاک: چاپ سیلک اسکرین، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور، چاپ افست، چاپ دیجیتال  

  شاخص هزینه تولید یا خدمات: چاپ دیجیتال، چاپ سیلک اسکرین، چاپ افست، چاپ فلکسو، چاپ هلیو

 گراور 

  .شاخص قدرت رقابت: چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ سیلک اسکرین، چاپ فلکسو، چاپ هلیو گراور 
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( 7شد، با استفاده از رابطه)با گیری این تحقیق شامل اعداد فازی به صورت مثلثی می از آنجاییکه ماتریس تصمیم

 گردد. میسازی  استاندارد
 

ها تعيين وزن شاخص -4-2  

( درج 2شود. نتایج نهایی در جدول شماره ) ها تعیین می در این مرحله با استفاده از نظرات خبرگان وزن شاخص

 گردیده است.

 

 ها اوزان شاخص -2جدول 

A شاخص
+

1 A
-
2 A

+
3 A

-
4 A

+
5 A

-
6 A

-
7 A

+
8 A

-
9 A

-
10 A

+
11 

 وزن فازی
(7 ،7 ،

3/1) 

(7 ،3/1 ،

1/1) 

(9/1 ،2/1 ،

7/1) 

(7 ،3/1 ،

1/1) 

(7 ،7 ،

3/1) 

(1/1 ،1/1 ،

9/1) 

(3/1 ،1/1 ،

1/1) 

(9/1 ،2/1 ،

7/1) 

(2/1 ،7/1 ،

7/1) 

(1/1 ،1/1 ،

9/1) 

(7 ،7 ،

3/1) 

 های تحقیق منبع: یافته

 

هاآلتعيين مقادیر ایده -4-3  

اکنون ( ماتریس نرمال وزین تشکیل شد. 9ها، از طریق رابطه) با استفاده از ماتریس استاندارد و اوزان شاخص

گیری نرمال  را برای اعداد فازی مثلثی ماتریس تصمیم(   )آل منفی و جواب ایده(   )آل مثبت جواب ایده
 گردد. ( مشخص می0وزین از طریق رابطه)

 
 هاآل مقادیر ایده -3جدول

 شاخص

 گزینه
A

+
1 A

-
2 A

+
3 A

-
4 A

+
5 A

-
6 A

-
7 A

+
8 A

-
9 A

-
10 A

+
11 

 7 1.1 1.2 1.9 1.3 1.1 7 7 1.9 7 7 آل مثبتایده

 1.12 1.17 1 1 1.17 1.17 1.92 1.79 1.10 1.17 1.71 آل منفیایده

 های تحقیق منبع: یافته

 

  )آل مثبت در گام بعدی محاسبه فاصله هر گزینه از ایده
  )منفیو (  

( محاسبه و نزدیکی 1( و )1( از روابط ) 

 ( محاسبه گردید.1ها را از طریق رابطه) آل نسبی هر گزینه به ایده
 

 

 

 

 



يفراهان يمرتض و يلميد يانتيزهرا د/  يفاز سیبا استفاده از تاپس گذاري هيچاپ جهت سرما هاي يفناور بندي تياولو   

49 

 
 9711بهار / وسوم سيشماره  / نهمسال 

 آل مثبت ایده -4جدول 

 شاخص

 گزینه
 كيفيت فنی

سرمایه 

 اوليه

سرعت نقد 

 شوندگی

مدت زمان 

بازگشت 

 سرمایه

بازدهی 

 انتظاري
 ریسک

آلودگی 

زیست 

 محيطی

 حجم توليد
استهلاک 

 آلاتماشين

هزینه توليد 

 یا خدمات

قدرت 

 رقابت

 1.03 1.19 1.73 1.71 1.13 1.19 1.90 1.97 1.73 1.31 1.90 افست

 1.27 1.10 1.73 1.21 1.91 1.10 1.1 1.97 1.71 1.31 1.27 دیجیتال

 1.11 1.19 1.73 1.71 1.91 1.13 1.90 1.10 1.73 1.39 1.1 فلکسو

 1.92 1.19 1.73 1.71 1.99 1.13 1.27 1.13 173 1.39 1.1 هلیو

 1.11 1.11 1.71 1.73 1.91 1.19 1.1 1.13 1.73 1.11 1.11 سیلک اسکرین

 های تحقیق منبع: یافته
 

 آل منفی ایده -5جدول 

 شاخص
 گزینه

 كيفيت فنی
سرمایه 

 اوليه

سرعت نقد 

 شوندگی

مدت زمان 

بازگشت 

 سرمایه

بازدهی 

 انتظاري
 ریسک

آلودگی 

 زیست

 محيطی

 حجم توليد
استهلاک 

 آلاتماشين

هزینه توليد 

 یا خدمات

قدرت 

 رقابت

 1.19 1.12 1.17 1.2 1.17 1.12 1.07 1.19 1.77 1.17 1.11 افست

 1.90 1.0 1.17 1.11 1.12 1.0 1.21 1.19 1.71 1.19 1.1 دیجیتال

 1.91 1.17 1.17 1.2 1.12 1.17 1.07 1.10 1.77 1.17 1.0 فلکسو

 1.22 1.17 1.17 1.2 1.17 1.17 1.10 1.20 1.77 1.17 1.0 هلیو

 1.91 1.10 1.77 1.70 1.11 1.12 1.21 1.29 1.77 1.11 1.20 سیلک اسکرین

 های تحقیق منبع: یافته

 

 Fuzzy TOPSISها با استفاده از روش انتخاب شده  بندي گزینه اولویت -4-4
 

 امتيازات نهایی -6جدول 

 D5 D4 D3 D2 D1 هاگزینه
 1.919 1.912 1.211 1.221 1.211 ضریب نزدیکی نسبی

 2 7 9 1 0 رتبه

 های تحقیق منبع: یافته

 

-بندی نهایی فناوریبندی و رتبهکنید، نتایج حاصله از اولویت ( مشاهده می7همانگونه که در نمودار شماره )

از: چاپ دیجیتال، چاپ افست، چاپ گذاری در بازار ایران به ترتیب عبارتند های صنعت چاپ جهت سرمایه

 فلکسو، چاپ سیلک اسکرین و در نهایت چاپ هلیو گراور.
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 گذاريهاي چاپ جهت سرمایهبندي فناورياولویت -1نمودار 

 های تحقیق منبع: یافته
 

 گيريبحث و نتيجه -5

انتظاری، های کیفیت فنی، قدرت رقابت و بازدهی بر اساس نتایج بدست آمده در جدول دو، شاخص

-بیشترین اهمیت را از نظر خبرگان دارند. دلیل آن، اهمیت قدرت رقابت فناوری در بازار رقابتی با دیگر رقبا می

گذاری در آن سودی نخواهد داشت باشد. مسلماً اگر یک فناوری قدرت رقابت در بازار آزاد را نداشته باشد سرمایه
گذاران دید بلند قدرت رقابت بیانگر این است که سرمایهو دچار شکست خواهد شد. به عبارت دیگر شاخص 

مدت دارند و به جایگاه محصول و تجارت در بازار اهمیت زیادی قائل هستند. کیفیت بالای یک فناوری باعث بالا 

گردد. اکثر مشتریان به دلیل کیفیت بالاتر یک خدمات یا محصول به بردن قدرت رقابت آن در بازار رقابتی می

تواند روند و حتی حاضر هستند به دلیل کیفیت بالاتر آنها، هزینه بیشتری پرداخت کنند. کیفیت میآن می سراغ

باشند که های میگذاران به دنبال انتخاب فناورییگذار باشد، چون سرمایهحاکی از دید بلند مدت سرمایه

کیفیت، جایگاه تکنولوژی و محصول در بازار انتظارات مشتریان از کیفیت را بیشتر برآورده کنند. در نتیجۀ این 

گذاری درآمد سود بیشتر از این سرمایه گردد. هدف هر سرمایهثبات بیشتری دارد و اعتماد بیشتری جلب می

گذاران بیشتری مایل به گذاری در یک صنعت یا فعالیت بیشتر باشد، سرمایهباشد. هر چه بازدهی سرمایهمی

گذاران حاضر دهد که سرمایهاشند. همچنین با اهمیت بودن بازده انتظاری نشان میبگذاری در آن میسرمایه

گذاری کنند که تری انجام دهند و در بخشی سرمایهگذاری پر ریسکهستند در قبال کسب بازده بالاتر، سرمایه

پایین باشد،  در ازای پذیرش ریسک بیشتر، بازده بیشتری نصیب آنها نمایید. اگر هریک از سه شاخص مذکور

گذار آن تکنولوژی را در اولویت خود قرار ندهند. از سوی دیگر شاخص استهلاک تجهیزات رود سرمایهانتظار می

تر دارند مانند چاپ های که نیاز به سرمایه اولیه پایینفناوری کمترین اهمیت را از نظر خبرگان دارد. فناوری
ها سرعت نقد شوندگی هزینه خدمات و همچنین در این فناوریباشند و دیجیتال دارای استهلاک بالایی می

توان گفت که استهلاک با سرمایه اولیه رابطه معکوس و با سرعت باشد. به عبارتی میمحصولات بالا می

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

 هلیو سیلک اسکرین فلکسو افست دیجیتال
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نقدشوندگی هزینه خدمات رابطه مستقیم دارد. به همین دلیل است که استهلاک از نظر خبرگان کمترین 

های حجم تولید و سرعت نقد گذاری در صنعت چاپ دارد. شاخصهای سرمایهصاهمیت را در بین شاخ

باشند. دلیل کم اهمیت بودن گذاری میشوندگی نیز دارای اهمیت کم در انتخاب نوع فناوری چاپ جهت سرمایه

د و کننگذاران بیشتر به آینده محصولات و خدمات توجه میتواند این باشد که سرمایهشاخص نقدشوندگی می
دانند. دلیل کم گذاری طولانی مدت میدست آوردن بازار خوب و سود زیاد، خود را ملزم به سرمایهبرای به

باشند و بسیاری از اهمیت بودن شاخص حجم تولید این است که بسیاری از سفارشات دارای حجم پایین می

ر برخی از سفارشات چاپی در حجم بالا باشند. از سوی دیگمشتریان چاپ به دنبال کارهای با تیراژ پایین می

 گذاران ندارد.شوند. درنتیجه این شاخص اهمیت چندانی برای سرمایهاجراء می

های؛ کیفیت فنی، سرعت نقد شوندگی، ریسک، هزینه تولید یا خدمات و قدرت رقابت، چاپ در شاخص

های جدید و تنوع خدمات باعث شده است باشد. به دلیل استفاده از تکنولوژیدیجیتال دارای بهترین امتیاز می

تا کیفیت فنی در چاپ دیجیتال بالا باشد. از آنجاییکه کارهای چاپ دیجیتال در تیراژ پایین و به مشتریان 

باشد. همچنین در چاپ شود، سرعت نقد شوندگی سرمایه بالا و دارای ریسک پایین میمختلف انجام می

-باشد. همه این عوامل باعث میباشد، هزینه تولید یا خدمات پایین مینمی دیجیتال نیاز به مراحل پیش از چاپ

 گردد تا چاپ دیجیتال در بازار آزاد دارای قدرت رقابت بالای داشته باشد.

باشد. آلات، چاپ سیلک اسکرین  دارای بهترین امتیاز میهای؛ سرمایه اولیه و استهلاک ماشیندر شاخص 

باشد. از آنجاییکه اندازی چاپخانه برای چاپ سیلک اسکرین پایین میات، محل راههزینه مواد اولیه، تجهیز

 باشند.تری نیز میباشند، دارای استهلاک پایینآلات چاپ سیلک اسکرین دارای تکنولوژی ساده میماشین
بسیار بالای باشد. دلیل آن نیز تیراژ در شاخص بازدهی انتظاری، چاپ هلیو گراور داری بهترین امتیاز می 

باشد. در شاخص آلودگی زیست محیطی، چاپ افست داری بهترین کارهای چاپ، و دارای رقیب کمتر در آن می

گیرد، نسبت به بقیه انواع چاپ، دارای قابلیت باشد. موادی که در چاپ افست مورد استفاده قرار میامتیاز می

ردند. در شاخص مدت زمان برگشت سرمایه، چاپ گبازیافت بیشتری هستند و زودتر به چرخه طبیعت بر می

 باشند. افست و دیجیتال، در شاخص حجم تولید، چاپ افست، فلکسو و هلیو گراور بالاترین امتیاز را دارا می

های جدید باعث گردیده است تا کیفیت فنی چاپ افزایش یابد. خدمات چاپی که به استفاده از تکنولوژی

گردد، چه از نظر تنوع و چه از نظر تیراژ، افزایش یافته و دارای طیف دید ارائه میهای جواسطه این تکنولوژی

های که دارای تکنولوژی جدیدتر هستند باعث افزایش جذب مشتری و تری است. به این دلیل، فناوریگسترده

گذاران د و سرمایهگذاری هستنها دارای ریسک کمتری برای سرمایهگردند. در نتیجه این فناوریرضایت آنها می

دهد، باشند. نتایج نهایی حاصل از این تحقیق نشان میها میگذاری در این فناوریبیشتری تمایل به سرمایه

گذاری در این صنعت به ترتیب؛ چاپ دیجیتال، چاپ افست، های چاپ جهت سرمایهبندی فناوریبهترین اولویت

 باشند. می چاپ فلکسو، چاپ سیلک اسکرین و چاپ هلیو گراور
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 فهرست منابع

 هایطرح ارزیابی بر اثرگذار عوامل (. بررسی7993بیدگلی،غلامرضا و احمدی اول، مرتضی ) اسلامی 

 . 721-33، صفحه 9فصلنامه توسعه کارآفرینی،شماره   خطرپذیر. گذاری سرمایه های شرکت در کارآفرینانه

 ( تکنولوژی چاپ. آمل: 7993اخیان، اسدالله .)وا.انتشارات وارش 

 ( علم مدیریت فازی. تهران: انتشارات موسسه کتاب مهربان نشر.7931آذر، عادل و فرجی، حجت .) 

  11-10سازمان حسابرسی ایران، بند  71استاندارد حسابداری. 

 ( بررسی معیارهای موثر در ارزیابی کسب و کارهای 7990اسلامی بیدگلی، غلامرضا و بیگدلو، مهدی .)

 .23-9، صفحه 19آمیز کارآفرینانه. فصلنامه دانش مدیریت، شماره  مخاطره

 ( تصمیم7931اصغرپور، محمدجواد .).گیری چندمعیاره. انتشارات دانشگاه تهران 

 ( راهنمای جدید چاپ و گرافیک. مترجم: حمید لباف، تهران: انتشارات فرهنگسرای 7999بن، دیوید .)

 میردشتی.

 (. شناسایی عوامل موثر در انتخاب فناوری چاپ بر 7932، محسن و جعفری، سعید )پرهمت، هومان؛ مرادی

. صفحه 7932، پاییز 9. فصلنامه چاپ و نشر، سال سوم، شماره(AHP)اساس فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 
7-79. 
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