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 چكيده

 مطلوب های فرصت گذاران سرمایه که است آن مالی، مدیریت حوزه در مطرح موضوعات ترین مهم از یکی

 هایمدل ی ارائه گذاران سرمایه به کمک های راه از یکی . دهند تشخیص نامطلوب های فرصت از را گذاری سرمایه

انجام  ها این دسته از مدل توسعه که برای مختلفی مطالعات با توجه به. است ها شرکت مالی درماندگی بینی پیش

های بر مبنای نسبت ژنتیک الگوریتم و مصنوعی عصبی  های شبکهترکیب تکنیک از در پژوهش حاضر اند،گرفته

بینی درماندگی مالی استفاده شده است. جامعه آماری تحقیق، شامل سازی پیشبینی زیمنسکی برای مدلپیش

در  2931 مهر تا 2931 مهر زمانی دوره طی های سهامی عام حاضر در بورس اوراق بهادار تهران است کهشرکت

عنوان سازی بهبا روش غربال سالم شرکت 251 و درمانده شرکت 66که از میان آنها، اند بورس فعالیت داشته

درماندگی مالی از  بینیپیش در ژنتیک الگوریتم عصبی و دهند که شبکهاند. نتایج نشان میانتخاب شده  نمونه

مقایسه با الگوریتم بینی در شبکه عصبی در برخوردارند، با این وجود، خطای پیش درصد( 35قدرت برابر )

 .تر استژنتیک پایین
 

 .مصنوعی عصبی  شبکه ژنتیک، الگوریتم مالی، درماندگی بینی، پیش های كليدی: واژه
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 مقدمه -1
 وجود( اعتباردهندگان گذاران،سرمایه) ذینفعان و شرکت بین تعاملی رابطه ذینفعان تئوری اساس بر امروزه

. (2922سازد )طالب نیا و همکاران، می متاثر را ذینفعان کلیه آن نتایج و شرکت هایفعالیت طوری کهبه. دارد

 گذاران،سرمایه مالکان، در مورد وضعیت عملکرد شرکت برای موقعبه و درست دسترسی به اطلاعات

 ر،یاخ یسالها در .است مفید بسیار مالی هایتصمیم اتخاذ منظور به ذینفع هایگروه سایر و اعتباردهندگان

 هاشرکت یاقتصاد یها تلیفعا یبررس یبرا یتیریابزار شناخته شده مد کیبه  یمال یهانسبت لیتحلو  هیزتج

 یها یریگمیتصم در یمال یهاصورت بهتر ریتفس و شتریب تیشفافموجب  هانسبت نیا .است شده لیتبد

-شرکت مالی وضعیت با رابطه در اطلاعات ارزشمندی را و (1129 موگان، و یاریس) شوندیم کاروکسب مختلف

رستمی و )دهند قرار می ذینفعان مانند؛ درماندگی مالی و ورشکستگی در اختیار آتی رویدادهای بینیو پیش ها

 (.2931همکاران،

 با هاشرکتآنها  دراست که  یمختلف یهاتیموقع رندهیگسترده است که در برگ یمفهوم یمال یدرماندگ

 ینقد انیشود که جریاطلاق م یتیبه وضع یمال یدرماندگ .(1125)گنگ و همکاران،  ندمواجه یمال مشکلات

 .(1129؛ امسلمی و همکاران، 1125)گنگ و همکاران،  ستین یکاف شده تعهد یهانهیپرداخت هز یشرکت برا

برخوردار  یادیز تیاهم از بود، یجهان یاز بحران مال یناش که 1113در سال  یاز رکود جهان پسموضوع  نیا

در عمل، درماندگی (. 1129و همکاران،  ی)امسلم است افتهی زین یشتریب اریبس تیاهم امروزهو  است دهیگرد

( و مادامیکه شرکت گرفتار وضعیت درماندگی 1122شود )جایاسکرا، مالی همیشه به ورشکستگی منجر نمی

ضعیت مالی فعلی شرکت با وضعیت های نشده است، مدیران شرکت فرصت دارند تا با مقایسه و "کامل"مالی 

مالی گذشته، روند آینده شرکت را با هدف تقویت ظرفیت رفع ریسک مالی و بهبود سطح کنترل مالی، تقویت 

را در  یدهند و اقدامات صیرا تشخ یمال درماندگیتوانند یکه نم ییهاشرکت(. 1122نمایند )سان و همکاران، 

سهامداران،  یبرا یادیز ضررتنها موجب که نه شوندیم یورشکستگ دچارانجام دهند،  هیمراحل اول

 دهدیمقرار  ریتحت تاث زیرا ن یشود، بلکه ثبات اقتصادیم مرتبط یهابخش ریو سا رانیاعتباردهندگان، مد

توانند اقدامات یها مشرکت رانیقابل اعتماد باشد، مد یمال درماندگی ینیبشیپ اگر(. 1113)سان و لی، 

ها را درک شرکت یسودآور تیتوانند وضعیگذاران مهیآغاز کنند و سرما بحرانز ا یریجلوگ یرا برا یاصلاح

کاهش یابند  یگذارهیسرما احتمالی یضررها به نحوی اتخاذ نمایند کهخود را  یگذارهیسرما یکنند و راهکارها

 (. 1125)گنگ و همکاران، 

ها داشته شرکت یاز ورشکستگ یریدر جلوگ یتواند نقش مهمیم یمال درماندگی بینیپیش رویکردهای
ها، سهامداران و حتی اقتصاد ، به دلیل اهمیت بالای آن برای شرکتهااین رویکرد .(1113)سان و لی،  باشد

-میتصم ،(. در ابتدا1121اند )وانک و همکاران، ها موضوع مورد علاقه بسیاری از افراد بودهکشورها، برای مدت

 تکیه بربا  و افراد متخصص یذهن قضاوت یبر مبنا صرفاً هاشرکتدرماندگی مالی و ورشکستگی در مورد  یریگ

 (، اما پس از مطالعه1126سانچز و همکاران،  -)کلئوفاس گرفتمیصورت  راهنما اصول یبرخ و گذشته اتیتجرب

رگرسیون  ک،یو لجست یخط ونیرگرس :از جمله ،اتیعملتحقیق در و  یآمار یهاانواع روش ،(2362)آلتمن 
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بینی ارائه برای پیش ارهیچندمع گیریتصمیمو  غیرخطیو  یخط یزیربرنامه ،2بقا لیتحل ،چند متغیره تطبیقی

بینی درماندگی مالی کاربرد های هوش مصنوعی در پیشدر ادامه، روش .(1112)راوی و همکاران،  گردید 

گی ها و شناسایی روندهایی که بدلیل پیچیداستخراج اطلاعات معنادار از دادهای یافتند که از توانایی گسترده

 (.1122های معمولی قابل کشف نیستند، برخوردارند )جایاسکرا، ها یا سیستمتوسط انسان
گیرند بینی درماندگی مالی مورد استفاده قرار میهای مالی که در پیشبا وجود عدم توافق بر روی نسبت

توان به سوء می ها،شرکت تبع آن ورشکستگیدرماندگی مالی و به دلایل از مهمترین(، 1125همکاران، )لیانگ و 

بالا )پرماچاندرا و  تولید هزینه و فروش هایفعالیت بودن اثربی ضعیف، مالی فعالیت بالا، هزینه مدیریت،

 اقتصادی شرایط و مواداولیه قیمت نوسانات تورم، رفتن بالا بهره، نرخ تغییرات اقتصادی، رکود (،1122همکاران، 

(، 1125)موسوی و همکاران،  هاسازمان عمر مرحله ناخواسته، طبیعی پیشامدهای دولت، تصمیمات المللی،بین

 با ضعیف ایسرمایه ساختار گردش، در سرمایه فقدان ناشی از تنگنای سررسید، زمان در تعهدات ایفای در ضعف

اشاره  (2332 نیوتن،) سررسید در تعهدات ایفای توانایی بالا، عدم عملیاتی هزینه حد، از بیش جاری استقراض

 سیاسی متغیرهای و اقتصادی نوسانات به توان می ایران نیز در ها شرکت مالی درماندگی دلایل ترین مهم از کرد.

 )عوامل تولید بروکراسی و پرداختی بهره  هزینه تولید، های هزینه بودن بالا و کنترل( غیرقابل و بیرونی )عوامل

 .(2925فر، کرد )کمیجانی و سعادت اشاره کنترل( قابل و درونی

 یهاروشنسبت به  مطلقطور به روشی چیهاند که به این نتیجه دست یافته گوناگون مطالعاتبا وجود اینکه 

نظر بستگی دارد )بروکت و  برتری نداشته و برتری یک روش در یک مساله خاص به مشخصات مساله مورد گرید

-عملکرد روشاست،  کم نسبتاً نمونهعناصر  تعداد کهیزماناند که مطالعات مختلف نشان داده، (1116همکاران، 

(. بعلاوه، 1129بهتر است )اردوگان،  محاسبات نرم هایروشو  یآمار یهااز روش معمولاًهای هوش مصنوعی 

-هایی مانند: معدود بودن شرکتبینی درماندگی مالی دارای محدودیتمطالعات صورت گرفته در رابطه با پیش

های درماندگی مالی و انتخاب های زمانی مورد مطالعه، نحوه انتخاب شاخصهای دارای درماندگی مالی در دوره

 شبکه و ژنتیک الگوریتم حاضر از تحقیق های مناسب جهت تجزیه و تحلیل است. در این راستا، درتکنیک

 مدیران و گذاران سرمایه به کمک بینی، برایرویکردهای پیش ترینمصنوعی به عنوان دو مورد از مناسب عصبی

اساسی تحقیق این  سؤال شده، عنوان مسانل به توجه با .شودمی استفاده ها بینی درماندگی مالی شرکتدر پیش

بینی از چه عملکردی در پیش در مقایسه با یکدیگر، مصنوعی عصبی شبکه و ژنتیک الگوریتم"است که: 

 ."برخوردارند؟ تهران بهادار اوراق عمومی فعال در بورس های شرکت درماندگی مالی
 

 مبانی نظری تحقيق -2
 نیا یبررس به ،یو ورشکستگ یمال یدرماندگ ینیبشیپ یبرا ی کمیکردهایرو ارائه با یاریمطالعات بس

بینی ورشکستگی به های ریاضی در پیش، اما کاربرد روش(1129و همکاران،  ی)امسلم اندپرداخته موضوع

نیز  یجهان یمال بحرانگردد و پس از آن مطالعه در این زمینه گسترش یافته است. ( باز می2366مطالعه بیور )

 یمال یهانسبت بینی ورشکستگی با استفاده ازی جهت پیشاضیر یهامدل از یموسسات مالاستفاده  شیافزا در
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توان به (. از جمله مهمترین مطالعات در دهه گذشته، می1126سانچز و همکاران،  -است )کلئوفاس منجر شده

 موارد زیر اشاره کرد:

-کاوی بر مبنای درخت تصمیم برای پیشهای دادهنسبت مالی، از تکنیک 95( بر اساس 1112سان و لی )

 از ،شرکت 62 ینسبت مال 99استفاده از  با (1113و دو ) چنشرکت استفاده کردند.  295بینی درماندگی مالی 
استفاده کردند.  یمال یدرماندگ ینیبشیپ یهاو آزمون مدل جادیا یبرا یعصب شبکه -یکاوداده یبیترک کردیرو

ی، یعنی؛ درماندگ ینیبشیپ یهامدل نیترشناختهچهار مورد از  ینیبشیپ تیقابل( ضمن بررسی 1113) نیل

-های عصبی، به ارائه مدلی برای پیشرگرسیون لاجیت، رگرسیون پروبیت و شبکه تحلیل تشخیصی چندگانه،

گیری چند از رویکرد تصمیم( 1113) یل و سانهای صنعتی کشور تایوان پرداختند. بینی شکست شرکت

شاخصه بر مبنای دانش خبرگان و اطلاعات مالی و غیرمالی برای تشخیص درماندگی مالی کسب و کار ارائه 

 های ارزیابی در مطالعه آنها شامل؛ عوامل کمی ریسک درماندگی مالی بوده است.اده کردند. شاخصاستف

بینی درماندگی مالی پیشبه  1خوردیجدید شبکه عصبی سیگموئیدی پیش مدلیک توسعه  با (1121چن )

بینی شرکتهای شدرصدی در پی 22مدل ارائه شده توسط او دارای دقت پرداخت.  تایوان ساختمانی شرکت 11

کاوی برای طراحی یک سیستم اعلام درماندگی های داده( از مدل1121کوگیل و ازگولباس )درمانده بود. کویون

شرکت مورد آزمون  9259های های کوچک و متوسط استفاده کردند. مدل آنها بر اساس دادهمالی در شرکت

-شیپ هایکننده وزن روشنیی)تع یمجموعه خاکستر یهامدل بیترک از( 1121) همکاران و ائویژقرار گرفت. 

ها استفاده شرکت یمال یدرماندگ ینیبشیپ ی( برایسازکپارچهی)روش  شافر -دمپستر برهان یتئور و( ینیب

های بینی درماندگی مالی شرکتویژگی برای پیش 6مدل را بر مبنای  11( بیش از 1121ژو و همکاران )کردند. 
 ای تطبیقی، با استفاده ازمطالعه در( 2931) همکاران و ین مورد بررسی قرار دادند. رستمیآمریکای شمالی و چ

 اوراق بورس در شده پذیرفته های شرکت مالی درماندگی ارزیابی لجستیک به رگرسیون و ها داده پوششی تحلیل

ها رویکرد تحلیل پوششی داده از استفاده با خود مطالعه در (2931تهران پرداختند. محسنی و همکاران ) بهادار

 2922-2921 زمانی دوره طی تهران بهادار اوراق بورس در شده پذیرفته تولیدی هایشرکت به محاسبه کارایی

 .استفاده کردند هاشرکت مالی درماندگی بینی کنندهپیش عنوان متغیربه پرداختند و از کارایی

در طول دوره  سال -مشاهدات شرکت 19222 متشکل از یبا استفاده از نمونه ا( 1129تینوکو و ویلسون )

اقتصاد کلان  یهابر بازار و داده یمبتن هایداده ،یحسابدار هایداده بیترکو با استفاده از ، 1122-2321زمانی

لین و . کردنداستفاده های بورس شرکت یو ورشکستگ یمال بینی درماندگیو پیش یاعتبار سکیر توصیف یبرا

بینی های پیش( دانش متخصصان را در قالب الگوریتم ژنتیک برای انتخاب بهترین شاخص1121)همکاران 

 29های و دادهآلتمن شده تعدیلمدل ( با استفاده از 2939و همکاران ) کار گرفتند. کردستانی درماندگی مالی به

شرکت  56شرکت ورشکسته و  56شامل ) شرکت تولیدی پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران 221ساله 

از دقت بسیار بالاتری شده آلتمن مدل تعدیلبه این نتیجه دست یافتند که  2931-2991زمانی  دوره در (سالم
شرکت حاضر  219با مطالعه ( 1125) همکاران و گنگنشده برخوردار است. درصد( نسبت به مدل تعدیل 35)

 جهینت نیا بهشاخص مالی،  92بر اساس  1112تا  1112های در بورس اوراق بهادار شانگهای و شن ژن در سال
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 بردار نیماشو  مینسبت به درخت تصم یبهتر عملکرد از یمال یدرماندگ یسازمدلدر  یعصب شبکه که دندیرس

 یدرماندگ ینیبشیپ یهامدل عملکرد سهیبه مقا یامطالعه در( 1125و همکاران ) ژو .است برخوردار بانیپشت

 یشده پرداختند. در بررسفیتعر شیاز پ یهابر مدل یمبتن ینیبشیپ یمدلها و ادیز یهاداده بر یمبتن یمال

 بانیپشت بردار( از مدل یادگیری کرنل و 1126ژانگ و هو ) مشاهده نشد. ینیبشیدر پ یآنها تفاوت معنادار
 همکاران و سانچز -لئوفاسکها در کشور چین استفاده کردند. بینی درماندگی مالی شرکتبرای پیش نیماش

. آنها نمودند ارائه یهاشرکت یمال یدرماندگ ینیبشیپ یبرا یبر شبکه عصب یمبتن دیجد کیتکن کی( 1126)

 جیکردند. نتا سهیمقا کیلجست ونیو رگرس بانیبردار پشت نیماش ،یعصب شبکهارائه شده را با  کیعملکرد تکن

 ریسا با سهیمقا در یاعتبار سکیرو  یورشکستگ ینیبشیدر پ یشنهادیپ کیدهنده عملکرد بهتر تکنآنها نشان

 .بود هاکیتکن

 عیصنا یهایژگیرا در مورد و یادیاطلاعات زکه  یمال یهانسبت نییتع ضمن( 1129و موگان ) یاریس

و همکاران  یامسلم .پرداختندهر صنعت  یمال یدرماندگ ینیبشیپ یهاارائه مدل به دادند،می ارائه مختلف

 ،9ماشین بردار پشتیبان ،یمصنوع یعصب یهاشبکه ت،یلاج ونیرگرس مدل از استفاده با یامطالعه در( 1129)

 یدرماندگ ینیبشیپ به ،یجزئ مربعات حداقل -ماشین بردار پشتیبان یبیو مدل ترک 1یجزئ مربعات حداقل

( از یک مدل تحلیل پوششی 1129لی و همکاران ) .پرداختند فرانسه کشور متوسط و وچکک یهاشرکت یمال

سالم از  یهاشرکت صیتشخ یبرا معیاریبه عنوان  هاشرکت کاراییمحاسبه  یراهای پویای توسعه یافته بداده

( بر 2939قاسمی و رمضانپور چهارده )کردند. واعظاستفاده  ،هستند درماندگی مالیکه در دچار  هاییشرکت

بینی به پیشاز شبکه عصبی پرسپترون چندلایه ، 2939تا  2923های سالشرکت در  21 های مالیاساس نسبت
اطلاعات  ( با بکارگیری1122های بورس اوراق بهادار تهران پرداختند. وانگ و همکاران )ورشکستگی شرکت

. پرداختندها شرکت درماندگی مالی ینیبشیپبه  یتصادف رمجموعهیز روشدر قالب یک  گفتاری و نوشتاری

( یک مدل گروهی مبتنی بر رای دهی ارائه دادند که درماندگی مالی پیمانکاران را با 1122چوی و همکاران )

استفاده از تعریف مالی آن برای دو و سه ساله آتی پیش بینی می کند. مدل پیشنهادی با استفاده از صورتهای 

( از یک 1122نیه و همکاران ) .ورد ارزیابی قرار گرفتم 1121تا  1119مالی پیمانکاران کره جنوبی در سالهای 

های ثبت شده در ویتنام در دوره زمانی بینی درماندگی مالی و ورشکستگی شرکتمنظور پیشمدل جامع به

ها در سناریوهای مختلف مورد پرداختند. در مطالعه آنها احتمال درماندگی مالی این شرکت 1119-1126

 دهد.، برخی از تحقیقات انجام شده در دهه گذشته را نشان می2 بررسی قرار گرفت. جدول
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 . خلاصه تحقيقات اخير در رابطه با درماندگی مالی1جدول 

های بكار رفتهکيتكن  
 نویسندگان

 DEA RS DA LR GA DM DT SVM NN سایر

 (1112سان و لی ) *       *  *

 (1113سان و لی )        *  *

 (1113و دو ) چن *   *      

 (1113) نیل *     * *   

 (2931) همکاران و رستمی      *   * 

 (1122سان و همکاران ) *    *     *

 (1121و ازگولباس)کوگیلکویون    *      

 (1121) همکاران و ائویژ        *  

 (1121ژو و همکاران )  *        

 (2931محسنی و همکاران )      *   * 

 (1121لین و همکاران )  *   *     *

 (1129تینوکو و ویلسون ) *     *    *

 (2939وهمکاران )کردستانی      *    

 (1125) همکاران و گنگ * * * *      

 (1125و همکاران ) ژو    *      

 (1126ژانگ و هو )  *        

 (1126) وهمکاران سانچزکلوفاس * *    *    *

 (1129و موگان ) یاریس      *    

 (1129و همکاران ) یامسلم * *        *

 (1129و همکاران ) لی      *   * 

 (1122وانگ و همکاران )          *

 (1122چوی و همکاران )          *

 (1122نیه و همکاران )      *    

، (GA)، الگوریتم ژنتیک (DM)کاوی ، داده(DT)، درخت تصمیم (SVM)، ماشین بردار پشتیبان (NN)های عصبی شبکه

 (DEA)ها ، تحلیل پوششی داده(RS)، مجموعه خاکستری (DA)، آنالیز تشخیصی (LR)رگرسیون لجستیک 

 

مصنوعی به عنوان دو مورد از  عصبی شبکه و شود که مقایسه الگوریتم ژنتیکبا مطالعه مبانی نظری، مشاهده می

 بینی درماندگی مالی مورد بررسی قرار نگرفته یا کمتر به آن پرداخته شده است.پیشرویکردهای  ترینمناسب
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 شناسی تحقيقروش -3

 روش اجرای تحقيق -3-1

در این تحقیق،  ماهیت نیز نظراست. از  پیمایشی -و از نظر روش، توصیفی کاربردی؛ هدف نظراز  حاضر تحقیق

 گیرد.قرار میکمی زمره تحقیقات 

 

 سئوال تحقيق -3-2
در مقایسه با یکدیگر، از چه عملکردی  مصنوعی عصبی شبکه و ژنتیک اصلی تحقیق آن است که: الگوریتم سؤال

 برخوردارند؟ تهران بهادار اوراق بورس های شرکت بینی درماندگی مالیدر پیش

 

 ها روش گردآوری داده -3-3

های مالی تعیین های اطلاعاتی، نسبتموجود در پایگاهدر این تحقیق با مطالعه مبانی نظری و مرور تحقیقات 

های مالی های مالی مورد استفاده از آرشیو عمومی صورتهای مربوط به نسبتاند. برای گردآوری دادهگردیده

 های فشرده ارائه شده توسط آن سازمان استفاده شده است.سازمان بورس اوراق بهادار تهران و لوح

 

 جامعه و نمونه آماری -3-4
شرکت سهامی عام است که سهام آنها در بورس اوراق بهادار تهران پذیرفته  511جامعه آماری تحقیق شامل 

شرکت با در نظر  126ها است. از میان این شرکت مورد معامله قرار گرفته 2931تا  2931شده و طی سالهای 

 ند:عنوان نمونه انتخاب شدهای زیر بهگرفتن ویژگی

های پذیرفته شده در بورس درج شده و سهام در فهرست شرکت 2932نام شرکت تا پایان سال  (2

 آنها مورد معامله قرار گرفته باشد.

 سهام آنها هرسال معامله شده باشد. (1

 گری مالی نباشند.های هلدینگ و واسطهجزو شرکت (9

تقسیم شده است. گروه درمانده شامل  "درمانده مالی مطلق"و  "سالم"های نمونه تحقیق به دو گروه شرکت

دارای زیان انباشته بوده و نسبت زیان انباشته به  2931و  2939، 2931های شرکت است که در سال 66
شرکت انتخاب شده است، با این شرط که  251% باشد. گروه سالم نیز شامل  51سرمایه آنها بزرگتر یا مساوی 

عبارت دیگر زیان انباشته آنها بزرگتر و یان انباشته نداشته باشند و یا بهز 2931تا  2931هایی که در سال شرکت

 یا مساوی صفر باشد.

 

 روش تجزیه و تحليل -3-5

ها استفاده شده است. در این تحقیق از آستانه ورشکستگی به عنوان شاخص درماندگی مطلق مالی شرکت

های شبکه عصبی استفاده گردیده سازی مدلور بهینههایی به منظهمچنین با نوآوری در تعیین متغیرها از روش



 انجمن مهندسي مالي ايران    -گذاري  دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه 

19  

 
 9911پائیز / وپنجم سيشماره  / نهمسال 

ها از دو تکنیک شبکه عصبی و الگوریتم ژنتیک که دو سیستم بینی وضعیت مالی آتی شرکتاست. برای پیش

 روند، استفاده شده است. شمار میبینی بهقدرتمند در پیش

 

 های تحقيقیافته -4

های گیرند. سپس خروجی تکنیکتحقیق مورد بررسی قرار می های مورد استفاده دردر این بخش ابتدا شاخص

کار های بهگردند و در نهایت کارایی الگوریتمسازی در قالب جداول و نمودارها ارائه میارائه شده، پس از پیاده

 شوند.رفته با یکدیگر مقایسه می

  توصيف متغيرهای تحقيق 
وتحلیل دقیق آنها، ت برآورد، تخمین الگو و تجزیهای متغیرها جهبرای بررسی مشخصات عمومی و پایه

های توصیفی مربوط به متغیرها ضروری است. مهمترین مشخصه مرکزی یک توزیع، میانگین و برآورد آماره

های توصیفی متغیرهای تحت بررسی باشد. مقدار آمارهمهمترین مشخصه پراکندگی آن، انحراف معیار توزیع می

 ست.بیان شده ا 1در جدول 
 

 1334-1332های های ورشكسته و سالم در سالهای مالی شركتقایسه شاخص. م2جدول 

 ميانه ميانگين انحراف معيار سال های مالینسبت 

سالم
 

 نسبت جاری

2931 

6621/5 5111/9 9265/2 

 5131/1 5129/1 1199/1 نسبت بدهی

 1623/1 1965/1 1326/1 نسبت بازده دارایی

 نسبت جاری

2939 

2991/6 2619/9 9992/2 

 5222/1 5963/1 1222/1 نسبت بدهی

 2161/1 2131/1 1932/1 نسبت بازده دارایی

سته
ورشك

 

 نسبت جاری

2931 

9191/1 6615/1 1699/1 

 -2152/1 1111/2 2129/1 نسبت بدهی

 -222/1 3232/1 1699/1 نسبت بازده دارایی

 نسبت جاری

2939 

1219/1 6562/1 9261/1 

 1196/2 1261/2 1112/1 نسبت بدهی

 -1262/1 -2265/2 1311/1 نسبت بازده دارایی

 

قانون  212های تولیدی درمانده مطلق مشمول ماده برای اجرای این تحقیق ابتدا اقدام به شناسایی شرکت

های وارده، حداقل بر اثر زیاناگر "تجارت در بورس اوراق بهادار تهران گردید. در این ماده تصریح شده است که 

العاده، صاحبان سهام را نصف سرمایه شرکت از میان برود، هیات مدیره مکلف است بلافاصله مجمع عمومی فوق
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. بنابراین، اگر مانده حساب زیان انباشته "گیری واقع شوددعوت کند تا موضوع انحلال یا بقای شرکت مورد رای

 گردد.بندی میعنوان درمانده مطلق طبقه، بهشرکت حداقل نصف سرمایه آن باشد

 

 بينی درماندگی مالینتایج الگوریتم ژنتيک در پيش 
نویسی ای بر مبنای متغیرهای مورد استفاده، به برنامهدر این تحقیق، ابتدا برای شناسایی پارامترهای رابطه

سازی نرم افزار متلب، پارامترهای بهینهابزار در نرم افزار متلب پرداخته شده است. سپس با استفاده از جعبه

دهد. کارایی سیستم را نشان داده می 2سازی توسط الگوریتم ژنتیک اعمال شده است. شکل برای بهینهجدول 

*  21-5است که میزان بسیار مطلوبی است. این مقدار خطا برابر با  315/9*  21-6با  بینی برابرخطای پیش

 درصد دامنه تغییرات خروجی است. 615/2

 
 پارامترهای الگوریتم ژنتيک .3جدول 

Value Options 

50 Population Size 
Stochastic Uniform Selection 

Constraint Dependent Mutation 

Scattered Crossover 
Forward 0.2 Migration 

 
 

 
 نمودار كارایی الگوریتم ژنتيک در پيش بينی ورشكستگی. 1شكل 
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شرکت سالم و درمانده به صورت تصادفی وارد مدل شده. جدول  11بینی مدل، اطلاعات برای آزمون توان پیش

شود، تنها در یک مورد مشاهده میدهد. همانطور که بینی و توان سیستم را نشان میمیزان خطای پیش 5

 ها است.درصدی سیستم در تخمین وضعیت آتی شرکت 35بینی وجود دارد و این به معنای توان اشتباه پیش

 

 بينی درماندگی مالینتایج شبكه عصبی در پيش 

استفاده شده و نحوه  MATLABافزار نویسی در نرمسازی شبکه عصبی از برنامهدر این تحقیق برای پیاده

% برای  25% برای آموزش،  91ها باشد. از مجموع دادهمی 5یادگیری شبکه نیز روش پس انتشار خطا

اند. در این تحقیق، برای تربیت شبکه از دستورات ارائه شده در % برای تست استفاده شده 25اعتبارسنجی و 

ده با استفاده از متغیرهای مالی شرکت مورد پردازش قرار استفاده شده است. نهایتاً، الگوریتم تعریف ش 1جدول 

 (. 9و  1گرفته و با تغییر در متغیرهای شبکه عصبی به بهترین عملکرد خود رسیده است )شکل 

 
 پارامترهای شبكه عصبی. 4جدول 

Value Option 

Feed-forward backprpop Network Type 
TRAINBR Training Founction 

LEARNGDM Adaptation Learning Function 
MSE Performance Function 

2 Number of Layer 
 

 

برآورد گردید  111/2*  21-6و  151/2*  21-6به ترتیب برابر  2111میزان خطای گرادینت و میانگین در تکرار 

 قابل مشاهده است. 1 ها نیز در شکلکه مقدار بسیار مناسبی است. پراکندگی داده

 

 
 

 كارایی شبكه عصبی در فرآیند آموزش .2شكل 

 
 

 . كارایی شبكه عصبی در فرآیند اعتبارسنجی3 شكل
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 ها نسبت به هدف اصلی در فرآیند یادگيری،آزمایش و اعتبارسنجی. پراكندگی داده4شكل 

 

بینی پایین نقاط، الگوریتم از برازندگی بالایی برای پیششود، با توجه به پراکندگی گونه که مشاهده میهمان

شرکت سالم و درمانده به صورت تصادفی وارد  11بینی مدل، اطلاعات برخوردار است. برای آزمون توان پیش

ها بررسی شبکه شده است. سپس، با توجه به تعریف سازمان بورس، معیار سالم بودن یا درماندگی مطلق شرکت

 5بینی شبکه عصبی مقایسه شده است. همانطور که در ستون آخر جدول بدست آمده از مدل پیشو با نتیجه 

 35معنای توان شود، تنها در یک مورد، نتایج بدست آمده با معیار سازمان بورس مغایرت دارد که بهمشاهده می

 ها است.درصدی شبکه در تخمین وضعیت آتی شرکت
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 پيش بينی وضعيت آتی شركت ها توسط الگوریتم ژنتيک .5جدول 

 نام شركت ردیف
 شبكه عصبی الگوریتم ژنتيک

 بينیپيش نتيجه بينیپيش نتيجه

 2 -6112/1 2 -9191/1 گذاری مسکن شمال شرقسرمایه 2

 2 1362/1 2 5311/1 سیمان لار سبزوار 1

 2 -1129/1 2 -3992/9 گذاری سبحانسرمایه 9

 2 -1339/1 2 -2193/2 آ.س.پ 1

 2 2399/1 2 -9922/1 سیمان شرق 5

 2 -2163/9 2 -1122/9 گذاری نیروسرمایه 6

 2 -1136/1 2 9219/1 نوسازی و ساختمان تهران 9

 1 6952/9 1 1295/9 آوریساختمان و توسعه فن 2

 2 -1111/1 2 -1115/1 پتروشیمی پردیس 3

 2 -3126/2 2 -1292/2 گلوکوزان 21

 1 9229/1 1 9119/1 پارس سرام 22

 2 -1129/1 2 -1651/1 شرکت نوآوران مدیریت سبا 21

 2 -9539/2 2 -6119/1 قند نیشابور 29

 2 5116/1 2 -2912/1 سخت آژند 21

 2 -1299/1 2 -1511/2 صبا آرمه 25

 1 5162/1 1 1359/1 تجارت کولاک تبریز 26

 2 -2163/1 2 -2929/1 ایران ارقام 29

 2 2359/1 2 1299/1 گذاری استان گیلانسرمایه 22

 1 5531/1 1 6591/1 تولید مواد اولیه الیاف مصنوعی 23

 1 6612/2 1 1212/2 آذر فولاد گداز 11

 

 11شرکت از  23شود، الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی هر دو وضعیت گونه که در جدول فوق مشاهده میهمان

درصدی برخوردارند. البته این نکته  35بینی بینی کردند، بنابراین از قدرت پیشبدرستی پیششرکت نمونه را 

درصد تغییر  5میزان بینی صحیح وضعیت یک شرکت، نتیجه حاصل بهنیز حائز اهمیت است که با عدم پیش

بینی بطه با قدرت پیشتوان در راهای نمونه، با دقت بیشتری میخواهد کرد. بنابراین، با افزایش تعداد شرکت

 های بکار گرفته شده اظهار نظر کرد. درماندگی مالی توسط الگوریتم
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 گيری و پيشنهاداتنتيجه -5
گذارد و ها است که بر همه ذینفعان شرکت تاثیر میدرماندگی مالی از آخرین مراحل حیات اقتصادی شرکت

ها از گیری سیستم مالی شرکتشود. بنابراین، بهرهالعمل مناسب، منجر به ورشکستگی میدر صورت عدم عکس

های مالی، جهت ارائه اطلاعات مفید، ضرورت دارد. تهیه بینی و تحلیل نسبتهای نوین و پیشرفته پیشروش

گذاری، تخصیص های مالی در مورد سرمایهکنندگان گزارشگیری استفادهاطلاعات مبتنی بر آینده، تصمیم

نماید. مطالعات زیادی در زمینه درماندگی مالی و حد نهایی آن یعنی مالی را تسهیل میسرمایه و یا تامین 

شود، انجام گرفته است. در ورشکستگی و معیارهایی که طبق آن شرکت درمانده مالی یا ورشکسته محسوب می

 ها تعیین شده است.تجارت، معیار ورشکستگی شرکت 212ایران، با استفاده از قانون 

های کارای هوش های عصبی مصنوعی که از الگوریتمتحقیق با استفاده از الگوریتم ژنتیک و شبکه در این

های حاضر در بورس اوراق بهادار تهران در بینی درماندگی مالی شرکتروند، برای پیششمار میمصنوعی به

-گذار بر درماندگی مالی شرکتاین منظور، ابتدا عوامل داخلی تاثیراستفاده شده است. به 2931-2931های سال

های مورد استفاده در میان عوامل های مالی لازم از میان آنها استخراج گردید. نسبتها شناسایی و سپس نسبت

ها قدرت های مالی شرکتباشند که در میان نسبتبینی زیمنسکی میهای معروف پیشدرونی سازمان نسبت

های الگوریتم ژنتیک و شبکه ها به عنوان ورودینظر گرفتن این نسبتبینی بهتری دارد. در ادامه، با در پیش

ها پرداخته شد. در این تحقیق، برای شناسایی اثرگذارترین پارامتر بینی درماندگی مالی شرکتعصبی، به پیش

ها از تحلیل حساسیت استفاده شده است که به دلیل خطای کمتر شبکه عصبی در تعیین درماندگی شرکت

 ها، در تحلیل حساسیت از شبکه عصبی استفاده گردید.بینی دادهبه الگوریتم ژنتیک در پیشنسبت 

دهند که در صورت تربیت درست شبکه در شبکه عصبی و انتخاب پارامترهای نتایج بدست آمده نشان می

. میزان خطای بینی برخوردارند%( برای پیش 35دقیق در الگوریتم ژنتیک، این دو رویکرد از توان یکسانی )

بدست آمد که   929/1*  21-6و در شبکه عصبی برابر با  315/9*  21-6بینی در الگوریتم ژنتیک برابر با پیش

شود که در دهد. بنابراین، پیشنهاد میاین میزان خطا، برتری شبکه عصبی نسبت به الگوریتم ژنتیک را نشان می

 بورس اوراق بهادار از شبکه عصبی استفاده شود.های بینی درماندگی مالی و ورشکستگی شرکتپیش

( پژوهشی با جامعه آماری بزرگتر 2در رابطه با پیشنهادها برای تحقیقات آتی نیز موارد زیر قابل ذکر است: )

( میان رویکردهای استفاده شده در پژوهش و 1بینی انجام گیرد، )برای افزایش دقت در تعیین قدرت پیش

-( شاخص9و ) مقایسه تطبیقی صورت گیردکاوی و رویکرد ترکیبی آنها ار پشتیبان، دادهرویکردهای ماشین برد

بینی درماندگی مالی مورد استفاده قرار شاخص بکار رفته در این پژوهش، جهت پیش 9های دیگری علاوه بر 
 .گیرند
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