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 چكیده

 سرمایه نظرات تحلیل از استفاده با روزانه مدت کوتاه بازه در سهام قیمت آتی روند بینی پیش به پژوهش این

 یک بودن دارا خاطر سهام، به بازارهای پذیری بینی پیش قابلیت پردازد. می  سهامیاب اجتماعی ی شبکه در گذاران
 بار، با اولین تحقیق، برای این در است بوده پژوهشگران های چالش از همواره خطی غیر و پیچیده، پویا سیستم

 تصمیم، بیز درخت الگوریتم سه کمک به تکنیکال نماگر 02 با آن ترکیب و کاربران نظرات احساسات تحلیل

 به و یافت توسعه سهام حرکت جهت بینی پیش برای درصد 20/20 دقت با ،مدلی پشتیبان بردار ماشین و ساده

 دو از بهتر پشتیبان، عملکردی بردار نتایج، ماشین اساس بر شد پرداخته سهام مدت کوتاه روند بینی پیش

 همبستگی دارای ها  نظر تعداد و آتی روز معاملات حجم شد مشخص همچنین داد. نشان خود از دیگر الگوریتم

 احساسات تجمیع سهام، از قیمت بینی پیش برای توان می  داد نشان  گرنجر علیت آزمون نتایج و است معناداری

 .جست بهره نیز کاربران روزانه
 

 .گرنجر احساسات، علیت بندی، تحلیل طبقه های سهام،الگوریتم قیمت بینی پیش هاي کلیدي: واژه

 

 20/20/0022تاریخ پذیرش:        00/20/0022تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1
 برای سهام گذشته رفتار و قیمت از توان می  میزان چه تا که بوده مطرح سؤال همیشه این گذشته در

 از استفاده با سهام حرکت روند بینی پژوهش، پیش این (. هدف0691 )فاماکرد؟ استفاده آینده در آن بینی پیش

 معاملات حجم با نظرات حجم بین ی رابطه و همبستگی بررسی باشد می  تکنیکال نماگرهای و احساسات تحلیل

 احساسات تحلیل نیز و بعدی روز قیمت تغییر نسبت بر روزانه احساسات تجمیع گرنجری علت بررسی و بعد روز

 درخت الگوریتم سه از اساس همین بر باشد می  پژوهش اصلی اهداف دیگر از یاب سهام سایت وب کاربران

0تصمیم
 (DTREE)0پشتیبان بردار ، ماشین

 (SVM) 3ساده بیز و
 (NBAYES) شود. می  استفاده پژوهش این در 

 پنژوهش  اینن  نوآوری  است و سهام حرکت جهت بینی پیش برای قبول قابل دقت دهنده نشان حاصل نتایج

 های شاخص نماگر 02 از استفاده و کاربران نظر حساسیت تحلیل  ترکیب  با سهام مدت کوتاه روند بینی پیش در

 است. تکنیکال علم

 در  شوند. می  داده توضیح پژوهش در رفته کار به های الگوریتم و ها ، روش تحقیق نظری مبانی دوم بخش در

 و سنازی  مندل  از حاصنل  نتایج ترتیب به پنجم و چهارم بخش در و شده بیان پژوهش شناسی روش سوم بخش

 شد. خواهد بیان گیری نتیجه و بحث

 

 تحقیق ي پیشینه و نظري مبانی -2

 کاوي داده  -2-1

 در باناظر های روش کرد. تقسیم ناظر بدون باناظر و های روش ی دسته دو به توان می  را کاوی داده  های روش

 ی رابطه یادگیری با ها الگوریتم این دارند.  عهده بر را بینی پیش ی وظیفه که است هایی الگوریتم شامل حقیقت

 انجام را بینی پیش طریق این از و کرده شناسایی را ها آن بین پنهان هدف، الگوی متغیر ورودی و متغیرهای بین
 های روش در شوند. می  محسوب کاوی داده  باناظر های از روش رگرسیون و بندی طبقه های الگوریتم دهند.  می 

 ناظر بدون های روش انجمنی از قوانین بندی و خوشه  ندارد. وجود بینی پیش قابل متغیر یا هدف متغیر ناظر بدون

 32آزمایشی) و درصد( 22آموزشی ) مجموعه دو به ها داده باناظر های روش در شوند می  محسوب کاوی داده 

 ودقت صحت آزمایشی ی مجموعه وبا شده  داده آموزشی، مدل آموزش ی مجموعه با که شوند می  افراز درصد(

 را می سنجد. مدل

 

 کاوي متن -2-2

اصلی  مرحله چهار دارای کاوی متن فرایند باشد.  می  متون در شده نهفته های دانش کردن پیدا کاوی متن از هدف

 پردازش پیش عملیات و سازی پاک متون دوم در مرحله  شود. می  آوری جمع افراد نظرات و متون ابتدا در باشد. می 

 شد. خواهد انجام زیر بصورت متون

 رسمی به محاوره ای کلمات تبدیل (0

 فارسی غیر کلمات و تعجب،کاراکترها سؤال، علامت علامت مثل اضافه کاراکترهای حذف (0
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 ی، ک، أ،إ،آ حرف مثل هستند شکل چندین دارای که حروفی سازی یکسان (3

 stop word کلمات حذف (0

  یابی ریشه (1

 یا کلمات ماتریس این های ستون که است Term-Document –Matrix عنوان به ماتریسی تشکیل سوم مرحله
 به هستند. (Document) سندها یا نظرات ماتریس این سطرهای و هستند شده استخراج (Term)های اصطلاح

 آوردن دست به برای است. ...( و )متن، نظر سند هر در کلمه هر فراوانی دهنده نشان ماتریس این دیگر عبارت

TF-IDF نام به دهی وزن الگوریتم از نتایج
 سند، را یک به نسبت اصطلاح یک اهمیت میزان که شود می  استفاده 0

 فراوانی    باشند،  i اصطلاح شامل که است اسنادی تعداد   اسناد،  کل تعداد N کنید فرض دهد می  نشان

 رابطه از j سند در i اصطلاح اهمیت صورت این باشد.در امj سند اصطلاحات کل تعداد    و امj سند در i اصطلاح

  آید. می  دست به  (0)

           
   

  
   

 

  
                      

 

 که زده برچسب را نظرات از ، بخشی منفی و مثبت ی طبقه دو در نظرات قطبیت تعیین چهار، برای ی مرحله در

 این شد خواهند سوم، اصطلاحات، استخراج تا اول های گام اجرای با سپس و کنند می  ایفا را هدف متغیر نقش

  کرد. خواهند بازی را ورودی متغیرهای نقش اصطلاحات
 

 کاوي داده  هاي الگوریتم -2-3

 استفاده شده است(SVMپشتیبان) بردار ماشین و ساده تصمیم، بیز درخت از الگوریتمپژوهش این در

 تصمیم درخت الگوریتم -2-3-1

 که )نمون، ی ناشناخته ی نمونه یک ورود محض به که است صورت ب، ین تصمیم درخت بندی طبقه ی نحوه

 پاسخ با و شد خواهد پرسیده نمونه آن مورد در ترتیب به سؤالات سری نیست(، یک مشخص آن برچسب یا طبقه
 شود. می  مشخص درخت هر در حرکت مسیر سؤال هر به گویی

 

  ساده بیز الگوریتم -2-3-2

 برداری (  ، ،0 ،0 )   کنید فرض گرفت. نظر در 1شرطی احتمال مبنای بر مدل یک توان می  را ساده بیز

    رخداد احتمال توان می  ترتیب ب، ین کنند. می  عمل مستقل متغیرهای صورت به کند، که بیان را ویژگی n از

 از متفاوت هایk ازای به مختلف های رخداد کلاس های حالت از یکی عنوان به (  ، ،0 ،0 |  )  یعنی

 داد. نمایش است بیز ی قضیه همان که (0) ی رابطه

    |    (  | 0، 0، ،  )  
        |   
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  (SVMپشتیبان) بردار ماشین الگوریتم -2-3-3

 است استوار فرض این بر شد معرفی (0661)9همکاران و واپینگ توسط (SVMپشتیبان) بردار ماشین الگوریتم

 بین در ابرصفحه یا خط ی آورنده پدید توان می  را SVM است. دسته دو بین بندی ، طبقه مسأله هدف که

 .گرفت نظر در ها آن بندی طبقه منظور به و ها داده مجموعه

 

  مدل ارزیابی -2-4

 چگونگی ماتریس این شود. می  سنجیده (0) جدول مطابق ریختگی درهم ماتریس از استفاده با مدل کارایی

 و مناسب های دسته در آن تفکیک ی نحوه و ورودی ی داده مجموعه به توجه با را بندی دسته الگوریتم عملکرد

 درستی، مثبت به که است مثبتی های نمونه TP، 0 جدول در دهد. می  نمایش و داده قرار تحلیل مورد نامناسب
 که مثبتی های نمونه FN ند.. ا شده داده تشخیص درستی، منفی به که منفی های نمونه TN ند.. ا شده  داده تشخیص

 تشخیص نادرست، مثبت صورت به که منفی های نمونه FP اند و شده  داده تشخیص نادرست، منفی صورت به

 ند. ا شده داده
 ریختگی درهم ماتریس (:1) جدول

  

  

  

  

 ها بینی پیش

 F نادرست T درست

 واقعی های نمونه
 P TP FN مثبت
 N FP TN منفی

 

بینی های درست استفاده می کنیم که نحوه محاسبه  برای سنجش دقت مدل نیز از سنجه ی نسبت کل پیش

 ( بیان شده است.0آن در جدول)

 
 مدل دقت سنجش (:2) جدول

 نحوه محاسبه شرح نسبت

    
 نرخ مثبت درست

 هایی که به درستی مثبت تشخیص داده نسبت نمونه

 های مثبت موجود اند به تعداد کل نمونه شده
    

  

     
 

    
 نرخ منفی درست

 هایی که به درستی منفی تشخیص داده نسبت نمونه

 های منفی موجود اند به تعداد کل نمونه شده
    

  

     
 

         
          های درست بینی پیشنسبت کل  دقت کلی الگوریتم
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 همبستگی -2-5

 :شود می  (محاسبه3رابطه) از کمی متغیر دو ی رابطه شدت و نوع کردن مشخص برای همبستگی تحلیل

 

  

∑ (     ̅      ̅ ) 

  0

√∑      ̅  

  0
0
√∑      ̅  

  0
0
         

 

 تصادفی و شانسی توان می  را متغیر دو بین آمده دست به که همبستگی است این همبستگی داری معنی مفهوم

 :بصورت زیر فرضیه آزمون دارد وجود همبستگی متغیر دو بین واقعاً که این یا گرفت نظر در

 

{

همبستگی  وجود  ندارد  2   2 

همبستگی  وجود  دارد  2   0 
 

 

 یعنی شود می  رد صفر فرض باشد 21/2 از کوچکتر p-value مقدار سنجیده می شوداگر درصد 61 سطح و در

 داشت. خواهد وجود متغیر دو بین داری معنی همبستگی

 

 7گرنجري علیت -2-6
 مقادیر اگر کند می  بیان باشد گذشته یا حال علت تواند نمی  که آینده واقعیت این از استفاده با (0696گرنجر)

    اطلاعات از که حالتی به نسبت بیشتری دقت با    سری گذشته مقادیر از استفاده با    زمانی سری جاری

 علت   » ی فرضیه آزمودن برای گویند    گرنجری علت را    صورت این شود، در بینی شود، پیش نمی  استفاده

 (0از رابطه)(VAR) 0برداری اتورگرسیو ، مدل«نیست     گرنجری

   ∑     0

 

  0

 ∑     0

 

  0

            

 

،0،0   هر برای اگر صورت این در شود. می  تعریف  نخواهد    گرنجری علت   نتیجه باشد،در 2    ، ، 

 دو هر یعنی دارد. بستگی زمانی سری دو هر 02مانایی به آزمون اعتبار که کند می  ( بیان0600)6جیوئیک بود. 
 استفاده 00فولر دیکی آزمون از توان می  زمانی های سری مانایی آزمون برای باشند. مانا بایست می  زمانی سری

 .دهد می  قرار بررسی مورد را زیر  آزمون، فرضیه این نمود.

{

باشد نمی  2  سری  زمانی  مانا  

باشد می  0  سری  زمانی  مانا  
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 تحقیق پیشینه -2-7

 اخبارهای تأثیر (0226) 03چن و 00شوماکر باشند داشته دنبال به را بازار مدت کوتاه نوسانات تواند می  احساسات

 هنای  داده از (0200) همکاران و بولن کردند. ارزیابی ها آن انتشار از دقیقه بیست از پس را سهام قیمت بر فوری

00 الگنوریتم  از اسنتفاده  بنا  هنا  آن کردنند.  استفاده سهام قیمت روند بینی پیش برای توئیتر
GPOMS  تحلینل  بنه 

 9/02 دقت با را 01داوجونز صنعتی شاخص شدن بسته قیمت طریق این از و پرداخته توئیت میلیون ده احساسات

 دادنند  قرار (0200) وهمکاران بولن ی مطالعه بر را خود کار اساس (0200) 09گوئل و کردند. میتال بینی % پیش

 % 21 %به 9/02 از آوردند دست به ها آن که دقتی و میلیون 022 ی اندازه با نظرات از بزرگتری ی مجموعه با اما

  دادنند.  ارائنه  سنهام  بینی پیش در 02کاوی متن اهمیت تعیین برای را روشی (0200) همکاران و لی  یافت. کاهش

 پایان)سنقف(روند  و شروع)کف( نقاط پذیری بینی پیش قابلیت بررسی به یپژوهش در (0366همکاران) و مشاری

 عصبی شبکه یک ( از0360همکاران) و پرست وطن .پرداختند یزبنایو مدل از استفاده با سهام قیمت مدت کوتاه

LM-BP کردند. معرفی سهام قیمت بینی پیش برای روشی قیمتی زمانی های سری براساس  

 

 پژوهش سوالات -3

 است؟ پذیرامکان کاوی متن و کاویداده هایتکنیک کمک با سهام حرکت جهت تغییرات آیا 

 ؟ دارد هاییمزیت چه هاروش سایر به نسبت شده ارائه الگوریتم 

 هستند؟ پذیر بینی پیش قبولی قابل دقت با شده بینی پیش های قیمت آیا 

 است؟ چقدر خروج و ورود نقاط بینی پیش دقت بر اجتماعی های شبکه تاثیر 

 

 پژوهش هاي داده و شناسی روش -4

 و احساسات تحلیل ترکیبی رویکرد با سهام حرکت جهت بینی پیش برای مدلی ی توسعه پژوهش این هدف

 محسوب میدانی های پژوهش نوع از و هدف، کاربردی نظر از پژوهش این بنابراین  است. تکنیکالی نماگرهای

 شود. می 

 

 پژوهش هاي داده -4-1
 متنی های باشد. داده می  تهران بورس در شده پذیرفته  شرکت 00 ا ز شده آوری جمع اطلاعات آماری ی جامعه

  شده آوری جمع خواص از کاملی لیست  است. یابسهام سایت وب کاربران ی روزانه های توئیت و نظرات پژوهش

  نمود. مشاهده (0) جدول در توانمی را اولیه

 گرفته صورت احساسات تحلیل متغیر یک ( و3)جدول روزانه های قیمت تکنیکال نماگر 02 اساس بر سازی مدل 

 است. شده  استفاده سازی مدل جهت 0360 تا 0362 های سال های داده از است
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 مجموعه براي هامشخصه از لیستی (2) جدول

 

 هاي تكنیكال ( : نماگر3جدول)

 منبع عبارت انگلیسی شرح متغیر

0660پرینگ، Know Sure Thing نوسان ساز مبتنی بر حرکت  

 0203کافمن، Kaufman's Adaptive Moving Average میانگین متحرک تطبیقی کافمن

0690کوپک  Coppock Curve منحنی کوپک  

0200ویلیامز  Williams %R شاخص ویلیام  

0202بوتس و داگلاس  Vortex Indicator شاخص ورتکس  

0226مورفی  Decision Point Price Momentum شاخص نوسان نگر لحظ، ی قیمت  

0601ویلیامز، Ultimate Oscillator شاخص نوسان ساز نهایی  

 0200گوریب ایخلاص  Average Directional Index دار  شاخص میانگین جهت

0203دنگ و ساکارای  Money Flow Index شاخص گردش پول  

 0603باکر و همکاران  Commodity Channel Index شاخص کانال کالا

 0660بالو  True strength index شاخص قدرت واقعی

0226مورفی، relative strength index شاخص قدرت نسبی  

0603دیزارت  Negative Volume Index شاخص حجم منفی  

0226نیمان  Chalkin Money Flow شاخص جریان پول چالکین  

0660دروسی  MASS Index توده شاخص  

 0200اسماعیل حسین، Price Rate of Change تغییر قیمت

0620ویلدر، Average True Range برد واقعی میانگین  

0206انتاکاریس، percentage price oscillator اسیلاتور نوسان قیمت  

0660چانده  RSI STOCHASTIC RSIاستوکاستیک   

0220پرسون  D% Stochastic oscillatorاستوکاستیک   

 

 پژوهش انجام روش -4-2

 ها داده پردازش پیش و  آوري جمع -4-2-1

 الی 0/0/0362زمانی ی بازه در شده آوری جمع نظرات تعداد با همراه شده استفاده های شرکت نماد

 112،920 سهم 00 این توئیتها کل تعداد ا ست. شده آورده (0) جدول در یاب سهام سایت وب از 06/00/0360

 مجموعه براي هامشخصه ماهیت

 پیام انتشار، منبع انتشار، زمان نطرات، تاریخ کاربری، محتوای نام، نام نظرات

 کاربر، کاربری، نظرات نام، نام کاربران
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کاربران،  نظرات پردازش پیش برای، است یافته کاهش نظر 100،221 به تکراری نظرات حذف با و بوده نظر

  :ا ست شده لحاظ زیر مراحل

 شدند. نماد، حذف توقف  رسمی و زمان تعطیلات و ها هفته آخر نظرات و تکراری نظرات (0

 شد. جایگزین "اتساین" متن با را @ علامت نظرات در (0

 شد. جایگزین "نمادسهم" کلمه با نظرات در سهم هر  نماد# (3

شده  استفاده نویسی برنامه طریق از و اکسل و بروکر می ، آTSE Client افزار نرم از نماگرها آوردن دست به برای

 است. شده  استفاده کاوی متن و کاوی داده  برای R نویسی برنامه از زبان بهاست و  

 

 کاربران نظرات زنی برچسب -4-2-2

 استفاده گذاران سرمایه احساسات قطبیتی تحلیل از  احساسی های نامه واژه از استفاده جای به پژوهش این در

 از بسیاری در شود، امامی گرفته نظر در عینیت و توییت، ذهنیت احساسات تعیین در اگرچه چون شود می 

 به  شوند. تلقی پژوهش این در قطبی های توییت عنوان به باید نرمال شرایط در )عینی( بیطرف هایموارد، توییت

 ای جمله عنوان به زیاد احتمال ، به"کردنه تلف وقت فقط نیست خبری هیچ خودرو#" نظر مثال، این عنوان

 در که حالی شود، در می  خارج قطبیتی تحلیل و تجزیه از بنابراین و شد خواهد گذاری علامت طرف بی و خنثی

 نظرکاوی برای فارسی زبان حوزه در"ثانیا  یابد. کاهش سهام قیمت دارد انتظار کاربر یک دهد می  نشان واقعیت

 این بر غلبه برای ندارد وجود خاص افزارهای نرم و احساسی نامه فارسی، واژه علوم سایر حتی و مالی بازارهای

 استفاده بندی طبقه های الگوریتم آموزش برای خبرگان کمک به ها توییت از بخشی زنی برچسب مشکل، از

 ب، ین آنها چرا اینکه های استدلال همچنین و آنها نوعی هایبرچسب و ها توییت از برخی (0) جدول نمودیم.در

  ا ست. شده بیان اندشده گذاری برچسب ترتیب

 
 آنها های برچسب و کاربران نظرهای برخی (0) جدول

 برچسب استدل نظر

 حقوقی چقدر هر 00 ساعت تا فردا خودرو# 

 حالاها حالا بعدش که بخرید کرد عرضه

  بخرید. توانید نمی 

 نماد به نسبت مثبت احساسات با همراه  کوتاه نطری 

 کرد خواهد طی را رشدی به رو روند که خودرو#
 مثبت

نداشته،  کم پروژه هم کیسون، درگذشته# 
 قیمت روی تاثیری هیچ این از قبل چرا پس

 نگذاشته؟ سهامش

 مورد ، در دهد بروز خود از احساسی اینکه بدون کاربر
 به نسبت آن تفاوت و حال شرایط در ها پروژه تاثیر

  پرسد می  سوال گذشته

 خنثی

 بازی سفته با تومانی 022 سهم ، این شپلی# 

 …کنید تعویض را خود سهام …بالا رفت
  نکنید #ازدواج

 اعلام سهم کاذب رشد مورد در را خود نظر کاربر
 کند. می  پیشنهاد را سهم تعویض نماید، و می 

 منفی

 

https://www.sahamyab.com/hashtag/%D8%AE%D9%88%D8%AF%D8%B1%D9%88
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 سازي مدل -4-2-3
 از پس و شود می  داده توسعه منفی و مثبت ی طبقه دو در نظرات بندی طبقه برای ، مدلیپژوهش  اول بخش در

 از متغیر شود. این می  محاسبه روزانه احساسات تجمیع نظرات، متغیر می  تما کلاس شدن مشخص و مدل آموزش

 تعداد از منفی نظرات تعداد تفاضل از است عبارت و است آمده دست به افراد روزانه احساسات جبری جمع

 صورت این در باشد (5) جدول در موجود های همس از یکی نامi اگر دیگر عبارت به مربوطه.  سهام مثبت نظرات

 آید. می  دست ( به1)ی رابطه از سهام این امj روز احساسات تجمیع
       

     
                   

  

    آن در که
   ام،  jروز  درi سهام مثبت نظرات تعداد  

 تجمیع     و ام j روز در سهام همان منفی نظرات تعداد  

 احتمال و دارند سهم آن به نسبت مساعدی نظر کاربران که است معنی به این باشد 2     اگر است. احساسات

 فوق مطلب عکس گاه آن باشد 2    اگر و باشد افزایش به رو سهام حرکت جهت بعدی روز در رود می 

  باشد. برقرار تواند می 

 با سازی مدل به مربوط سوم بخش و گرنجری همبستگی، علیت رابطه به شود می  مربوط تحلیل دوم بخش

 سهام حرکت جهت بینی پیش برای احساسات تحلیل و تکنیکالی نماگرهای براساس ترکیبی رویکرد

 نماگرهای به مربوط متغیر02 دارد.  وجود سهم یک برای روزانه ورودی متغیر 00  بخش این رد بنابراین است.

 حرکت جهت بخش این در هدف متغیر است. سهام آن روزانه احساسات دیگر، تجمیع متغیر تکنیکالی و ی روزانه

 امروز قیمت از بیشتر سهام بعد روز قیمت اگر گیرد. می  قرار کاهشی و افزایشی ی طبقه دو در که است سهام

 خواهد کاهشی امروز ی باشد، طبقه کمتر بالعکس، اگر و گیرد می  قرار افزایشی طبقه در امروز نتیجه باشد، در

  بود.
رتبه دنبال کننده در سایت سهامیاب و  آمار تعداد نظرات منتشر شده توسط کاربران ، تعداد روزهای معاملاتی ،

 ( توصیف شده است.1نیز متوسط بازدید روزانه آن در جدول )

 
  نظرات تعداد همراه به  سهام لیست (:5) جدول

 سهام نام
 تعداد

 نظرات

 روز

 معاملاتی

 دنبال رتبه

 کننده

 متوسط

  روزانه بازدید
 سهام نام

 تعداد

 نظرات

 روز

 معاملاتی

 دنبال رتبه

 کننده

 متوسط

  روزانه بازدید

 01،100 9 031 02،000 خودرو 0،012 91 031 0،209 اخابر

 0،232 002 020 00،000 کیسون 3،010 06 306 02،010 حفاری

 02،900 1 090 03،262 خساپا 0،103 06 039 00،000 فاراک

 00،011 0 319 39،260 وتجارت 00،099 03 001 00،036 شتران

 2،021 0 093 30،006 ذوب 00،061 00 090 00،332 وبصادر

 3،036 00 010 00،200 تپکو 02،090 02 092 00،390 شبندر

 0،220 03 039 20،201 شپلی 0،009 90 013 02،600 ستران
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  تحلیل و تجزیه -5

 و طبیعی زبان پردازش رویکرد به مربوط تحلیل اولین گرفت قرار بررسی مورد پژوهش این در تحلیل نوع سه

 رویکرد به مربوط تحلیل سومین و گرنجری علیت و همبستگی به مربوط تحلیل احساسات، دومین تحلیل

 .است سهام حرکت جهت بینی پیش ترکیبی

 

 احساسات تحلیل و طبیعی زبان پردازش -5-1

 به که گردید انتخاب آزمایشی و آموزشی های نمونه عنوان به توئیت 0،300 حجم به تصادفی ی نمونه یک 

 از  .شد مشخص منفی و مثبت ی رده دو در ها آن مالی، قطبیت بازار کارشناسان و خبرگان توسط دستی صورت

 ی نمونه عنوان به (درصد32) توئیت 220 و آموزشی ی نمونه عنوان به  (درصد 22) توئیت 0902 تعداد این
 همین و 001 و 001 با برابر ترتیب به آموزشی ی نمونه در منفی و مثبت نظرات تعداد  شدند. انتخاب آزمایشی

 گردد می  تشریح بندی طبقه های الگوریتم نتایج بیان از قبل  .است 306 و 321 با برابر آزمایشی نظرات در اعداد

  شده استفاده (ها کلمه ای دو) هاbigram و (ها کلمه ای تک) unigram از (متغیرها) ها ویژگی ساخت برای که

 ی طبقه بینی پیش مدل ساخت برای پشتیبان بردار ماشین و تصمیم ساده، درخت بیز های الگوریتم از .است

 (2) و (9) جداول در ترتیب به آزمایشی و آموزشی های نمونه برای ها آن ارزیابی نتایج و شده استفاده نظرات

 آموزشی های نمونه در پشتیبان بردار ماشین الگوریتم است مشخص (9) جدول از که طور همان  .است آمده

 .است بوده99/23% دقت بیشترین دارای ساده بیز الگوریتم سپس و است درصد 32/02 با دقت بیشترین دارای

 به آن نتایج بنابراین است داده نشان خود از ضعیفی بسیار عملکرد تصمیم درخت الگوریتم که شود توجه باید 

 .باشد نمی  بررسی قابل عنوان هیچ

 
 احساسات( )تحلیل آموزشی هاي نمونه بندي طبقه هاي الگوریتم ارزیابی نتایج (:6) جدول

 %  کلی دقت الگوریتم
 هاي توئیت فراخوان

 % مثبت 

 هاي توئیت فراخوان

 % منفی
 ریختگی  درهم ماتریس

SVM 32/02 33/22 00/03 

  مثبت منفی
 مثبت 930 002
  منفی 031 902

DTREE 02/90 10/31 00/06 
  مثبت منفی
 مثبت 063 130
  منفی 00 202

NBAYES 99/23 00/96 11/22 
  مثبت منفی
 مثبت 129 006
  منفی 003 930
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 به این توجه با دارد. وجود (2) جدول در الگوریتم سه این با آزمایشی های نمونه ارزیابی در نیز مشابهی نتایج

 ی طبقه بینی پیش برای الگوریتم این از لذا است. درصد 02/22 دقت دارای پشتیبان بردار ماشین الگوریتم جدول

 شد. خواهد استفاده  نظرات سایر

 
 احساسات( )تحلیل آزمایشی هاي نمونه بندي طبقه هاي الگوریتم ارزیابی نتایج (:7) جدول

 %  کلی دقت الگوریتم
  هاي توئیت فراخوان

 % مثبت
 هاي توئیت فراخوان

 % منفی
 ریختگی  درهم ماتریس

SVM 02/22 13/20 02/92 

  مثبت منفی
 مثبت 020 023
  منفی 022 000

DTREE 36/12 02/30 20/09 
  مثبت منفی
 مثبت 000 010
  منفی 09 003

NBAYES 02/91 13/92 10/22 
  مثبت منفی
 مثبت 002 000
  منفی 62 030

 

 نظرات روزانه، تعداد مثبت نظرات ، تعداد نظرات ی روزانه حجم متغیرهای  نظرات می تما گذاری برچسب از پس

  گردید. محاسبه سهم هر برای روزانه احساسات تجمیع و روزانه منفی
 

 ها توئیت حجم گرنجري علت و ها همبستگی -5-2

  و  رابطنه  بعند  روز در نمناد  آن معاملات حجم و x  نماد های توئیت حجم که آیا است این مهم اساسی سؤال

 همبسنتگی  آن بعند  روز معناملات  حجم با نماد هر های توئیت حجم بین که داشت انتظار توان می  و دارد؟ وجود
 (0) جدول در همبستگی فرض آزمون به مربوط p-value و همبستگی ضریب مقدار باشد؟ داشته وجود معناداری

بعند،   روز معناملات  حجنم  و هنا  توئینت  کنل  حجم کیسون، بین و خساپا بجز نمادها همه بیانگر این است که در

بعند،   روز معناملات  حجنم  و مثبنت  های توئیت حجم بین همبستگی اما دارد. وجود معناداری و مثبت همبستگی

 بعند، همبسنتگی   روز معناملات  حجنم  و منفی های توئیت حجم بین آخر در و ا ست شده معنادار نماد 6 در فقط

 شود. نمی  مشاهده معناداری

 سنؤال  این و رفته فراتر گام یک توان می بعد،  روز معاملات حجم و ها توئیت حجم بین همبستگی به توجه با

 (PRC) سنهام  قیمنت  تغییر نسبت بینی پیش برای اطلاعاتی دارای روزانه احساسات تجمیع ک، یا نمود مطرح را

 دیکنی  آن، آزمنون  از قبنل  امنا  نمود استفاده گرنجر علیت آزمون از بایست می  سؤال ب، ین پاسخ برای باشد؟ می 

 حنداکثر  سنری  دو هر که است ضروری نکته این ذکر باشد.  می  می  الزا زمانی سری دو هر مانایی بررسی برای فولر

 احساسنات  تجمیع گرنجری علیت که کنید بیشتر، فرض های بررسی و توضیح برای شوند.  مانا یک تأخیر در باید

   ) فردا قیمت تغییر بینی پیش برای    ) امروز
 شود. ( تعریف9) برداری اتورگرسیو مدل توسط  0  
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  0   2   0      2   0        

 

 دو  از ینک  هنر  در نتوانند نمادهایی اگر و گردند مانا یک تأخیر در حداکثر بایست می  زمانی سری دو هر بنابراین

 مشنخص  (6) جندول  بنه  توجنه  بنا  شند.  خواهند حذف تحلیل شوند، از معنادار گرنجر علیت و فولر دیکی آزمون

 شنرایط  دارای S و PRC متغینر  دو هنر  لنذا  و  ا سنت  شنده  معنادار فولر دیکی آزمون نمادها می تما در که شود می 

 هستند. یک تأخیر در مانایی
 

 بعد روز معاملات حجم و ها توئیت حجم بین همبستگی (8) جدول
 منفی هاي توئیت مثبت هاي توئیت ها توئیت کل نماد
 P-value همبستگی P-value همبستگی P-value همبستگی 

 0100/2 2112/2  2222/2 0612/2 2222/2 0162/2 اخابر

 0220/2 2239/2  2033/2 0002/2 2220/2 0002/2 تپکو

 0369/2 2320/2  2231/2 0022/2 2222/2 0602/2 تجارت

 0003/2 -2022/2  2222/2 0632/2 2222/2 0222/2 حفاری

 0200/2 2906/2  1920/2 2020/2 2100/2 2066/2 خساپا

 2029/2 2009/2  2202/2 2000/2 2220/2 0232/2 خودرو

 0212/2 2290/2  0600/2 2300/2 2320/2 0202/2 ذوب

 0200/2 2200/2  0206/2 2202/2 2229/2 0912/2 ستران

 6902/2 22009/2  2220/2 0292/2 2222/2 0262/2 شتران

 0229/2 2106/2 2293/2 0022/2 2222/2 0692/2 شبندر

 0309/2 2003/2 2200/2 0102/2 2223/2 0602/2 شپلی

 0000/2 -2122/2 2222/2 0662/2 2220/2 0222/2 فاراک

 2090/2 2002/2 0626/2 2903/2 0006/2 2232/2 کیسون

 1300/2 2320/2 2200/2 0312/2 2223/2 0232/2 وبصادر

 

 فولر دیكی آزمون نتایج (:9) جدول

 نماد

 

 احساسات تجمیع قیمت تغییر نسبت
 نماد
 

 احساسات تجمیع قیمت تغییر نسبت
 دیكی آماره

 فولر
P-value 

 دیكی آماره
 فولر

P-value 
 دیكی آماره

 فولر
P-value 

 دیكی آماره
 فولر

P-value 

 20/2* -09/00 20/2* -11/02 ستران 20/2* -20/00 20/2* -00/00 اخابر
 20/2* -00/02 20/2* -00/00 شتران 20/2* -00/00 20/2* -63/00 تپکو

 20/2* -16/01 20/2* -01/01 شبندر 20/2* -06/01 20/2* -10/00 تجارت
 20/2* -20/03 20/2* -62/00 شپلی 20/2* -06/01 20/2* -12/00 حفاری
 20/2* -00/02 20/2* -60/03 فاراک 20/2* -10/00 20/2* -06/00 خساپا
 20/2* -20/01 20/2* -10/00 کیسون 20/2* -02/01 20/2* -29/03 خودرو
 20/2* -22/01 20/2* -02/00 وبصادر 20/2* -10/01 20/2* -30/00 ذوب

 20/2 از کوچکتر *
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 این بنابراین ا ست معنادارشده تجارت و تپکو بجز نمادها می تما در گرنجری علت آزمون (02) جدول به توجه با

 شد. خواهند حذف تحلیل ادامه از نماد دو

 
 قیمت تغییر نسبت بینی پیش براي احساسات تجمیع گرنجري علیت آزمون نتایج (:11) جدول

 F P-value آماره نماد F P-value آماره نماد F P-value آماره نماد F P-value آماره نماد

 2222/2 00/90 فاراک 2222/2 20/06 خساپا 2222/2 31/30 ستران 2222/2 16/02 اخابر

 2222/2 91/09 کیسون 2222/2 00/12 خودرو 2222/2 92/00 شتران 3102/2 00/2 تپکو

 2299/2 01/2 وبصادر 2222/2 36/00 ذوب 2209/2 00/0 شبندر 1060/2 36/2 تجارت

       2222/2 20/33 شپلی 2222/2 10/01 حفاری
 

 سهام حرکت جهت بینی پیش ترکیبی رویكرد -5-3

 توصیفی دارد.آمار وجود همبستگی و  رابطه بعد روز در سهام قیمت و معاملات حجم و کاربران احساسات بین

 جدول در پژوهش این های سازی مدل در ها آن نقش همچنین و تجارت( و تپکو نماد دو حذف با ) متغیرها

   ا ست. شده داده نشان (00)

 
 مدل متغیرهاي توصیفی آمار هاي شاخص (:11) جدول

 کشیدگی چولگی معیار انحراف میانگین ماکسیمم مینیمم نقش متغیر نام

VOLUME 0003/66 0066/2 000201922 93920022 0010209222 0222 ورودی 

PRC 0003/0601 -0990/30 2000/2 2200/2 0306/2 -2001/0 ورودی 

ADX 1226/2 6902/2 0002/02 3110/06 3099/69 0020/3 ورودی 

CCI 1910/2 -0060/2 6912/003 2616/06 2232/016 -0132/902 ورودی 

CPPC 6000/6 1020/0 0292/30 6101/02 0992/060 -0200/000 ورودی 

ATR 2002/00 9000/3 3206/032 2609/066 0019 1200/0 ورودی 

KAMMA 9900/03 6213/0 0302/0109 3092/0020 1022/02012 0202/020 ورودی 

KST 0033/6 2306/0 0236/009 0610/69 2032/0063 -0912/163 ورودی 

MASS 0302/3 -0336/2 1609/0 3196/01 2020/33 6691/09 ورودی 

MFI 0900/2 -0920/2 2013/06 2610/16 022 2326/3 ورودی- 

NVI 2330/0 -6166/2 2210/023 3023/200 1922/0002 3226/900 ورودی 

PPO 0220/00 -0209/0 0221/1 0090/0 9126/03 -0020/09 ورودی 

RSI 0309/2 -0092/2 2300/00 3030/11 2030/60 2200/03 ورودی- 

STOCHASTIC 0200/0 -0920/2 1311/32 0392/10 2022/022 2022/2 ورودی- 

STOCHASTIC-09 1300/0 -2003/2 3209/2 1200/2 6666/2 2222/2 ورودی- 

TSI 2092/2 2013/2 6920/01 9920/02 0110/60 -2906/90 ورودی 
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 کشیدگی چولگی معیار انحراف میانگین ماکسیمم مینیمم نقش متغیر نام

UO 9220/2 1099/2 1212/00 2203/00 6223/60 0000/0 ورودی 

VI 0920/2 2106/2 0100/2 2032/0 1000/0 1006/2 ورودی- 

CMF 0020/2 0602/2 0209/2 2100/2- 2222/2 -9226/2 ورودی- 

PMO 3312/3 2603/2 3093/9 9026/3 2169/33 -2020/02 ورودی 

WILLIAMSR 0200/0 -0920/2 1311/32 0230/01- 2 -022 ورودی- 

MACD 0003/00 3320/3 2200/001 0163/16 0222/0699 -0300/0029 ورودی 

S 0262/0 -2331/2 2061/02 3200/9 021 -61 ورودی- 

 0101 کاهشی: طبقه 0262 افزایشی: طبقه هدف Yسهام( حرکت )جهت 

 

،  سهم 00 این اطلاعات کل در و است کاهشی و افزایشی ی دسته دو با ای رسته متغیر هدف، یک متغیر

 به منجر نیز  روز 0101 و افزایشی حرکتی به منجر روز 0262 تعداد این از که شوند می  شامل را روز 1331

   ند.. ا شده کاهشی حرکت

 نتایج است.  شده گرفته نظر در بندی طبقه های مدل آموزش برای روز 3230 ی اندازه به تصادفی ی نمونه یک

 جدول دو به این توجه با  است.  شده گزارش (03)و (00جداول)  در بندی طبقه های مدل آزمایش و آموزش

 الگوریتم دو به نسبت بیشتری دقت دارای SVM الگوریتم آزمایشی و آموزشی های نمونه در که شود می  مشخص
 داده نشان خود از ضعیفی عملکرد ساده بیز احساسات، الگوریتم تحلیل سازی مدل برخلاف و باشد می  دیگر

 و شود می  سهام استفاده حرکت جهت بینی پیش ترکیبی رویکرد برای پشتیبان بردار ماشین الگوریتم از لذا است. 

 (00) جدول در نمادها از یک هر برای جداگانه صورت به الگوریتم این براساس سازی مدل نتایج اساس این بر

 ا ست. شده آورده

 
 ترکیبی( )رویكرد آموزشی هاي نمونه بندي طبقه هاي الگوریتم ارزیابی نتایج (:12) جدول

 ریختگی  درهم ماتریس % منفی فراخوان % مثبت فراخوان %  کلی دقت الگوریتم

SVM 01/21 33/29 21/20 

  مثبت منفی خطا
 مثبت 0126 090 92/03
  منفی 019 0320 61/01

DTREE 99/96 01/96 02/90 

  مثبت منفی خطا

 مثبت 0323 920 11/32

  منفی 906 0000 02/31

NBAYES 09/90 32/90 00/92 

  مثبت منفی خطا

 مثبت 0033 200 93/32

  منفی 961 0290 19/36
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 ترکیبی( )رویكرد آزمایشی هاي نمونه بندي طبقه هاي الگوریتم ارزیابی نتایج (:13) جدول
 ریختگی  درهم ماتریس منفی% فراخوان % مثبت  فراخوان %  کلی دقت الگوریتم

SVM 20/20 93/90 93/21 

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 110 011 32/30

  کاهشی 060 169 32/00

DTREE 02/90 26/10 60/96 

  افزایشی کاهشی خطا

 افزایشی 020 331 00/00
  کاهشی 032 110 20/32

NBAYES 00/06 60/10 03/09 

  افزایش کاهشی خطا

26/00 360 000     

  

 افزایشی

  کاهشی 006 396 02/13
 

 ترکیبی( )رویكرد آموزشی هاي نمونه SVM  الگوریتم ارزیابی نتایج (:14) جدول
 ریختگی  درهم ماتریس نظرمنفی %فراخوان نظرمثبت %فراخوان  کلی %دقت نماد

 91/21 20/90 00/20 اخابر

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 000 90 00/30

  کاهشی 19 020 31/00

 03/23 19/22 03/20 حفاری

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 093 90 00/06

  کاهشی 19 010 02/09

 03/21 22/20 21/23 خساپا

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 002 22 22/00
  کاهشی 10 092 02/00

 60/20 60/92 91/22 خودرو

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 000 90 20/30

  کاهشی 92 000 20/02

 22/21 13/20 23/23 ذوب

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 096 90 02/02
  کاهشی 11 091 22/01

 91/20 00/23 90/20 ستران

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 022 90 19/09

  کاهشی 11 036 31/00
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 ریختگی  درهم ماتریس نظرمنفی %فراخوان نظرمثبت %فراخوان  کلی %دقت نماد

 93/29 00/23 00/21 شتران

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 001 90 00/09

  کاهشی 06 022 32/03

 01/29 92/20 21/23 شبندر

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 020 96 02/00
  کاهشی 10 099 01/03

 31/20 02/92 99/96 شپلی

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 001 90 02/30

  کاهشی 02 003 91/02

 30/26 03/20 09/29 فاراک

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 063 92 22/01

  کاهشی 00 090 96/02

 02/20 96/20 11/21 کیسون

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 012 16 30/02

  کاهشی 13 006 62/00

 03/26 02/22 10/90 وبصادر

  افزایش کاهشی خطا

 افزایشی 036 16 02/06

  کاهشی 00 062 02/02
 

 

سهام در  حرکت جهت بینی پیش ترکیبی رویکرد برای پشتیبان بردار ماشین دقت استفاده از الگوریتم

( بیانگر افزایش دقت در فراخوان نطرات منفی است می توان نتیجه گرفت که هر وقتع 0نمودار )

احساسات منفی باشد بیشترین حرکت سهام با احساسات منفی رخ می دهدو در نتیجه قدرت پیش 

 .بینی حرکات منفی سهام بهتر می شود
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 SVMفراخوان الگوریتم طبقه بندي  دقت (1نمودار)

 

 

 گیري نتیجه و بحث -6

 بینی پیش برای مدلی تکنیکالی نماگرهای و احساسات تحلیل ترکیبی رویکرد یک از استفاده با پژوهش این در

از الگوریتم ماشین بردار  آمده دست شد نتایج به داده با سه نوع الگوریتم داده کاوی توسعه سهام حرکت جهت

 سهام حرکت جهت بینی پیش بخش ودر% 02/22 احساسات تحلیل بخش پشتیبان نشان داد دقت مدل در

 گفت:  توان می  است. در پاسخ به سوالات پژوهش بوده % 36/02

 جهت حرکت سهام را پیش بینی نمود.02 تا توان می  تکنیکالی نماگرهای و کمک احساسات با % 

 نظرات و احساسات معامله گران آنلاین و اثر آن بر جهت حرکت سهام بررسی شد در از وسیعی طیف 

  شد می  استفاده بینی پیش برای شایعات یا و اخبار از فقط گذشته های پژوهش در که حالی

 عمده سهامداران نامتقارن اثرات ولی است مهم قیمت بینی پیش در خرد گران معامله رفتار بررسی 

 یاب سهام در فعال و حقیقی گران معامله رفتار فقط پژوهش این در .باشد موثر مدل نتیجه در تواند می 
 از سهم های بازیگردان و عمده ها، سهامداران حقوقی رفتارهای بررسی فقدان و گرفت قرار بررسی مورد

  رود. می  شمار به پژوهش این ضعف نقاط

 ( نتایج0با توجه به نمودار ) الگوریتم از آمده دست به  SVM را سهام حرکت جهت بینی پیش دقت 

 که میتوان برای توسعه مدل های آتی از آن استفاده نمود. دهد می  نشان درصد 02 حدوداً
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 در پیش بینی جهت حرکت سهام SVM( دقت الگوریتم 2نمودار)

 

بهره،  نرخ نظیر اقتصادی کلان سهام، متغییرهای ارزش بر موثر بنیادی متغیرهای توان می  آتی های پژوهش برای

کرد،  اضافه مدل به ورودی متغیرهای عنوان به نیز را  کاربران نظرات بر اثرآنها و جهانی قیمتهای تغییر و بودجه

 یک توسعه نیز و گذاری سرمایه در آنها دانش سطح و و کاربران بین پیوسته های شبکه و گرافها تحلیل از استفاده

 .گیرد قرار آتی های پژوهش و تحقیق ، مورد احساسات تحلیل زمینه در سرمایه بازار مخصوص نامه واژه
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