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 چكیده

، سری زمانی مجموع بانکیبین پرداخت هایسامانه در ینگینقد سکیر گیریاندازه منظوربه تحقیق نیا در

به  31/05/1398 خیتار تا 01/01/94 خیتار از را یرانیا بانک کی پرداخت هایسامانه روزانه هایدادههای مانده

 در ارزش مقدار و یبررس پرون پسیلیف و فولر یکید هایآزمون با را سری زمانی ییمانا سپس آورده و دست

 مقایسه پارتو روش باو  محاسبه یخیتار روش از را پرداخت هایسامانه هایداده ریزش مورد انتظار و خطر معرض

 منظوربه پارتو یافتهتعمیم روش دادهنشان  ستوفرسونیکر و کیکوپ یها ییآزما پس از آمدهدستبه جینتا .مینمود

. هست یخیتار روش از بهتر پرداخت هایسامانه روزانه هایداده بر اساس هابانک ینگینقد سکیر بهتر تیریمد

سپس برمبنای آن نسبت به تهیه جدول اشتهای ریسک بانک اقدام نمودیم تا بانک برمبنای آن بتواند سپری از 

 .های نقد شونده را برای مدیریت ریسک نقدینگی در سامانه پرداخت فراهم نمایددارایی
 

های نوین سامانهآستانه،  فراتر ازروش  ،اشتهای ریسک، سپر نقدینگی ،نقدینگی مدیریت ریسک هاي كلیدي:واژه

 .بانکیپرداخت بین
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 مقدمه -1

 سکیر تیریمد دهیچیپ ساختار تکاپوی عدم و یمال ستمیس پذیریآسیب مؤید 2009 تا 2007 یمال یجهان بحران

 نیا از یکی. هست یمال هاینوآوری و هاآوریظهور فن اثر در سکیر نیا تغییریافته تیماه با سهیمقا در هابانک

 نگینکیج) است بانکیبین معاملات هیتسو در دیجد هایروش یمعرف و پرداخت یهاسامانه گسترش راتییتغ

 (.2019 همکاران، و ژانگ

 اداره در سازوکاری، کیالکترون پرداخت و افتیدر در لیتسه لیدل به امروزه بانکیبین پرداخت یهاسامانه

 از که یسنت بانکیبین پرداخت هایسامانهمرتبط،  مطالعاتهای بر اساس یافته. شوندیم یتلق یاتیح هابانک

 سکیر بروز به و منجر نبودهکارا  ،کردندمی استفاده بانکیبین تعهدات هیتسو یبرا خالص تسویه مکانیسم

 تسویه تعهد یفایا برای بانک یک تیموفق عدم بالقوه هایهزینه کهینحو. بهشدندمی هابانک در کیستماتیس

 توجهقابل اعتباری هایزیان و نقدینگی کمبود با را یاپایپا اتاق در کنندهمشارکت هایبانک سایر خود،

 یاپایپا اتاق در سیستمی ریسک موجب هاحساب موقعبه تسویه عدم درنتیجه نمودمی مواجه اینشدهبینیپیش

 (.2000 ،یچاکراورد ؛1996 همکاران، و ینیآنجل ؛1986 ،یهامفر) گردیدمی

 1(RTGS) یآنو  یواقع زمان در ناخالص حسابتسویه مکانیسم از اکنون ایدن یمرکز هایبانک از یاریبس 

 قیطر از قطعیت و با سریع منفرد، صورتبه روز سرتاسر در بانکیبین هایپرداخت آن در؛ که کنندمی استفاده

 لذا .شودمی هیتسو مقصد، بانک حساببه انتقال سپس و یمرکز بانک حساببه بدهکار بانک حساب از وجوه زیوار

 خلاصه تر،دقیق یبررس جهت .ردیپذ صورت ترپایین یستمیس سکیر با ،یواقع زمان در درنهایت تعهدات هیکل

 لیذ جدول شرح به ها،آن در موجود هایریسک و بانکیبین نینو و یسنت پرداخت یهاسامانهدر  هیتسو هایروش

 :شودمی ارائه

 
 بانكی سیستم در وجوه پرداخت و تسویه سیستم مقایسه -1جدول شماره 

 روش تسویه زمانی دوره
 سامانه

 تسویه

ترین مهم

 ریسک

 تسویه ریسک پایاپای اتاق تأخیر با خالص تسویه روش بانکیپرداخت بین هایآغاز سیستم قبل از

 ریسک نقدینگی ساتنا سامانه آنی ناخالص تسویه روش بانکینوین پرداخت بین هایبعد از شروع سیستم

 

 هیتسو در ،یآن ناخالص هیتسو هایسامانه یمعرفو های بانکداری الکترونیکی توسعه سریع توانائی البته ضرورت

، دربردارنده بانکیبین مبادلات در و تسهیل علاوه بر منافع فراوان پرداخت، یهاسامانهدر  شدهانجام معاملات

 
هم، شاما  سواه   ا ن سامامه  راا  و  امبراو اسامسای رمه    ؛Realtime Gross Settlement ( RTGS)سامسام ی  م سامامه  سواه   هملم آ  ه.  1

همپذ ا صاهب   هی، طعیی، هام ی   راشتاترمهکی وب ا ن سامامه  ر سواه   ااموت  رین  .اسات   جموشاه هم  الان   سجمب  ارمهکی   اهجمم پاوالترین
صاهب  ااموت  سم سماین هده ایی   سم    نهجمم سواه   رمشاه، وب ریا اشیاو، اتاا   را ا اک  سوامت سواه   رمه  وابا  امهه  امبی راا  ااهجمم ای

 الی  ااموت  وبشاههه.  هم  ااره   ارعمل   راشتات واو  ایپم من ب ز وب صا  اهظامب طاابشابظ    وب صاهب  مهم سماین هده ایی، وبلهاسات
 (BTo B)اتاظا  ر  اتاظا   -و( CTo B)اتاظا  ر  رمهك   -ج( BTo C)رمهك ر  اتاظا     -ت(   BToB)رمهك ر  رمهك   -ا    وب چامب طم ب: سامسام

 همهو. سیا   سهانیا
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، یلدلا ین. به هماست تر نمودهرا پیچیده هابانک ینگینقد سکیرتوان گفت بوده و حتی میهای متعددی ریسک

 تسویه برای کوتاهی زمانی دورههای تسویه ناخالص و روش از که پرداخت هایدر سامانه نقدینگی ریسک مدیریت

 شتریب ینگینقدبه ازین و هیتسو یزمان دوره کاهش با کهنحویبه. اسـت برخـوردار یشگرف یتاهم از؛ برخوردارند

 تواندمی ینگینقد فیضع افتیباز و یا موقع و کافیبه ینگینقد تأمین عدمتبع آن و به هاتراکنش یآن هیتسو یبرا

 1هاسامانه نیا در ینگینقد سکیر تیریمد حاضر در حال ل،یدلا نیهم به. شود پرداخت نقص یآبشارها بروز باعث

 کوکس ید رابرتباشند )می تیاهمحائز  اریبس هستند عضـو پرداخـت هیتسـو یهاسامانه در که هاییبانک یبرا

 (.2016وهمکاران،

سـویه میهای پرداخت در سـامانه صـلی ت سـامانه ا سـتر یک  شـورهای مختلف در ب سـامی متفاوتی ک شـوند که با ا

ســـتـان ، در 3«ریفدا و  کایآمرمتحـده ، در ایالات2«2تارگت عنوان نمونه در اتحـادیه اروپا  گردند. بهاطلاق می انگل

سـاتنا« نام رانیاو در  5«بوجنت  ژاپن ، در 4«چپس   سـامانه  سـامانهشـوند. برده می  های فرعی پرداخت سـایر 

شـــتاببانکی در ایران عبارتبین شـــاپر 7، پایا6اند از  شـــند.... میو 9، چکاو 8،   از کی هر ییاجرا ســـازوکار با

ســت که فوق یهاســامانه ســو یبرا ســاتنا بدین ترتیب ا  تبادل یبرا تابا ،یآن و ناخالص صــورتبه کلان مبالغ هیت

 اطلاعات تبادل یبرا شـتاب ،یکیالکترون صـورتبه مبالغ کردن یاپایپا یبرا ایپا بهادار، اوراق اطلاعات یکیالکترون

ســتگاه قیطر از بانکیبین ســطهبه یکارت پرداخت یبرا شــاپر  ،ATM یهاد  یبرا چکاو  و VPOS و POS وا

صــاو انتقال ســو و چک ریت ســت رمزدار و یعاد یهاچک مبالغ هیت صــه .ه ســال نحوه خلا ســتور ار  ،هاپرداخت د

 :است شدهارائه ریز در جدول پرداخت هایسامانه در هاآن و تسویه وجوه وانتقالنقل مکانیسم

 زمانی دوره از که پرداخت یهاسامانه در نقدینگی ریسک مدیریت ،مالی جهانی از بحران پس حقیقت در

 خاصی بخش ،یالمللنیب جدید رهنمودهایاغلب  در که اندشده پراهمیت چنان ؛برخوردارند تسویه برای کوتاهی

مدیریت ریسک فعلی در  کمیته بال اعتقاد دارد که علاوه بر اجرای اصول .است شدهداده اختصاص مقوله این به

فعالیت بانکداری الکترونیک تطابق یافته و متناسب با  هایبانکداری الکترونیک، ضروری است این اصول با ویژگی

سازوکارهای تفصیلی  و تعیین یافتهاین نوع بانکداری توسعه یهاتیسک در حوزه فعالهای مدیریت ریـچالش

صورت پرداخت در کشور ما به یهاسامانه در نقدینگی ریسک مدیریت اما مقوله ،روز صورت پـذیردطور مداوم و بهبه

 
1. Intraday liquidity risk 
2- Trans-European automated real-time gross express transfer2 (TARGET 2) 
3- formerly known as the Federal Reserve Wire Network (Fedwire) 
4-  The Clearing House Automated Payment System (CHAPS) is real-time gross settlement payment system used 
for sterling transactions in the United Kingdom. 
5-  Net Bank of Japan Financial Network System (Boj–NET) 

وااا   سییی از ساموت ، از طای  راواشت  ج  هده، لا ه ا کظا هیکی، اهظدمل   ن مملیم  سحت پهشش (؛شظمترمهکی)رین ا کظا هی   سامول اک ش. 6
 .شیاوراای  وب با  ایهس     هماا   سلفن ا اظاهت، شیب، پم مه  با ش، پم مه  لهوپاواز،   ا ق  از  با شیا امهه    ج ، پاوالت طاهض  

 اب ز    م راواشت  سهاهاه رام ر  وبلهاست اتظا ، وسظهبهم  مضه  ن ایر  ام  ا ن سمامه ، رمه  : (پم م)سمامه  اسمق پم مپم  ا کظا هیکی  7
  اهاه      جمیي  همپاوالت       هیا شممب  ر   اهاه  سومري رمهکیینر په ي ااموت   اصلي ز اسملت   .هم صموب همم اههم  سم ا رمه   جه  وب سومت 

 . وههیا اهجمم  اوظدیم راواشت   سها    صهب   و  ر  با
ههمی هامم پاوالت است ا  رم اسظفمو  از ارزاب امب  وب سجایز پم مه  با ش ا کظا هیکی، ااکمن ؛ )شمپاک(شاک  ا کظا هیکی پاوالت امبسی .8

پذ اهه ( ره ن سهس  ر  ارزابهم  هده  ایوا  -لا هاب)وابهه  امب ( ر  با شاه  )وابهه  پم مه پاوالت  ج  اهضهع لا ه امت   لهام  با سهسط 
 .  سمزوای

هم  ااظای را  رمهکی   اهجمم سااااشهم  امرذ  رین ا  راا  پذ اش   پاوازش ا کظا هیکی چ  سمامه  ؛)چکم ک( سیوظم اهظدمل سصه ا چ  . 9
پاوازش   یج   هظ شه ابسمل بیز   چ ، سصه ا  ن راا  پاوازش هام ی احظها ر  رمه  ااره     جمر   امالاً ا کظا هیکی ا صهب ر  هم ن
   شهو.ا کظا هیکی ر  شیا  پذ اهه  چ  رمزشاواهه  ای صهب  ر 

https://en.wikipedia.org/wiki/Real-time_gross_settlement
https://en.wikipedia.org/wiki/Payment_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Pound_sterling
https://en.wikipedia.org/wiki/United_Kingdom
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بانک مرکزی در سال  یابلاغ نقدینگی رهنمود مدیریت ریسکعنوان نمونه در به جدی موردتوجه قرار نگرفته است.

تنظیم سپر  ضـرورتو مدیریت وثیقه تبع آن و به پرداخت یهاسامانه در نقدینگی ریسک ، به مقوله مدیریت1386

در حالی  این .است است، توجه کافی نشده بانک توسط نقدینگی ریسک پوشش فرآیند از مرحله یک که ؛نقدینگی

 سپرهای کلی و خصوصیات وثیقه مدیریت  درزمینه هاییتوصیه المللیرهنمودهای بینبسیاری از  که در است

شده است. ارائه وثیقه سپاری برخوردارند، قابلیت از که سپرها این دهندهتشکیل شرایط واجد هایدارایی و نقدینگی

 نقد شوندگی درجه با هایدارایی از سپری تحمل،قابل نقدینگی ریسک و سطح نقدینگی نیازهای اساس بر هابانک تا

 نقدینگی مشکل رفع به سپر این در موجود هایدارایی از طریق کند تا بقا تهیه مختلف زمانی هایدوره برای را بالا

 بپردازد. بانک

 
 بانكی در یک نگاههاي نوین پرداخت بینسامانه - 2جدول شماره 

 

 تارگت و فدوایر با ساتنا پرداخت سیستم روز طول در اعتبار تأمین نحوه مقایسه -3جدول شماره 

 ساتنا پرداخت سیستم
 رایگان با مالی تأمین بر متمركز تاكنون

 است بوده برداشت اضافه جریمه اخذ
 ايوثیقه مالی تأمین سمت به حركت

 ایوثیقه مالی تأمین سمت به حرکت کارمزد اخذ با مالی تأمین فدوایر پرداخت سیستم

 ایوثیقه گسترش سمت به حرکت ایوثیقه مالی تأمین تارگت پرداخت سیستم

 

، جهت ساماندهی و کنترل افزایش نقدینگی 27/01/1398ذکراست شورای پول و اعتبار در جلسه مورخ شایان 

ها از حساب بانک مرکزی، دستورالعمل انجام عملیات بازار باز و اعطای اعتبار در قبال ناشی از اضافه برداشت بانک

 مدتکوتاه نقدینگی نیازهای دهندهپوشش منبع یک اخذ وثیقه توسط بانک مرکزی را مصوب نموده که عنوان

 در ایوثیقه منابع از اطلاع به وجوه، ملزم جریان از منتج اطلاعات اساس بر هاکه بانکنحویشود. بهمی شناخته

 یهاسامانه ارزی،کاربرد ) حیطه ازنظر هاوثیقه بایستی به ارزیابی مختلف بوده و همواره هایدر حوزه خود دسترس

 سامانه پایا 

 (الكترونیكیاتاق پایاپاي )

 سامانه چكاوک

 )سامانه انتقال تصویر چک(

سامانه تسویه ساتنا )سامانه 

 ناخالص آنی(

 شتاب و شاپرک

)شبكه تبادل اطلاعات 

 بانكی(

مبالغ خرد، تعداد انبوه، 

 ایدوره

انبوه،  تعداد ،و کلانمبلغ خرد 

 ایدوره
 آنی –مبالغ خرد آنی -مبالغ کلان

 تسویه ناخالص آنی ایتسویه خالص دوره ایدورهتسویه خالص 
تسویه خالص مانده در پایان 

 روز

ارسال دستور پرداخت 

 صورت فایلبه

صورت ارسال دستور پرداخت به

 فایل
 صورت انفرادیارسال به

ارسال دستور پرداخت 

 صورت انفرادیبه

 کارت حساب حساب حساب
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عنوان نمونه باشند. به استرس و شرایط عادی در هاآن گذاریارزش و شوندگی نقد درجه بلندمدت،...(، پرداخت،

این دستورالعمل چنانچه بانکی دچار اضافه برداشت بیش از سه بار در ماه یا فراتر از حد  10ماده طبق مفاد 

شود. البته دستورالعمل نباشد، وارد فرآیند گزیر میشده در این های اشارهشده شود و قادر به سپردن وثیقهمعین

مرتبط با نیاز نقدینگی  اضافه برداشت صلاحدید مبالغ محدود دستورالعمل هیئت عامل حسب نیهم 1تبصره طبق 

روز بعد با تأیید بانک مرکزی، صورت پذیرد. لذا  12تواند حداکثر تا ساعت می را تعیین و تسویه آن هاروزانه بانک

در  نقدینگی ریسک رسد در صورت اجرایی شدن کامل دستورالعمل فوق توسط بانک مرکزی، مدیریتنظر میبه 

بیشتری گردد. لذا ضرورت دارد با نگاهی نو به مقوله مدیریت  بانکی در ایران، دارای اهمیتهای پرداخت بینسامانه

ها ناشی از افزایش تقاضای ده برای بانکهای پرداخت از شدت محدودیتی به وجود آمریسک نقدینگی در سامانه

 های مدیریتموضوع اصلی این مطالعه است. بدیهی است روش ؛ کهنقدینگی در رویکرد تسویه ناخالص کاست
از  یعیوس یفبا ط ینگینقد یفو توصی سازبر خلاصهکه عمدتاً مبتنی  مبتنی بر مطالعات قبلی ریسک نقدینگی

-یگنالو س ینگینقدهای شاخص ساختار منابع، های تعیین منابع و مصارف نقدینگی،روششامل  یمال معیارهای

؛ کفایت مدیریت شده، خلاصه میهای نقدینگیمحاسبه خالص وضعیت نقدینگی، استفاده از نسبت بازار یها

های داده یآورکه جمعده ی ترازنامه و دفاتر کل بوهابر دادهزیرا عموماً مبتنی ؛ کندها را نمیریسک در این سامانه

اطلاعات  یافشا یینتواتر نسبتاً پاموقع و و به کامل یعدم افشا یلبه دل هاشاخص ینای روزرسانبهو  ازیموردن

 .ستینی همراه و کافی ها، با دشوارمربوطه توسط بانک

های نوین پرداخت در سامانه ریسک نقدینگی تیریدر مد نوینی رویکرد یریکارگبه بر ضرورتمطالعه  نیدر الذا 

 شودنقدینگی سعی می ریسک مدیریت ریسک و همچنین معرض در نقدینگی مبانی ترکیب و با تأکیدبانکی بین

بانک مشخص گردد. تا جهت مدیریت بهینه ریسک  تحمل و اشتهای ریسک توسطقابل نقدینگی ریسک سطح

ی بانک در هاپرداختنقدینگی و تأمین وجوه لازم جهت تسویه دستور  بینیپیشبهنقدینگی، بانک نسبت 

های سامانه پرداخت ی روزانه درگاههااز دادهکه این مطالعه بانکی بپردازد و از آنجاییهای پرداخت بینسامانه

مدت هفتگی و حتی . بدین ترتیب امکان مدیریت نقدینگی بسیار کوتاهکندیمروزانه استفاده صورت بانکی بهبین

 ی ازانهیبهتوانند با تعیین اشتهای ریسک خود، در این خصوص سپر ها می. لذا بانکگرددیمروزانه نیز فراهم 

 آن در موجود هایدارایی طریق تا از ندکن تهیه مختلف زمانی هایدوره برای را بالا نقد شوندگی درجه با هایدارایی

های ناشی از هزینه فرصت نگهداری نقدینگی و هزینه حداقل سازی هزینه باهدفبانک  نقدینگی مشکل رفع به

 جریمه کسری حساب ذخیره توسط بانک مرکزی بپردازد.

 

 پژوهش پیشینه و نظري بر مبانی مروري -2

سـت و   سـک یک مفهوم کیفی ا شـانگر عدمبا توجه به اینکه ری سـت. برای  ن سـبت به انتظارات در آینده ا اطمینان ن

ســنجهمی گیری آن،اندازه ســتفاده نمود. هرکدام  شــدهیمعرفهای مختلفی که توان از   انگریب هاســنجه نیاز اا

سـتند وهم  از عدمی اجنبه ضـاًاطمینان ه سـ قدمکمکمل یکدیگرند. ی بع سـا سـکر یریتمد ینددر فرا یا  ی، کمی

اسـت تا یره برای پوشـش ریسـک مناسـب و محاسـبه مقدار مناسـب ذخ یاضـیمدل ر یکبا اسـتفاده از  یسـکنمودن ر
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وجود برایشـان  یاقتصـاد یهادر چرخهو روزمره  یهاتیمختلف که در فعالیی هاینگراندر مقابل  مؤسـسـات بتوانند

 (.2019)جونگ و یوئن، .عبور کننددارد، 

سـک اولین بار از طریق ی اندازههاشـاخص  معیار، واریانس و ...  ی پراکندگی مانند انحرافهاشـاخصگیری ری

های جدیدتری مانند دیرش، ریسـک نامطلوب و ارزش در معرض ریسـک و سـپس روش و بعدازآنمعرفی گردیدند 

شــامل معیارهای مبتنی بر ، برای اندازهطورکلیبهتئوری ارزش فرین مطرح گردید.  ســه رویکرد  ســک  گیری ری

سـان سـک مطلوب وجود دارد پذیری، نو سـک نامطلوب و ری سـک در این مطالعه جهت اندازه .ری گیری و مدیریت ری

سـت کهرویکرد اخیر انتخاب کردیم.  سـک نامطلوب، معیاری ا سـاعد را در نظر م ری های روش .ردیگیانحرافات نام

ســک ســبه ری شــد.  مختلفی برای محا ســان، معیارهای برعکس معیارها ایننامطلوب ارائه   منفیبر بخش  فقط نو

 که مشاهدات از دسته آن فقط 1واریانس نیمه اریدر معهست. زیر شرح به اریمع سـهو شـامل  داشـته توجه نوسـانات

سـت، بازدهی نرخ میانگینکمتر از  سـکعنوان به ه  واریانس ازجذرنیمه 2معیار انحراف نیم معیار .شـودمی تلقی ری

ســـت  ســـکدیآیمبه د صـــل از یکی که 3. ارزش در معرض ری ســـک گیریاندازه یهاشـــاخص نیتریا  و بوده ری

 .هست مشخص زمانی دوره یک در پرتفوی احتمالی زیان حداکثردهنده نشان
 

 سنتی ارزش در معرض خطر يهاروش -2-1

سـط که سـکیر معرض در ارزش اریمع سـه تو سـ سـخ  دیگرد یمعرف( 1993) مورگان. یپ. یج مو سـش نیادر پا  پر

سـت  چقدر معلوم یاحتمال با ندهیآ از یمشـخصـ دوره در ضـرر حداکثر که بوده  سـکیر انواع یتمامکه  یارمع نیا ا

صـه عدد کی در را  یزمان افق در را انتظار مورد انیز نیشـتریب سـکیر معرض دردیگر ارزش عبارت. بهکردیم خلا

شـــخص نـدازه ن،یمع نـانیاطم ســـطح در و م یـان کم ی گیریا بـاب یـان  و در و  عـدد ب لـب  یـدیمقـا مـا برای کـه  ؛ن

سـتفاده شـد.ا ــــدوهرروزبه کاربردهای آن افزوده  سـیار جذاب به نظرآم  نظارتی یهاسـازمانبدین ترتیب کنندگان ب

ضــعیت و عملکرد از اطلاع برای معیار یناز ا مالی ســتفاده هابانک و مالی واحدهای مالی و ســ.نمایندیم ا  نیا ریتف

ـــورت ـــنیا به اریمع ـــت ص ـــاً ،یآت روز یط که دارد نانیاطم درصد X گذاریه: سرمااس ـــتریب قطع  Vاز مبلغ  ش

ــد نخواهد انیز متحمل ــر. متغش ــان V ی ــت سکیر معرض در ارزش هم  یعنی ؛Nپارامتر  دو دربردارنده که اس

 :شودمی یفتعر یرز رابطه با؛ که است نانیاطم سـطح Xو  یزمان افق

 

𝑃(𝜋𝑡  (1رابطه ) − 𝜋𝑡−1 ≤ 𝑉𝑎𝑅(𝑡. 𝑘. 𝑎)) = p(𝑟𝑡 ≤ 𝑉𝑎𝑅(𝑡. 𝑘. 𝑎)) = 1−∝ 

سـبد دارایی در دوره )تمطورمعمول لگاریبه)𝜋𝑡در این رابطه، سـک در معرض که ارزش ایی، دوره زمان t ارزش   ری

 .درصد احتمال است αشود و برای آن محاسبه می

 

 
1 Semi variance 
2 Semi Standard Deviation 
3 Value at Risk 
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 یخطر شرط ریزش مورد انتظار یا ارزش در معرض -2-2

شـــاخص  1آرتزنر  اقدام نمود. این معیار 2(ES) مورد انتظار یزشبا عنوان ر VaR ی ازترافتهیتکاملبا معرفی معیار 

و  تربزرگهایی که شـود: میانگین وقوع ریسـکتعریف می صـورتنیبد ریسـک نامطلوب اسـتاز یک معیار دیگر  که

از ارزش در کارانه ترنسـبت به ارزش در معرض خطر، محافظهی طورکلبهباشـند.فراتر از ارزش در معرض ریسـک می

ســک ســایی بوده و معرض ری شــش نار صــیت جمع دارای. دهدیمهای آن را پو جزء معیارهای  بوده و یریپذخا

سـوب سـک مح سـجم ری صـد از بدترین ز αاین معیار، میانگین . شـودمی من سـتانیدر سـتفاده از رابطه زیر  و با ها ا

سـبه می صـد از بدترین ز αمیانگین  .شـودمحا سـتانیدر سـبه می و با ها سـتفاده از رابطه زیر محا رهنمای . ) شـودا

 (.1394ی و همکاران،رود پشت

 (2رابطه )
𝐸𝑆∝ =

1

∝
∫ 𝑉𝑎𝑅 (𝑥) 𝑑𝑥

∝

0

 

 

، وجودنی.بااشد VaRو استرس  VaR یگزینجا بازار یسکعنوان استاندارد ربه III ،ESاصلاحات بازل  آخرین در

VaR  (.2017دارد. )کمیته بازل،  به عهده یمهو ب یبانک یعدر صنا یسکر یریترا در مد ینقش مهمهمچنان 

صـورت پذیرفته  سـاس مطالعات  شـب 3کوواریانس-رویکرد واریانسبر ا ها در روش نیترجیرا 4تاریخی یسـازهیو 

شــندمی ی ارزش در معرض خطرنیبشیپ شــبیهصــورت که .بدینبا صــی در  ســازی تاریخی، هی درروش  فرض خا

سـامانهداده مورد توزیع مالی مانند های دادهرفتار  شـود کهشـود، اما فرض میدر نظر گرفته نمیهای پرداخت های 

طورکلی به. اسـت یمال دادها ندهیآ احتمال عیتوز مانند درگذشـته هاداده احتمالرفتار آن درگذشـته اسـت و توزیع 

سـتفاده سـکیر هایسـنجه برآورد برای بازده هاداده یتجرب عیتوز نیآخر از نا پارامتری، کردهاییرو در . شـودمی ا

ســـت نیا کیـپـارامترعنوان یکی از معیـارهـای رویکرد بـه انسیـکووار-انسیـوار کردیرو مهم فرضلیکن   بـازده کـه ا

 به اما کند،می سـاده یتوجهقابل نحو به را VaR محاسـبه ،یفرضـ نیچن. اسـت شـدهتوزیع نرمال صـورتبه هادارایی

 هایداده یزمان هایسری عیتوز کنندمی انیب مذکور، شواهد. شته باشدندا یسازگار یتجرب شواهد با رسدمی نظر

ســت یچولگ یدارا یمال  به وجود باعث؛ و شــوندمی نرمال ریغ و متراکم یمال یهابازده عیتوز تابع هایدنباله و ا

سـبه و یعیوقا نیچن نگرفتن نظر در لذا.شـوندمی عیتوز تابع در پهن دنباله آمدن  با سـکیر معرض در ارزش محا

 یهامیتصـم به اسـت ممکن که دهندیم دسـت به را محتمل یهاانیز از نادرسـت ینیتخم...  ای نرمال عیتوز فرض

 (.1997دنیلسون و دیگران،. )شوند منجر نهیبه ریغ

. پردازدیم هاداده عیتوز تابع دنباله در کم احتمال با عیوقا به عموماً سـکیر تیریمد گفت توانمی یطورکلبه

سـتند، معروف زین یحد ریمقاد به که کم احتمال با عیوقا نیا شـان  احتمالاگرچه  ه سـت کموقوع محض به یول ا

 یهـایدنبـالـه بـا) نرمـال عیتوزازآنچـه  عمـل، در نیفر یدادهـایـرولـذا .دارنـد همراه بـه یبزرگ( یهـاانیـ)ز تبعـات وقوع،

 
1Artzner 
2 Expected Shortfall 
3. Variance-covariance 
4. Historical simulation (HS) 
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شــود که می یفتعر یدادیعنوان روبه فرین یدادرو . یکدارند یبالاتر وقوع احتمال کند،می ینیبشیپ (تراکم کم

ســط  یطور معناداراحتمال وقوع آن به ســطح متو ســت متفاوتبا   ســنتی کینا پارامتر و پارامتریک یهاروش .ا

 و بوده نامناسـب توزیع فرین هایدنباله برای کنند. ولیمی عمل خوب زیاد، مشـاهدات با تجربی یهاعیتوز درزمینه

 طوربه معمولاً که اسـت دنباله احتمالات و هاچند  مسـتلزم تخمین فرین ریسـک مدیریت اسـت زیرا معایبی دارای

 (.2003فرناندز،( نیست مشاهدهقابل هاداده طریق از مستقیم
 

 تئوري ارزش فرین -2-3

سـعه اییهنظر فرین، ارزش نظریه سـت  احتمالات ٔ  درزمینه یافتهتو سـط کهو آمارا شـروتیپت تو  ( وجنکو1928) فی

سـت یعتوز یهارفتار دنباله یچارچوب قدرتمند برای مطالعه گذاری و یکیهپا( 1943) کافی را  یریپذانعطاف و ا

های با تمرکز بر شکل توزیع VaRابزاری قدرتمند در تعیین  های دنباله پهن مختلف دارد؛ وتوزیع سازیبرای مدل

سـت سـهدر مقا .احتمالیِ دنباله پهن ه ضـیهبا  ی شـتهکه  1مرکزی ی حدق سـانات مجموع انبا  یعها و توزدر مورد نو

ســتفاده با EVT کند،ها بحث میداده یتمرکز  هایدنباله رفتار ســازیمدل بر )هاداده کل بجای( فرین مقادیر از ا

 (.2010یزو، ماپا،وئاساست. ) توزیع متمرکز

سـیم روش که روش اولین در دارد. وجود فرین هایداده تعیین برای روش طورکلی دوبه  نامیده 2هابلو  ماک

 روش.دهندمی تشـکیل را فرین هایداده ها،ماکسـیم این و شـدهتعیین متوالی هایدوره در هاداده ماکسـیم شـود،می

سـتانه از فراتر مقادیر روش دوم، سـتانه یک از که هاییداده روش این در شـود.می نامیده 3(POT)آ شـتر مقدار آ  بی

 برای 4(GEV)یافتهتعمیم فرین ارزش رویکرد از هابلو  ماکسـیم دهند. درروشمی تشـکیل را فرین هایداده باشـد،

ســتفاده 5(GPD)پارتو یافتهتعمیم توزیع از رویکرد  POTو درروش ســازی حداکثر بلو مدل شــود. )بهمنی می ا

 (.2011اسکویی و هاروی، 

شـته فرین مقدار یک از بیش هانمونه از برخی دارد ازآنجاکه احتمال شـد. دا سـت ممکن GEV رویکرد با  باعث ا

ســت رفتن از شــی د ســتانه  از طرفی ؛ وگردد مفید اطلاعات از بخ هایی با پیچیدگینیز  (POT)رویکرد فراتر از آ

سـب همراه  سـتانه منا سـت. لیکنازجمله تعیین آ سـتفاده کاراتری صـورتبه هاداده از ا سـبت دلیل این به کند،می ا  ن

ســبت به رویکرد حداکثر بلو  اثبات مرتبط، تجربی بوده و ادبیات ترکاربردی GEV رویکرد به شــده برتری آن ن

 (.2011)آلن، سیگ وپوول، است.

صـلی ضـربرکاربرد تمرکز ا سـتفاده روش  پژوهش حا سـک با ا سـبه ارزش در معرض ری سـتانه و چگونگی محا فراتر از آ

 از آن هست.

 
 

 
1.Central limit theorem 
2.Block maxima 
3. The Peak Over Threshold (POT) Method 
4. Generalized Extreme Value Theory (GEV Theory) 
5. Peak Over Threshold (POT 
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 پژوهش پیشینه -2-4

ســات مالی را می ســ ســی به وجوه نقد، در مواقع نیاز تعریف کرد )رید و توان بهنقدینگی در مؤ ســتر عنوان توان د

هـای غیر نقـد بـه وجـه نقـد، بـدون کـاهش ارزش، . در یـک تعریف کلی نقـدینگی، تبـدیـل دارایی1(125، 1999گیـل،

سـات  سـ سـط افراد، واحدهای تجاری و مؤ سـتتو سـط مفه شـامل تحصـیل وجوه نقد از . با ب هوم نقدینگی، نقدینگی 

شـود. نقدینگی مؤسـسـات سـپرده پذیر طریق اسـتقراض از منابع خارجی توسـط مؤسـسـات مالی )یا سـایرین( نیز می

مـدت یـک  شـــخص و در  هـای م بـه ب صـــی از وجوه  شـــخ قـدار م یـل م صـــ نـایی تح نـای توا مـان معین، بـه مع ز

ســـت بـه2(347، 1994)گـاردنر،ه لـذا  نـایی افزایش وجوه در بخش میطورکلی .  بـه مفهوم توا قـدینگی  توان گفـت ن

دارایی و ایفای تعهدات در موعد مقرر است. فرضی که در این تعریف نهفته شده است، این است که بتوان تعهدات 

 ای معقول ایفا نمود.را با هزینه

سـک سـت از ر ینگینقد ری سـکعبارت ا شـ ی شـش تعهدات کوتاهمنظور پلازم به ینگیاز فقدان نقد ینا مدت و و

ســیمتون انگل در های غیرمنتظره وجوه.خروجی  یا funding liquidity riskبه دو مفهوم  liquidity riskعبارت  ی

ســکر ســک)رینگی نقد ی هایی بالاتر نرخ متعارف( و ها و تعهدات و تأمین وجوه با نرخدر پرداخت بدهی یناتوان ی

asset liquidity risk سـکر یا شـوندگ ی ( یواقع یمتاز ق ترهایی کمهای تحت تملک باقیمت)معامله دارائی ینقد 

ســ ســکبه دو گونه رهمچنین  شــود.می یمتق ســر ی ســکو یا ری ک ســکر افتد.اتفاق می ینگیمازاد نقد ی مازاد  ی

صــت در نگه ینههز یجادمنجر به ا یکهصــورت مازاد بطور، بهیداری منابع نقداحتمال نگه ینگی،نقد داری مازاد فر

شــده و بانک را از درآمد یرصــورت غمنابع به ســت آورد محروم که می یدرامد زا  ســت از منابع مذکور به د توان

ســکنماید.می ســر ری ســوبه یفاین بانک در عدم ااحتمال به خطر افتاد ینگی،نقد یک دیگر  یموقع تعهدات و از 

 است. ینگینقد یتأخیر متعلقه به کسر یمهمازاد به بانک از محل جر ینهتحمیل هز

به  یدنبانک، برای رسـ یمنیبانک عبارت اسـت از کسـب درآمد با حفس سـطح ا یریت ریسـک درمد بطورخلاصـه

بنابراین های بانک امری ضروری است؛ پرتفوی دارایی یمنطق بیو بازده، ترک یسکر ینتعادل ب یجادهدف و ا ینا

ســک نقدینگی توان گفت می صــلی مدیریت ری ســت.در بانک چالش ا عمق این تأمین وجوه در هنگام بروز بحران ا

ســرعت وقوع بحران )تبدی چالش نیز به ســری نقدینگی(و  صــلی بحران یعنی اندازه بحران )میزان ک  لدو ویژگی ا

برای ارزیابی و مدیریت عرضـه و تقاضـای نقدینگی بسـیار  بسـتگی دارد؛ بنابراین توانایی بانک نقد(دارایی غیر نقد به

شــته ســت تا فعالیت بانک تداوم دا شــد. ضــروری ه شــکاف نقدینگی خود را برطرف کند، دچار  با اگر بانکی نتواند 

 ریسـک نرخ بهره بالا، سـپر بانکی بالا و ریسـک شـهرتبا مسـائل دیگری مانند  شـود و درنتیجهمشـکل نقدینگی می

 (.2010،261، سمالیشود )ارو میروبه

 یتوجهای که بخش قابلگونهبه یافته، یشتریب یتها اهمدر بانک یسکر ینا ، مدیریتهای مالیبعد از بحران

ـــت.از رهنمودهای نهادهای بین ـــز پیداکرده اس ـــر آن تمرک  ازپسبدین ترتیب که المللی همچون کمیته بال ب

ســپتامبر ا شــی در  شــار گزار در  گیری و مدیریت نقدینگی«،با عنوان  چارچوبی برای اندازهبال  تهیکم 1992نت

 
1 Reed & Gill  
2 Gardner   
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شـر انکهای مؤثر در مدیریت نقدینگی ببا عنوان  روش رهنمودی، 2000فوریه  شـده منت سـوی کمیته یاد ها« از 

شـتمل بر .شـد شـریه م سـاس این ن صـل کلیدی در نحوه مدیریت نقدینگی بانک 14پایه و ا سـت که در ا بند  94ها

ســت  شــده ا شــریح  ســجام  یتمنظور تقو، به3بازل  نامهدرنهایت در توافق ؛ و(1-14، ص 2000)کمیته بال، ت ان

ضــوع نظارت بر ســکر جهانی در مو ســتفاده ســرمایه، کفایت الزامات علاوه برها بانک گییننقد ی رابطه  نوع دو از ا

ســـبـت ینظـارت شـــش نقـد ن ســـبـت بودجـه خـالص پـا و (LCR) ینگیپو  کفـایـت ارزیـابی منظوربـه را( NSFR) یـدارن

ســت. الزامی نموده بلندمدت، و مدتکوتاه بحرانی شــرایط در هابانک نقدینگی شــش  ا ســبت پو  یبرا نقدینگین

صـول اطمینان از کفا سـت که بتوانند یتح شـونده و باکیفیت ا شـرا منابع مالی نقد   ینقد یبحرانی نیازها یطتحت 

سـبت خالص تأمین مالی باثبات ) یکبانک را تا  ی تأمین بیانگر میزان موفقیت در نحوه (NSFRماه تأمین کنند. ن

ســـت. مالی عملیات بانکی با منابعی باثبات ســـبه برایتر ا شـــونده هایدارائی ،(LCR)ســـبتن محا  باکیفیت، نقد 

ظرف  نقد وجه خروجی جریان بر خالص و وزن دهی موردنظر، زمانی فاصله در نقدبه شدنتبدیل احتمال برحسب

ســت منابع ســایر و هاســپرده نقد وجه خروج خالص بینیپیش طریق از که روز آینده 30 ســیم آید،می به د  تق

شـکیلهنمودهایی درزمینه داراییترتیب ربه همین  گردد.می ــــرایط ت شـ ــــپرها و های واجد  سـ ــــن  دهنده ای

ــد  ــرد جدی پرداختی  یهامدیریت ریسک نقدینگی را در سامانهبرای خصوصیات کلی سپرهای نقدینگی که رویک

 (.2012،کمیتـه بـالاست. ) شدهها عضویت دارد ارائهبانک در آن که

در  کسری نقدینگیهای در خصوص حداکثر پتانسیلها بانکنحوه برخورد مدیران  (2004به عقیده بیستروم)

سـت. درانجام عملیات روزانه بانک رویدادهای غیرمنتظره  سـیار مهم ا سـتفاده ازب عنوان ، بهتئوری مقدار فرین لذا ا

ســـتقیماً بر دنبالهیکی از مهم ســـیل بهای توزیع تمرکز میترین رویکردهایی که م برای تخمین  هتری راکند پتان

 .نمایدریسک فراهم می

ســـمـال) در  هاآن گذاریســـرمایه انتظـارات و رفتـارها گذاران،ســـپرده هایویژگی نظر گرفتن ( با در2010ای

 .است داده نقدینگی ارائه ریسک مدیریت برای اییکپارچه و جامع برنامه اندونزی، اسلامی بانکداری

ـــوپلس،  ـــپیرودیمیتریک ـــانوس و اس ـــت( 2010)ناووس بازار سهام  16را در  VaRبینی رویکردهای پیش دق

ــهام بازار 4نوظهور و  ــایج پس توسعه س ــرین روش نت ــرین بهت یافته ارزیابی کردند و دریافتند که مدل ارزش ف

 آورد.به دست می آزمایی را

ـــــاوت ارزعملکرد مدل( 2011)موتو، بالوگ و مولدوان  ـــــرضهای متف ســتفاده از  ش در مع ســک را با ا ری

شـرقی تحلیل شـاخص سـهام اروپای مرکزی و  شـاهده کردند که تنها مدلو های روزانه بازار  شـرفته ارزش م های پی

 گیری کنند.خوبی ریسک بازار را اندازهتوانند بهاز قبیل تئوری ارزش فرین می، ریسک در معـرض

( 1شـود؛ )مدیریت ریسـک نقدینگی ازنظر بازه زمانی، به دودسـته تقسـیم می( 2013به عقیده روزی و فراری )

شده یا نشده که ناشی از بینیباهدف مواجهه با هرگونه التزام بازپرداخت وجوه پیش 1مدتمدیریت نقدینگی کوتاه

سـت که بانک را در موقعیت خروج وجه نقد قرار می سـاختاری( مدیریت 2دهد و )قراردادهایی ا سـت  2نقدینگی  ا

 
1 Short Term Liquidity Management 
2 Structural Liquidity Management 
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ســـب  هـای زمـانی متفـاوت هـای پولی ورودی و خروجی، طی افقین جریـانمـابکـه هـدف آن برقراری یـک تعـادل منـا

 مدت و بلندمدت است.میان

تـایج تحقیق  ســـینیلی )ن مـل( 2013کـا ســـک مؤثر  بـا عنوان عوا قـدینگی بر ری  منطقـه چـارچوب در بـانـک ن

شـان»یورو سـک در ترگبزر هایبانک که دهدمی ن شـتری ری سـک از بی شـند.می نقدینگی ری  که کیفیتدرحالی با

ســـک میزان بر روی تنهـا دارایی ســـک مدیریت آخر گذارد. درمی اثر مدتکوتاه نقـدینگی ری  طی در نقـدینگی ری

 .یابدمی تغییر مدتکوتاه افق در فقط بحران،

سـیاری در در حوزه پژوهش صـورت گرفته های داخلی تاکنون تحقیقات ب سـک نقدینگی  صـوص مدیریت ری خ

سـایی شـنا سـت. لیکن با توجه منابعی که تاکنون  سـک ها مدیریتکدام از آنشـده در هی ا سـاس  نقدینگی ری بر ا

 است. نگرفته قرار موردتوجه بانکیهای نوین پرداخت بینهای روزانه سامانهداده

 در ارزش بینیپیش در فرین مقدار تئوری کاربرد(، در خصوص 1393) عزیزی محمدرضـاو فلاح طلب  حسـین

 خود روش شـامل رویکردها دیگر از حاصـل نتایج با را روش این نتایجو  بهادار پرداخته اوراق شـاخص بورس معرض

 نمودند. مقایسه کوواریانس-واریانس و تاریخی سازیهیواریانس، شب ناهمسانی بر مشروط رگرسیونی

شــنودزهرا  ســک مدیریت جدید برای رهنمود طراحیعنوان  (، در مقاله خود تحت 1392)و همکاران  خ  ری

ــــرورت دوو به عقیده ایشـان  پرداخته بانک مرکزیکه  1386رهنمود سـال  نقدنقدینگی« نسـبت به ــــه ضـ  مقول

سـپر نقدینگی و مدیریت وثیقه در شـدهبه مذکور رهنمود تنظیم  شـته  مقوله که نحویبه اند.صـورت کلی نادیده انگا

ســک نقدینگی درمد ســتم پرداخت در طول روز  یریت ری شــی از پرداختو ســی ســویه نیازهای نقدینگی نا ها و ت

 ه است.شدکافی نتوجه آن مبادلات 

 

 پژوهش یشناسروش -3

ضـر   سـاستحقیق حا سـته بر ا سـعههدف،  برمبنای بندید سـت و کاربردی-ای تو سـات مالی و  به تواندمی ا سـ مؤ

ســـک و کنترل مدیریت ها دربانک از نوع مطالعات پس  روش لحاظ به تحقیق این دیگر ســـوی از کند. کمک ری

حاضر  تحقیق در اینکه به توجه . باشودانجام می 2شدهتجزیه تحلیل اطلاعات مشاهده است که برمبنای 1رویدادی

ســاز داده ســتفادههای روزانه  ســتامانه پرداخت یک بانک ایرانی ا شــدهانجام گیرینمونه بنابراین؛ شــده ا  و نمونه ن

سـناددادهتحقیق هسـت. آماری جامعه همان درواقع تحقیق سـتفاده، از ا و های اطلاعاتی پایگاه ،مدار  و های موردا

صـورت و اطلاعات موردنیاز بهشـده اسـت گردآوریهای ایرانی و سـایت بانک مرکزی های آماری یکی از بانکسـامانه

سـتخراج و در بانک  31/05/98 یال 01/01/94های روزانه از تاریخ فایل سـی  ACCESS یاطلاعاتا از طریق کد نوی

 .شده استاستفاده Matlabافزار متلب ز نرمها اتجمیع و برای تخمین پارامترها، مقادیر و انجام آزمون

 

 

 
1.Ex post factor study 
2.Observational data 
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 ارزش فرین نظریه سازيمدل -3-1

ســـتانه یک از که هاییداده POTدرروش  شـــتر مقدار آ شـــد، بی شـــکیل را فرین هایداده با  توزیع و با دهدمی ت

 توزیعی چه از زمانیسـری  اینکه از نظرصـرف مدل دیگر در اینعبارتشـوند. بهمی برازش 1(GPDپرتو) یافتهتعمیم

شــخص،  با در نظر گرفتن یک کند،می پیروی ســتانه م  شــدهتعیین ســطح بالاترین از فراتر که را هاییتمام دادهآ

سـتند را شـاهدات حداکثر یا حداقل در آن به  کند ومی سـازیمدل ه شـاهدات فرین  بلکهنبوده به دنبال م تخطی م

سـت. سـتانه بزرگ نیز موردتوجه ا ضـیه فیشـر و تیپت سـاسبر ا از یک آ شـدن اندازه نمونه، توزیع مقادیر  با 2ق بزرگ 

ضـیه 3(1975)وپیکاندس یهانبالکما، د .کندیافته مقدار حدی میل میحدی به توزیع تعمیم شـان دادندطی ق  ای ن

ســتند، uکه برای  یافته پارتو تقریب زد تعمیمتوان با توزیع می را POT یعتابع توز هایی که به انداز کافی بزرگ ه

شــدن ســتانه چراکه با بزرگ  ســتانه، توزیع مقادیر فراتر از آ  شــود.یافته پارتو نزدیک میبه توزیع تعمیم Fu(y)آ

ضــیه فوق  ســت که میاهمیت ق ســتانه بزرگ از  را با POTتوان توزیع در این ا شــاخص دنباله و یک آ انتخاب یک 

ســـتفـاده (2برای تعیین توزیع ارزش فرین از رابطـه ). زدیـافتـه پـارتو تخمین طریق توزیع تعمیم  )عبـدهشـــودمی ا

 :(1388تبریزی و رادپور، 

= 𝐻𝜉.𝜇.𝜎 (3رابطه )

{
 

 xp [(1 + ξ
𝑥 − 𝑦

𝜎
)
−
1
ξ]  ifξ ≠ 0

exp [− exp (
𝑥 − 𝑦

𝜎
)] if ξ = 0 

 

 

ســـتانه، بدین ترتیب  ســـتفاده از رویکرد فراتر از آ شـــکل یا  ξپارامتربه هنگام ا و پارامتر  عیتوز 4دنبالهکه پارامتر 

σ = −
1

ξ
ــــاخصبه   ــــین زده می 5دنباله شـ سـیوندسـت. تابع توزیع بهشـودتخم  6آمده در معادله بالا را جنیکین

ســت. ( برای ماکزیممGEVیافته )(، توزیع مقدار فرین تعمیم1955) برای تخمین پارامترها باید یک ها نام نهاده ا

ــن آســتانه تعیین uه ی آســتانبرا مقدار منطقی ــرد. ای  un یعنی داد مشاهدات فراتر از آستانه،عت کنندهانتخــاب ک

( تخمـین ξو شاخص دنباله )(  σ) مقیاس به هنگام استفاده از رویکرد فراتر از آستانه، پـارامتربدین ترتیب اسـت. 

 است.(u) آسـتانه مقدار( در این رویکرد همان μیت )عپارامتر موق .شودزده می

 

 آستانه انتخاب -3-2

 و مشخص روش که هرچنـد. است آستانه انتخاب روش نیا کارگیریبه یبــرا گــام ترینمهم و نیاولــ

 هادنباله وتحلیلتجزیهو  نیفـر مشـاهدات یبررس با توانمی یول ندارد، وجود آسـتانه انتخاب یبرا ایتجویزشده

 نمـودار مختلفی هایروش از مناسب تفکیک آستانه یافتن منظوربه نمود انتخاب را آسـتانه یقبـول قابـل شیوه بـه

 
1. Generalized Pareto Distribution 
2 Gnedenko 
3  Pickands-Balkama-de Haan rule 
4 Shape parameter 
5.Tail Index 
6 Jenkinson 
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 آستانه یافتن فرایند تفصیلبه ادامه در. شودمی استفاده هیل نمودار و فزونی میانگین تـابع چنـد ، ـ چنـد 

 .شودمی داده شرح مناسب، تفکیک

 

 GPDارزش در معرض ریسک براي توزیع  -3-3

سـبه   صـد  مربوط به توزیع سـادگی میپس از تخمین پارامترها به VaRبرای محا  ا برآورد نمودر G(xmax)توان 

بـهپس  هـا  پـارامتر بـه ارزش در معرض خطر پس از تخمین  ســـ حـا بـه ســـادگی میبرای م صـــد  مربوط  توان 

صـــد  مربوط بـه توزیع ، α-1 برای یـک احتمـال معین مـاننـد. برآورد نمودا ر 𝐺(𝑥𝑚𝑎𝑥)توزیع )برآورد  F̂(x)میـان 

شـرط زیر ز رابطها F̂(𝑥)را برآورد کرد که این مقدار با معکوس کردن توزیع  (دنباله توزیعکننده   < α-1و باوجود 

F(u)آیددست می به . 

 (4رابطه )
F̂−1(1 − α) = u +

ξ̂

σ̂
{[
T

Nu
α]
−ξ̂

− 1} 

 

 :برقرار باشد یراست که شرط ز یحصح یرابطه در صورت این
1 − 𝛼 > 𝐹(𝑢) 

 

شـخص از رضعین، ارزش در معدرنهایت، با یک احتمال م سـطح اطمینان م سـک برای یک روز و در  زیر رابطه  ری

 :است یسک درصدیصد  همان ارزش در معرض ر ینآید، ابه دست می

𝑉𝑎𝑅% (5رابطه ) = 𝑢 +
σ̂

ξ̂
{[
𝑇

𝑁𝑢
𝛼]

−�̂�

− 1} 

 

 .استموردنظر ینانسطح اطم pهای فراتر از آستانه و تعداد داده uNهای نمونه، تعداد کل داده Tکه 

 .آیدمی دسـت ریسـک درصـدی در قیمت جاری دارایی به ضـرب ارزش در معرضارزش در معرض ریسـک از حاصـل

 .(361ص  2013ریزش مورد انتظار درصدی نیز برابر است با: )آلن و سینگ،

𝐸𝑆% (6رابطه ) =
%VaR

1 − 𝜉
+
�̂� − 𝜉𝑢

1 − 𝜉
 

𝜉البته، این رابطه مشروط  <  .هست 1

 

 پژوهش هايیافته-4

 توصیفی يهاآماره-4-1

بانکی از قبیل اطلاعات کمترین، های نوین پرداخت بینهای سامانهی توصیفی سری زمانی جمع ماندههاآماره

ها شامل انحراف معیار، کشیدگی و چولگی در جدول خصوصیات توزیع دادهها و بیشترین، میانگین و میانگین داده

  .شده استارائه 3
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ها داده دهنده این است کهکنیم مقادیر میانگین، میانه و چولگی نشانمشاهده می 3طور که در جدول همان

 تر هست وبزرگ 3ها از مقدار دادهتوزیع  10.73. با توجه به اینکه کشیدگی باشندتا حدی چوله به راست می

پهن بودن  هایدنباله با کشیده و بلند هایتوزیع از های پرداختهای سامانهداده دهنده این است که این سرینشان

 برخوردار هستند.
 هاي پرداختهاي جمع سامانهي توصیفی دادههاآماره – 3جدول شماره 

 مقدار آماره مقدار آماره

 1273 هاتعداد داده -34100444 کمترین

 6284503 انحراف استاندارد 36664074 بیشترین

 10.73 کشیدگی 531255 میانگین

 0.59 چولگی 430855 میانه

 

 هادادهنرمال بودن  -4-2 

های پرداخت انجام پذیرفت و های روزانه سامانههای مختلفی برای نرمال بودن سری زمانی مجموع ماندهآزمون

 مقابل در هایسری تجربی هایتوزیع چند  چند  زیر شکل نمودار ها اثبات نمودند، درهمگی نرمال نبودن داده

  است. هاآن دنباله بودن پهن و هایسری تمامی بازدهی توزیع نرمال عدم نشانگر و است شدهترسیم نرمال توزیع

 

 
 نمودار صدک صدک سمت چپ-ها وسطهیستوگرام داده-ها سمت راستنمودار داده – 1نمودار 
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ســـاس نمودارهای فوق داده ســـامانهبر ا ســـت و میهای جمع  ها را توان مانا بودن دادههای پرداخت فاقد روند ه

سـتنباط نمود و اینکه هیسـتوگرام داده  سـپس ،سـتینها دهنده وضـعیت خاص دادههای پرداخت نشـانهای سـامانها

صــد  در های توزیع تجربی نمونه را صــد  نمودار ســم نرمالهای توزیع  مقابل  ایم با توجه به اینکه در نموده ر

سـامانهنمودار فوق، داده شـانهای مجموع  سـت ن صـله گرفته ا های جمع دهنده نرمال نبودن دادهها از خط نرمال فا

 های پرداخت را دارد.سامانه
 

 هادادهنرمال بودن  آزمون – 4جدول شماره 

 سطح بحرانی ونآماره آزم پی ولیو نتیجه فرض درصد 95آزمون در سطح اطمینان 

 5.9438 3243 0.001 1 آزمون جار  برا

 0.0379 0.5436 0 1 آزمون کولموگروف اسمیرنوف

 0.7514 31.4949 0.0005 1 آزمون آندرسون دارلینگ

 

آزمون  0 نانیاطمآزمون جار  برا و مقدار سطح  0.001با مقدار سطح اطمینان  شودیمشاهده م ینجاا در

آزمون آندرسون دارلینگ که همگی از مقدار سطح بحرانی  0.0005کولموگروف اسمیرنوف و مقدار سطح اطمینان 

 .کنندینم ییرونرمال پ یعهای پرداخت از توزهای سامانهدادهاین است که سری زمانی بر  یلیدلباشند کمتر می

 

 ییمانا آزمودن-4-3

. ریشه واحد نداشته باشددانیم بایستی سری موردنظر می طور کهجهت بررسی پایایی یک سری زمانی همان

از  مطالعهمتغیرهای مورداستفاده در این و تعیین مانایی و عدم مانایی  برای آزمون ریشه واحد(. 1995)گاجراتی، 

از این آزمون در جدول زیر آمده  نتایج حاصل .کنیماستفاده می 2 و فیلیپس پرون 1 افتهیآزمون دیکی فولر تعمیم

 :است
 آزمون مانایی – 5جدول شماره 

 سطح بحرانی آماره آزمون پی ولیو رد/قبول ییماناآزمون 

 -1.9416 -36.9348 0.0001 1 آزمون دیکی فولر

 -1.9416 -30.9712 0.0001 1 آزمون فیلیپس پرون

 

شـــتن داده کنیـد،می ملاحظـه کـه طورهمـان شـــه واحـد دا هـای جمع هر دو آزمون دیکی فولر و فیلیپس پرون ری

سـانی واریانس)دهدمی قرار تأیید مورد را زمانی سـری ماناییها را رد کرده و سـامانه  arch. همچنین آزمون ناهم

testشــان می شــد و نتایج ن ســانی واریانس ندارند. توزیعدهد که داده( انجام  داده  1273 یروهای مختلف ها ناهم

ــه داده شدند.های پرداخت برازش روزانه سامانه ــاکمک می هابســامد روزان ــع داده کند ت ــوع توزی ــین ن ــا تعی ها ب

ـــت ـــود دق ـــ ـــین زده ش ـــ ـــتری تخم ـــ تری داشته باشد و شباهت بیشتری به هر توزیعی که خطای کم .بیش

ترین ترین و نزدیکهای برازش شده، مناسبها داشته باشد بهتراست؛ با توجه به شکل توزیعهیستوگرام خود داده
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سـت.پس از تعیینتوزیع به داده صـلی، توزیع پارتو ه سـب،  های ا سـبی برای برای اینکه تابع توزیع منا سـنجه منا

ســک اندازه ســامانهگیری ری ســاس توزیع پرتو در نرم بانکیهای نوین پرداخت بیننقدینگی در  افزار متلب را بر ا

ســاس روش تابع میانگین فزونی مدل ســت را بر ا ســتانه دنباله چد و دنباله را ســازی نماییم نیاز داریم بهترین آ

 محاسبه و تعیین نمود.

صـلی و توزیعدر نمودار زیر هیسـتوگرام داده شـده رویهای مخهای ا ها را،  اعم از توزیع مقدار دادهتلف برازش 

ســتیک، توزیع غیر پارامتریک، عیتوز (،GEVیافته )(، توزیع مقدار حدی تعمیمextreme valueحدی )  عیتوز لاج

 کنید:یافته پارتو مشاهده می، توزیع تعمیمt Location-Scaleنرمال، توزیع استیبل، توزیع 
 

 
 هاي پرداختهاي سامانههاي برازش شده بر دادهنمودار برازش توزیع – 2نمودار شماره 

 

 (GPDپرتو ) یافتهتعمیم توزیع پارامترهاي (وUفرین ) آستانه تخمین -4-4

که تابع  کنیممیآستانه را درجایی انتخاب  نموده وترسیم  را بر اساس تغییرات آستانهمیانگین فزونی تابع 

 (.2012. )گودرزی و خانری نژاد،راست با شیب مثبت باشد ازآن، خطیمیانگین فزونی پس
 

 
 هاي پرداختهاي سامانهنمودار میانگین فزونی دنباله راست و چپ داده – 3نمودار شماره 
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 34ام هست و تعداد  653کمترین مقدار نمودار میانگین فزونی دنباله راست برای داده  3بر اساس نمودار شماره 

های کمترین مقدار میانگین فزونی دنباله چد داده ؛ وآیدبه دست می %2.74داده فراتر از آستانه به نسبت 

ها فراتر از آستانه قرارگرفته است که برای استفاده جهت داده %8.5داده به نسبت  107های پرداخت تعداد سامانه

 %8.48آستانه دنباله راست و  %2.75هست. پس از مشخص شدن مقدار برآورد پارامترهای توزیع پارتو مناسب 

های پرداخت، توزیع پارتو را برازش نموده و پارامترهای برازش شده توزیع پارتو های سامانهآستانه دنباله چد داده

 مشاهده هست:در جدول ذیل قابل

 
 هاي پرداختهاي سامانهدادهپارامترهاي برازش شده توزیع پارتو بر روي – 9جدول شماره 

 دنباله چپ هاي تجربیداده دنباله راست 

 107 1146 34 تعداد مشاهدات فرین

 P < 1 0.97253 < P < 0.08477 0< P < 0.08477 > 0.97253 پارامتر ورودی

-X < +∞ 5920424 >10721671 مقدار واقعی < X < 10721671 -∞ < X < 5920424 -  

σ 0.0204  0.1476 

ξ 6434613.2  4175064.5 

 

های توجهی دادهبایست تعداد قابلاستفاده از پارامترهای توزیع می با ها،دادهپس از برازش کردن توزیع پارتو بر روی

صورت رندم تولید داده نمونه به 10000( تولید نماییم. در ادامه بر اساس توزیع مذکور تعداد sample dataنمونه )

 گردید.

  

 پس آزمایی مدل -4-5

های پرداخت را برای های سامانهدرصد از داده 70روز معادل  893های برازش شده تعداد برای پس آزمائی مدل

ها را برای آزمون، درصد داده 30های پرداخت معادل های سامانهروز از داده 384ها و تعداد یادگیری نمودن مدل

 ایم. انتخاب کرده

 استفاده غلتان پنجره رویکرد از ها،مدل کارایی ارزیابی و ریسک معرض در ارزش محاسبه برای مطالعه این در

روز  893اندازه پنجره غلتان به.بردمی پیشبه زمانی دوره آخرین به رسیدن تا را زمانی شکاف یک که ایمکرده

های پنجره غلتان و حرکت روزانه خود، محاسبه ارزش در معرض خطر و زیان دادههست.که با برازش مدل بر روی

 128مقدار برای افق یک هفته،  192روزه، روز برای افق یک 384مورد انتظار در سطوح اطمینان مختلف به تعداد 

در ادامه نمودارها و جداول مربوطه  ؛ کهآمده استدستهماهه بمقدار برای افق یک 77مقدار برای افق دو هفته و 

 شود.به تفکیک ارائه می
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 ها به روش تاریخینمودار ارزش در معرض خطر جمع سامانه – 7نمودار شماره 

 

 
 ها به روش پارتونمودار ارزش در معرض خطر روزانه جمع سامانه – 8نمودار شماره 

 

های کریستوفرسون و یافته پارتو، پس آزمائیآمده بر اساس روش تاریخی و توزیع تعمیمدستهای بهدادهبر روی

 شده است.ها در جداول ذیل ارائهکوپیک و مفهوم نسبت خطا انجام پذیرفته است که در نتایج آن

ســتهنتایج ب شــان 12و  11آمده در جداول د ســت که درروش تاریخی،ن مورد آزمون  40از مورد  16دهنده این ا

ســت ولیکن درروش توزیع تعمیم شــده ا ســبه ارزش در معرض خطر و زیان مورد انتظار، رد  یافته پارتو همه محا

یافته پارتو، مدلی مدل توزیع تعمیم کهاین موضـوع مؤید آن اسـت  ؛ کهها موردپذیرش قرارگرفته شـده اسـتآزمون

 های پرداخت هست.بهتر برای تعیین ارزش در معرض خطر و زیان مورد انتظار در سامانه
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 انجام پذیرفته تاریخی هايآزموننتایج  -11جدول 

 POF TUFF CC CCI سطح اطمینان 

 ارزش در معرض خطر

 رد رد رد پذیرفته 0.75

 رد رد رد پذیرفته 0.8

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.9

 رد پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.95

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته رد 0.99

 زیان

 مورد

 انتظار

 پذیرفته رد رد رد 0.75

 پذیرفته رد رد پذیرفته 0.8

 رد رد پذیرفته پذیرفته 0.9

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.95

 رد رد پذیرفته پذیرفته 0.99

 

 انجام پذیرفته پارتو هايآزموننتایج  -12جدول 
 POF TUFF CC CCI سطح اطمینان 

 ارزش در معرض خطر

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.75

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.8

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.9

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.95

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.99

 زیان مورد انتظار

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.75

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.8

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.9

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.95

 پذیرفته پذیرفته پذیرفته پذیرفته 0.99

 
 

 تعیین اشتهاي ریسک نقدینگی جهت نگهداري سپر نقدینگی موردنیاز بانک-4-6

شــتهای ســک طبق تعریف ا ســت خطراتی میزان کنندهتعیین ری ســایه تا پذیردمی را هاآن ســازمان که ا  این در 

 هاریسـک از برخی پذیرفتن بدون توجهیقابل مزیت و فرصـت هی . یابد دسـت مطلوبی هایفرصـت به خطرپذیری

ســر ســت می شــتهای تعیین در. نی ســک ا شــخص ری صــت از مندیبهره برای شــودمی م  پذیرای میزان چه تا هافر

ســک ســتیم هاری ســتانه .ه ســک نقدینگی آ ضــای کمیته مدیریت ری ســاس ادبیات تجربی و نظرات اع های لذا بر ا

های توزیع پارتو به دسـت بیاوریم. بر این اسـاس مقادیر پیشـنهادی سـپر نقدینگی و احتیاطی بانک را بر اسـاس داده
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های زمانی یک در افق درصـد 75و  80، 90، 95، 99ارزش در معرض خطر و زیان مورد انتظار با سـطوح اطمینان 

 هفته و یک ماه با روش مذکور محاسبه گردید. دو روز، یک هفته،

 
 هاي پرداخت در سطوح اطمینان مختلفهاي سامانهمقادیر ارزش در معرض خطر داده – 13جدول شماره 

 ماهه یک دو هفته یک هفته  روزهیک سطح اطمینان

75% 2,468,055  7,754,214  10,652,074  13,334,808  

80% 3,213,329  9,695,035  13,861,690  20,476,071  

90% 5,291,983  14,819,852  23,356,362  34,317,369  

95% 7,749,518  21,096,854  30,405,516  42,735,367  

99% 15,737,666  31,688,303  41,967,998  55,754,360  

 

روزه را به پنج منطقه با توان آستانه نقدینگی با افق زمانی یککنید میطور که در جدول فوق مشاهده میهمان

های نوین سطوح اطمینان مختلف تقسیم نمود، حداقل سپر نقدینگی موردنیاز برای پوشش ریسک در سامانه

و با فرض پذیرش ریسک بیشتر  %75اطمینان  روزه را با سطحبانکی بانک موردنظر برای افق زمانی یکپرداخت بین

آید.که با توجه به اشتهای ریسک بانک، نگهداری سپر نقدینگی کمتر از آن، میلیارد ریال به دست می 2468مبلغ 

پذیری بانک موردنظر، میزان سپر نقدینگی لازم بین شود. بدین ترتیب با کاهش ریسکمنطقه قرمز محسوب می

و بین  هستمیلیارد ریال و در محدوده زرد پایین در نمودار  3213و  2468بین مبلغ  %75و  %80سطح اطمینان 

پذیری کمتر و سطح اطمینان ، منطقه سبز هست که در این منطقه بانک با ریسک%95تا  %80سطح اطمینان 

بالا لحاظ  منطقه زرد %99تا  %95آید.و بین سطح اطمینان مناسبی برای نگهداشت میزان نقدینگی به دست می

گردد که در این منطقه به دلیل احتیاط بالا و کاهش پذیرش ریسک، احتمال رسوب منابع و کاهش درآمد می

 99متصور هست.همچنین بانک میزان سپر نقدینگی لازم در صورت پذیرش حداقل ریسک، با سطح اطمینان 

های بیشتر از این سطح اطمینان، گیمیلیارد ریال هست. فلذا میزان نگهداری سپر نقدین 15377 درصد مبلغ

منطقه قرمز محسوب شده و موجب تحمیل هزینه فرصت و کاهش درآمد احتمالی بانک موردنظر به دلیل رسوب 

 شود. های نقد شونده در سپر نقدینگی محسوب میدارایی

 

 بحث  و گیرينتیجه -5

های نوین پرداخت ی پیشرفته و ظهور سامانهفن اورهای بانکی و ورود مدیریت ریسک نقدینگی با بسط فعالیت

های پرداخت برای مدیریت ریسک نقدینگی در سامانهها بانکاست. بدین ترتیب  تر شدهپیچیدهبانکی بین

 ها،در این سامانهبر اساس نیازهای نقدینگی  های با درجه نقد شوندگی بالا رادارایی ازسپر نقدینگی  بایستمی

تا در صورت بروز ریسک، بانک با هزینه تأمین مالی کمتری برای پوشش د نهای زمانی مختلـف تهیه کنبرای دوره

های داده کارگیریبه بدین منظور در این مطالعه بر ضرورت بانکی مواجه شود.های پرداخت بینتعهدات در سامانه

تک با این تفاسیر ابتدا خالص ورود و خروج تکبانکی تأکید شده است. بین های نوین پرداختنهروزانه ساما
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تا تاریخ  01/01/94شده را در دوره زمانی های پرداخت که در حساب موقت نزد بانک مرکزی اعمالسامانه

اخت استخراج گردید. های پردو سپس سری زمانی مجموع خالص ورود و خروج سامانهتهیه نموده  31/05/1398

ها پرداخته و همچنین از آزمون جاگ برا و از ها به محاسبه چولگی و کشیدگی آنبرای تشخیص نرمال بودن داده

های دیکی فولر و فیلیپس پرون بررسی ها را با آزمونسپس مانایی داده شده است.نمودار صد  صد  استفاده

های پرداخت را با روش تاریخی محاسبه نموده و برای مقایسه سامانههای نموده و مقدار ارزش در معرض خطر داده

یافته پارتو نموده سپس ارزش در معرض خطر و آمده با روش پارتو نیز اقدام به برازش مدل تعمیمدستنتایج به

یک و آمده از پس آزمایی های کوپدستزیان مورد انتظار محاسبه نمودیم و متوجه شدیم با توجه به نتایج به

های پرداخت بهتر عمل های سامانهدادهکریستوفرسون مقادیر ارزش در معرض خطر و زیان مورد انتظار بر روی

ها منظور مدیریت بهتر ریسک نقدینگی بانکنماید. درنهایت به این نتیجه رسیدیم که رویکرد فراتر از آستانه بهمی

موتو و  (،2010ت دیمیتریکوپلس وهمکاران )تحقیقانتایج  مطابق باکه  بهتر از روش تاریخی هست

در  نقدینگی ریسک برای مدیریتطورکلی هر بانک به هست. (2013و همکاران ) سینگ ،(2011همکاران)

 مدیریت ریسک ریسک و همچنین در معرض نقدینگی مبانی ترکیب تواند بابانکی، میهای نوین پرداخت بینسامانه

اقدام نماید.  های امن نقدینگیمحدودهو شناسایی تحمل قابل نقدینگی ریسک سطحگیری اندازهبه ، نسبتنقدینگی

موقع و بدون خطا بتواند پاسخگوی های تأمین مالی، به، بانک قادر خواهد بود تا ضمن مدیریت هزینهبدین ترتیب

شده در این مطالعه از که الگوی معرفیاییازآنج بانکی باشد.های پرداخت بیننیازهای نقدینگی مشتریان در سامانه

کند. امکان مدیریت نقدینگی بسیار صورت روزانه استفاده میبانکی بههای سامانه پرداخت بینهای روزانه درگاهداده

توانند با تعیین اشتهای ریسک خود سپر ها میگردد. لذا بانکمدت هفتگی و حتی روزانه نیز فراهم میکوتاه

 بانکی رابالا، ازجمله وثایق موردپذیرش عملیات بازار باز در بازار بین نقد شوندگی درجه با هایدارایی ازای بهینه

بانک باهدف  نقدینگی مشکل رفع به در آن موجود هایدارایی تا از طریق کنند. تهیه مختلف زمانی هایدوره برای

گی و هزینه جریمه کسری حساب ذخیره توسط های ناشی از هزینه فرصت نگهداری نقدینحداقل سازی هزینه

 بانک مرکزی بپردازند.

 

 هاشنهادیپ

مند از طریق پایش مستمر ریسک طور نظامها برای مقابله با ریسک نقدینگی بهشود، بانکپیشنهاد می •

بانکی نسبت به تعیین اشتهای ریسک نقدینگی خود پرداخته و با های پرداخت بیننقدینگی در سامانه

فروش در ها و اوراق بهادار قابلهای نقد شونده از قبیل وجه نقد نزد سایر بانکنگهداری سپر نقد از دارایی

بانکی برخوردار باشند تا در صورت بروز مسائل بازار، عمل کنند؛ و از امکانات آماده و پشتیبانی متقابل بین

شند. در حالتی که کل بازار متشنج باشد، صورت موقت متعهد به پرداخت وام به یکدیگر بانقدینگی، به

 نیز دریافت وام از آخرین پناهگاه، یعنی بانک مرکزی وجود دارد.

های پرداخت در این مطالعه، به تخمین های درون روزی سامانهبا توجه به محدودیت دسترسی به داده •

و ... محاسبه گردد. لذا  روزه و هفتگیهای زمانی یکارزش در معرض خطر و ریزش مورد انتظار در افق
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های درون روزی نسبت به مدیریت ریسک نقدینگی درون گردد در صورت دسترسی به دادهپیشنهاد می

 ها بپردازند. روزی در این سامانه
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Abstract 

In this study, in order to measure the liquidity risk in interbank payment systems, the time 

series of daily data balances of an Iranian bank's payment systems from 01/01/94 to 31/5/98 

and then We examined stationary time series with Dickey Fuller and Philips Peron tests and 

compared the expected value and risk value of payment systems data with the historical 

method and compared with the Pareto method. The results of the Kopik and Christofferson 

tests showed that Pareto's generalized approach to better manage banks' liquidity risk is better 

than historical method based on daily data of payment systems. The bank can then provide 

liquidity management operations to manage the liquidity risk in the payment system. 

 

Keywords: Liquidity Risk Management, Risk Appetite, Liquidity Buffer, Over Threshold 

Method, Interbank Payment Systems. 
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