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 چكیده

وپژوهشگران همواره به    ستین  دهی کس پوش  چیسود بر ه  یو دستکار  تیریرقم سود و احتمال مد   تیاهم  امروزه

ابهام  سهامداران و سرما  یبرا  ییدنبال راه کار ها اند.بن  یمال  یها  یریگ  میتصم  یگذاران برا  هیرفع    ش ی بوده 

  ی اقدام به طرح مدل  یلاطلاعات ما   زاستفاده کنندگان ا  یریگ   میمیتص  ریروشن نمودن مس  ی( در راستا 1999)

رساله    نیداشته است لذا در ا  یمتفاوت  جیمدل در جوامع مختلف نتا  نیسود نمود که ا  تیریمد  ینیب  شی پ  یبرا 

از   یریو بهره گ شیبن یرهایبه متغ نگیتونل ریبا اضافه نمودن متغ ش،یمدل بن یساز  یکردن و بوم نهیجهت به

پژوهش    ی. جامعه آمار  میذرات ،گام برداشت  ی حرکت تجمع  یساز  نه یبه  تمیرو الگو  یشبکه عصب  نینو  یروشها 

 رفتهیشرکت پذ  196شده در بورس اوراق بهادار تهران و تعداد شرکت مورد مطالعه، شامل    رفتهیپذ  یشرکت ها 

 - یعل  رهایمتغ  نیو از نظر ارتباط ب  یکتابخانه ا  یفیاست. روش پژوهش  توص  1398تا    1393  یهاسال   یشده ط

داده ها از    لیو تحل  هیاست. به منظور تجز  یدادیروو از لحاظ رخداد، پس   یاست و از نظر هدف کاربرد   یهمبستگ

مدل نشان    ل یحاصل از تحل  جیاستفاده شده است. نتا  PSO  تمیو الگور  یمصنوع  یو شبکه عصب  یونی روش رگرس
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 ین یب  شی در پ  ریتاث  نیشتریداشته و ب  عنادارم  ریتاث  نشیسود ب  تیریمد  ینیب  ش ی بر پ  یمال  ینسبت ها  هیداد که کل

داشته است. نتایج حاصل از    یرا شاخص اهرم مال  ر یتاث  نیو کمتر  نگیتونل  ده یرا شاخص پد  نشیسود ب  تیریمد

ذرات جهت    یبرآورد شبکه های عصبی طراحی شده نشان می دهد که استفاده از الگوریتم بهینه سازی تجمع

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران، از عملکرد قابل قبولی   رکتش   یسود برا   تیریپیش بینی مد

 برخوردار است. 

كلیدی:واژه  ب  های  سود  بهینهمدیریت  الگوریتم  مصنوعی،  عصبی  شبکه  تونلینگ،  پدیده  حرکت  نیش،  سازی 

 تجمعی ذرات، بورس اوراق بهادار تهران.

 

 

 مقدمه   -1

  ه شد   پذیرفته  لصو سوء استفاده از  ا  ایسود و نقض    یو دستکار  تیریبا افراط در مد   رانیدر عصر حاضر ، گاها مد

گزارش متقلبانه    یها  زهی. انگشوند  می  اری حسابد   یماجر  مرتکبو    کنند  میمتقلبانه ارائه    یگزارش ها  اری،حسابد

  نیز   خلاقانه  اریحسابد.  دشو  شرکتارزش    کاهش  موجب  ،شرکت  تعملیا  رساختادر    تغییر  دیجاا  با  نداتو  می  دسو

 ی مورد استفاده قرار م   ص،خا   مینةدر ز  قانونی و    اردستاند ا  دنبو  یا  ضعفمهنگا  که  ستا  دسو  ریستکاد   یبرا  یابزار

 ی نائل م  زیکند و به اهداف خود ن نمی  نقضرا  شرکتی نیناقو و   اریحسابد ی ها اردستاند ا  ری مد  نتیجهو در  ردیگ

 (.1391  ،یو ثقف  یصفهان)صدر ا  دیآ

شود   یانجام م تی معامله گاها با حسن ن نیسود معامله با اشخاص وابسته است که ا  یدستکار یاز روش ها یکی

سود   یدارد و گاها صرفا به منظور دستکار  یمنافع شرکت و سهامداران را در پ یاطلاعات  تیاز مز  یریو با بهره گ

با حفر تونل از    "حانشود و اصطلا  یابیرد    یکه به راحت  یری منابع از مس  یمختلف   یشود و به روشها   یانجام م

شود    یمعامله با اشخاص وابسته از شرکت خارج م  قیاز طر  تیکه منابع با سوء ن  دهیپد  نیشود. ا  یشرکت خارج م

(  رانی)با مفهوم انتقال منابع شرکت به خارج از آن و سوء استفاده مدنگیباشد. ظاهرا واژه تونل  یم  نگیتونل  دهیپد

  اری یسالها بس  نیدر جمهوری چک مورد استفاده قرار گرفته است. در ا  1990نخست دهه    مهیدر ن  بار  نیبرای اول

شوند. بعدها مشخص    یورشکست م  یسازی شده بودند، به شکل ناگهان  یکه قبلا خصوص  یاز بانک ها و کارخانجات

کشور( انتقال داده  خارج از    به  یبه خارج از آن)حت  "شرکت را تعمدا  هایییشرکت ها دارا نیا  رانیکه مد  دیگرد

از    یکی  "به صورت انتقال منابع شرکت به خارج از آن به نفع سهامداران عمده)که عمدتا  نگ،یاند. در واقع تونل

.)جانسون و   شودیسهامداران خرد انجام م  نهیانتقال با هز  ن یشود و ا  یم  فی هستند( تعر  زین  یی رده بالا  رانیمد

 (.2000همکاران ،  

  یش ا فز ا  که  مانی. زدکر  ئهارا  مدلی  اری،حسابد  متغیر  هشت  سساا  بر  دسو  ریستکاد  کشف  ایبر (  1999)  شیبن

استهلاک    نهیهز  شیوافزا  وشفر  شدر  ،ها  ییدارا  کیفیت  کاهش  ،ناخالص  دسو  حاشیة   کاهش  ت،مطالبادر    لغیرمعمو

ادار  یعموم  یها  نهیهز  شی،افزا ا  ی و  افزا  یتعهد  مقلاا  یشافز،    ل حتما ا  ،باشد   شتهدا   دجوو   یمالاهرم    شی و 

  کشف   ایبر  اریحسابد   تطلاعاا  دنمندبود سو  ةهندد  ننشااو    یها  یافته .  یابد  می  یشافز ا  نیز  دسو  ریستکاد



 و همکاران  ي فرهاد آزاد... /  يهاشبکه کیتکن  يبر مبنا نگیتونل   دهيپد  يریکارگبا به شیبن افتهيارائه مدل توسعه 
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مختلف مورد استفاده قرار گرفته است .   یداشته و در کشور ها یکاربرد جهان شی. و مدل بنستا  دسو ریستکاد

  محیط در    لیهاو  لمد  یباضر  ینکها  به  توجه  با  انیردر ا  دسو  ریستکاد  بینی  پیش  ایبر   بنیش  لمد  یگیررکا  به

  تجربی   نموآز  هشوپژ  ین ا  صلیا  فهد.  باشد  اههمر  دییاز  یخطا  با  ستا  ممکن  ه،شد  تعیین   تیومتفا   دیقتصاا

 مصنوعی  عصبی  شبکه  ترکیباز    دهستفاا   با  نگ،یتونل  دهیبا در نظر گرفتن پد  ،بنیش   ةشد  تعدیلو    لیهاو  لمد   ناییاتو

حاضر    هشوپژ  همچنین.  ستا   نیایر ا  یها   شرکت  دسو  ریستکاد  بینی  پیش  ای برذرات    تجمعی  حرکت  یتمرلگوو ا

. در  باشد  شتهدا  یادیز  رتقد  دسو  هکنند  ریستکاد  یها  شرکت  شناسایی  ایبر  که  هدد  ئهارا  مدلی  ستا  دصددر

 می معرفی دسو ریستکاه دکنند بینی  پیش  یمتغیرها ،هشوپژ تجربیو  ینظر  تبیااد دنکر حمطر  ضمن مهادا

  باو    ستا  هشد  ختهدا پر  متغیرها  یگیر  ازهندا  هنحوو    ها  لمد  ،تحقیق  نمونة  معرفی  به  شناسیروش    بخش. در  دشو

با توجه به نتیجه پژوهش  خواهد شد.    یگیر  نتیجه  ها  یافته از    ه،شد   بومی  لمدو    لیهاو  لمد  بینی  پیش  قتد  سهمقای

گیری در  که؛ روش شبکه عصبی و درخت تصمیم  باشدیم( که بیانگر این نکته  1397صالحی و فرخی پیله رود )

است و سطح خطای کمتری دارد، لذا در پژوهش    ترقیدقخطی    هایروش بینی مدیریت سود در مقایسه با  پیش 

 گیری شده است.ی عصبی و حرکت تجمعی ذرات بهرههاشبکه حاضر از روش  
 

 

 پیشینه پژوهش مروری بر   -2

  ی آفرینی واحدها و ارزش   ت ی است، تداوم فعال   ران ی عملکرد شرکت و مد   ی اب ی گیری و ارز اندازه   ی ارها ی ترین مع سود از مهم 

کنندگان از  استفاده   ی برا   ی که سود حسابدار   یت ی آن وابسته است. اهم  ی به سودآور   یاد ی ز   اری تا حدود بس   ی اقتصاد 

و   ی نگران   نی همواره ا  ن ی است؛ بنابرا   ه د ی و ارائه آن گرد   ه یته   وهبه مبلغ و نح   ت یر ی دارد موجب توجه مد   ی اطلاعات مال 

که در تضاد   ران ی ها توسط مد شرکت  ی عملکرد مال  ی ها ترین شاخص از مهم  ی ک ی عنوان مشکل وجود دارد که سود به 

سود    ی ار بینی دستک پیش   ن ی شده باشد؛ بنابرا دستکاری   ، ی قرار دارند، با اهداف خاص   ی منافع بالقوه با سهامداران عاد 

بینی  دقت پیش   سهی مقا ( در پژوهشی به  1399پور علی و کوچکی تاجانی )   . باشد ی م   تی حائز اهم   ار ی ها بسدر سازمان 

پژوهش نشان    ن ی ا   جی . نتا پرداختند   ک ی ژنت   تم ی و الگور   ی رقابت استعمار   تم ی ها با استفاده از الگور سود شرکت   ی دستکار 

  24  ی درصد و خطا   76با دقت    کی ژنت   تم ی درصد و الگور   7  ی درصد و خطا   93با دقت    ی رقابت استعمار   تمی داد الگور 

بود که توان    ن ی دهنده ا نشان   ج ی نتا  ن ی اند. همچن سود را داشته   ی مدل دستکار   ی رهای متغ   ب ی بینی ضرا درصد توان پیش 

بینی  از دقت پیش   شتر ی ب   ک ی و ژنت   ی رقابت استعمار   ی ها تم ی سود توسط الگور   ی مدل دستکار   ب ی بینی دقت ضرا پیش 

مردانی و همکاران    . باشد ی م (  1395ی ) و تاتل  یتوسط کردستان   شی شده بن ( و مدل تعدیل 1999)   ش ی بن   ه ی مدل اول 

  ی اقلام تعهد   تی ف ی بینی کپیش   ی ها مدل   ی ساز نه ی نقش چرخه عمر شرکت در به  یاب ی ارز ( در پژوهشی به  1399) 

( به  2011)   کنسون ی مدل د   ی رها ی ده شرکت که با استفاده از متغ مشاه   180متشکل از    ی تصادف   ی ا . نمونه پرداختند 

سه  تقسیم مراحل  عمر  نتا گانه چرخه  است.  حاک   ج ی شده  مقدار ضرا   ی پژوهش  که  است  آن  مدل    ن یی تع   ب ی از  در 

نسبت    نیی تع   بی ضر   ش ی افزا   زانی ها م مدل   ری ندارد اما در سا   ی معنادار   شی افزا   ه ی نسبت به مدل اول   نک یشده کاز تعدیل 

از    ی مناسب   بی شده، تقر ها تعدیل برآورد شده توسط مدل   ی ها ارزش   دهد ی معنادار بوده و نشان م   ه ی و اول   ی به مدل اصل 
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و سود خالص را نسبت    ی اتی وجه نقد عمل   ان ی تفاوت جر   ای   ی اقلام تعهد   تی ف ی است و تا چند درصد ک   ی واقع   ی ها ارزش 

ها افزون چرخه  مدل   ر ی در سا   نک، ی جز مدل کاز لذا به   کند، ی م   یی شناسا بینی و  پیش   تر ق ی دق  ه ی و اول   ی اصل   ی ها به مدل 

 شده است.   ها دل بینی م قدرت پیش   ش ی عمر باعث افزا 

  ی سالانه منبع باارزش  یهاگزارش   ٔ  ارائه ( در پژوهش خود بیان داشتند که  1399علیخانی دهقی و همکاران )

سا  گذاران،ه یسرما  یبرا  و  حسابدار استفاده   ریاعتباردهندگان  اطلاعات  بااین   یکنندگان  بخشاست؛  از    یحال، 

.  شودیها مگزارش   یموضوع سبب کاهش سودمند   نیارائه نشده است و ا  یصورت واقعمختلف به  ل یها به دلاگزارش 

 یی کمک به شناسا  یا بربنابراین  متقلبانه است؛    یهای مالبینی و کشف صورت ، پیش ی مهم در حسابدار  ٔ  مسئله

در    شدهرفته یهای پذمتقلبانه در شرکت  یهای مالسود و صورت   تیریمد  ٔ  رابطهبه بررسی    ،یهای مالصورت  نیا

و از    میدرخت تصم  یپژوهش، الگو  یالگوها   ن یاز ب  دادپژوهش نشان    جی. نتاپرداختندبورس اوراق بهادار تهران  

  نیشتریب  ،ی( با نسبت ارزش دفتر1991)  1جونز    ٔ  شده لیتعد  یاقلام تعهد  یالگو   ،یاقلام تعهد  یالگوها   نیب

الگو به ( در پژوهشی با عنوان  1399قادری و همکاران )  متقلبانه دارد.  یهای مالارتباط را با صورت   ی کارگیری 

الگور  یمصنوع  یعصب  یهاشبکه  یبیترک )  یهاتمیبا  کاوشی  پیش(  ICA,PSOفرا  مددر  بسود  تیریبینی  یان  ، 

اند.  الهام گرفته  یعیطب  یهاسمیفرا کاوشی عمدتاً بر اساس نظم و قواعد موجود در ارگان  یکردها یروداشتند که  

شناخت    ،بینیپیش   تیمختلف پیداکرده است. با توجه به اهم  یهادر شاخه   یاری امروزه کاربرد بس  کردهایرواین

آمده  دست فراهم آورد. تنوع عوامل به   نفعانیذ  یرا برا   ید یاطلاعات مف  تواندیسود م   تیریبینی مدها در پیش روش 

سود    تیفیگذاران نسبت به کسود موجب شده است سرمایه   تیریسنجش مد  یبرا   یخط  یالگوها   جیاز نتا  یناش

له نخست  . در مرحپرداختندسود    تیریبینی مدپیش   یبرا  ترنه یبه  یارائه الگو  به  نی؛ بنابراندینما  دیشده تردگزارش 

الگور  نهیرا به  یخط  هیاول  یالگو  یعصب   یهاشبکه   یالگو   زبا استفاده ا ازدحام ذرات و    یهاتم ینموده، سپس از 

  ر یو تأث  یاز سودمند  یحاک  یهای تجربرو یافته. ازایندینمودن الگو استفاده گرد  ترنهیبه  یبرا   یرقابت استعمار 

روش  در  ترکمثبت  پیش   یبیهای  عملکرد  مدبر  همچن  تیریبینی  و  ب  نیسود  معنادار  تفاوت    زان ی م  نیوجود 

سود    تیریبینی مددر پیش  هاتم یدر صورت استفاده از الگور  ی. به عبارتبود  یرخط یو غ  یهای خطروش   یسودمند

از عملکرد بهتر    یپژوهش حاک  یهاافتهی   نی. افزون بر اابدییم  شیناکارآمد افزا  یرهایبینی با حذف متغدقت پیش

(  %8/95با دقت )  یتیریگروه مد  یرهایمتغ  یالگوها در کارآمد   رینسبت به سا  یرقابت استعمار   تمیو مناسب الگور

 است. 

عصبی مصنوعی    یهاتوسعه مدل بنیش با ترکیب شبکهخود به    ( در پژوهش1398)  عسگری آلوج و همکاران

شده در بورس اوراق  شرکت پذیرفته در  بینی دستکاری سود  ات برای پیش سازی حرکت تجمعی ذرو الگوریتم بهینه 

های دستکاری  . نتایج حاکی از تصادفی بودن مدل بنیش و ناتوانی در تفکیک دو گروه شرکت پرداختندبهادار تهران،  

اس با  یافته بنیش در قیکننده سود و غیردستکاری کننده سود است. همچنین، نتایج افزایش قدرت مدل توسعه 

نتیجه آزمون ضعیف است و نشان مدهدی مدل اصلی را نشان م اما  نیز در  که مدل توسعه   دهدی ،  یافته بنیش 

  های دستکاری کننده سود و غیردستکاری کننده سود، کمابیش یک مدل تصادفی است. تفکیک دو گروه شرکت 

ارائه اطلاعات  ( در پژوهش خود با عنوان »بررسی توانایی سیستم ح1398)  اخگر و داودی سابداری شرکت در 
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ارائه    یترمقایسهمقایسه و مدیریت سود »نتیجه گرفتند که زمانی که سیستم حسابداری شرکت، ارقام قابل قابل

مدهدیم کاهش  شرکت  حسابداری  سود  مدیریت  دستکاری    ابدیی،  به  سود  مدیریت  جهت  مدیران  بنابراین  و 

. حمصیان کاشانی و غلامی شودیمل منجر به افزایش مدیریت سود واقعی مکه این ع  پردازندیواقعی م  یهاتیفعال

با عنوان« جبهه 1398)  جمکرانی گیری  گیری مدیریت و مدیریت سود »نتیجه گرفتند که جبهه( در پژوهشی 

  گیری مدیریت بر مدیریت سود چنین نتایج نشان دادند که جبههطلبانه اثرگذار است. هممدیریت بر رفتار فرصت 

( در پژوهش خود تحت عنوان« رابطه ساختار سرمایه 1397)  فتحی و عبدی  دار اثرگذار نیست. طور معنی واقعی، به

شده در بورس اوراق بهادار تهران(»نتیجه گرفتند که های پذیرفته )مطالعه موردی شرکت   و مدیریت واقعی سود

بر مدیریت سود با تأکید بر حاکمیت  منفی دارد. همچنین ساختار سرمایه  ریبر مدیریت سود واقعی تأثساختار سرمایه

( در پژوهشی تحت عنوان« رابطه بین مدیریت سود و عملکرد  1396)  جواهری و زنجیردار  مثبت دارد.  ریشرکتی تأث

بستگی های موردمطالعه در بورس اوراق بهادار تهران »نتیجه گرفتند که مدیریت سود با استفاده از همشرکت 

شده برآورد شد. نتایج نشان داد که بین  بینیمنفی بین تغییرات اقلام تعهدی اختیاری و تغییرات سود از قبل پیش

بینی گردش  . همچنین مدیریت سود در پیش باشدی ها رابطه معناداری برقرار ممدیریت سود و عملکرد شرکت 

 بینی اقلام تعهدی آتی مؤثر است. همچنین پیش وجوه نقد آتی، تقویت همبستگی بین سودهای جاری و آتی و  

  ی هادرآمد )مدیریت سود( توسط مدل  تشخیص مدیریت ( در پژوهش خود با عنوان  2021یوری و ورونیکا )

.  پرداختندسازی  جهانی   یهاها از جنبههای تشخیص مدیریت سود در شرکت توصیف امکانات و روش   ، بهمختلف

دانش نظری و تعاریف مربوط به مدیریت سود است. سهم مقاله در استفاده از  این مقاله شامل مروری کوتاه بر  

شده برای یک شرکت خاص و بر اساس نتایج حاصل از مدل برای تعیین اینکه آیا شرکت از مدیریت  روش انتخاب 

اطلاعات  وتحلیل در مقاله استفاده شد که بر اساس آن  از روش علمی تجزیه  نهفته است.  کندیسود استفاده م

 بر اساس مدل  یاآمده برای محاسبات بعدی ضروری بود. برای تعیین کاربرد مدیریت سود، از محاسبه دست به

Beneish .خروجی مقاله استفاده از مدل  استفاده شدBeneish   در تشخیص مدیریت سود در یک شرکت منتخب

تعیین پیش  از  نظری  دانش  از  محاسبه،  فرآیند  در  مورداست.  در  شرکت    شده  عددی  خصوصیات  و  موضوع 

الماهرونگ و یاسیود    استفاده از مدیریت سود در شرکت را منتفی دانست.  توانی شده استفاده شد. سرانجام مانتخاب 

مدیریت    ، بیان داشتند مروری بر رویکردهای شناسایی مدیریت درآمد )مدیریت سود(( در پژوهشی با عنوان  2021)

برای شناسایی مدیریت سود  موردتوجه جد   تواندی درآمد م ادبیات حسابداری مالی قرار گیرد. چندین روش  ی 

شده است. این مطالعه با هدف بررسی رویکردهای مختلف مورداستفاده برای شناسایی توسط مطالعات قبلی ارائه

رغم این  ی. علدهدی ها انجام مو یک ارزیابی انتقادی از نقاط ضعف و قوت این روش   شودیمدیریت سود انجام م

واقعیت که مدیریت سود مبتنی بر تعهدی بیشترین کاربرد برای شناسایی مدیریت سود است، اما دارای اشکالاتی 

نقاط قوت و اشکال بیشتری را که باید هنگام شناسایی رفتار مدیریت سود در نظر گرفته   میااست. ما سعی کرده 

 شود، روشن کنیم.
در  ناشی از مدیریت سود ارائه مدلی برای کشف تقلب خود با عنوان  ( در پژوهش2021محمدی و همکاران )

در گزارشگری  ناشی از مدیریت سود  ارائه مدلی برای کشف تقلب  ، به  گزارشگری مالی با استفاده از الگوریتم ژنتیک
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.  پرداختند   با استفاده از الگوریتم ژنتیک(  TSEشده در بورس اوراق بهادار تهران )های پذیرفته مالی توسط شرکت 

بینی تقلب در گزارشگری مالی انتخاب شد که درنهایت،  متغیر برای پیش   2برای این منظور، مطابق با مبانی نظری،  

/    SALE / EMP، RECT / SALE، LT / CEQ، INVTمتغیر ازجمله    9آماری،    یهابا استفاده از آزمون 

SALE SALE / TA، NI / CEQ، NI / SALE، LT / XINT    وAT / LT  برداری  کلاه   یهاعنوان شاخص به

گزارشگری بالقوه انتخاب شدند. سپس، با استفاده از الگوریتم ژنتیک، مدل نهایی تشخیص تقلب در گزارشگری  

شرکت غیر کلاهبردار    33شرکت کلاهبردار و    33شرکت، شامل    66ائه شد. جامعه آماری این تحقیق شامل  مالی ار

  تواند یم  ٪91.5شده با دقت  ( بوده است. نتایج نشان داد که مدل ارائه 2016)  1395( تا سال  2011)  1390از سال  

:  Beneish M-scoreاستفاده از مدلِ  وان  ( در پژوهشی خود با عن2020آرتور )  .کند  شناسایی  را  متقلب  هایشرکت 

های مالی در  خطر تحریف صورت   ، بیان داشت های غیرمالی ذکرشده در بورس اوراق بهادار ورشومدارکی از شرکت 

  ی ها ت یدرواقع Beneish M-scoreحال افزایش است. هدف این مقاله ارائه اصول عملکرد و امکان استفاده از مدلِ 

  کندیوتحلیل مشرکت ذکرشده در بورس اوراق بهادار ورشو را تجزیه   30ه تاریخچه بیش از  لهستان است. این مقال

بندی کرد و تعداد  عنوان دستیار طبقه به  توانی ها را مآن  دهدیها نشان متا افرادی را انتخاب کند که سابقه آن

وتحلیل نشان داد که د. تجزیه، انتخاب کرشوندی مشابهی از گروه کنترل را که غیر دستکاری کننده محسوب م

ر دستکاری کنندگان  غی شناسایی در  و کرده شناسایی ٪ 100 دقت با را دستکارکنندگان Beneishعاملی  8مدل 

  Beneishبرای دستیابی به هدف مطالعه، اثربخشی مدل    عاملی بسیار کمتر بود.  5موفق شده است. اثربخشی مدل  

شده در  ریزی برای یک تحقیق برنامه   یاعنوان مقدمه های ذکرشده در لهستان به بر روی نمونه کوچکی از شرکت 

آمده با نتایج مطالعات بیشمار نویسندگان کشورهای مختلف سازگار  دست تر، آزمایش شد. نتایج بهمقیاس بزرگ 

 .کندیلی تأیید مهای مارا در تشخیص دستکاری صورت  Beneishاست و اثربخشی مدل  

غیرالزحمه عادی حسابرسی با مدیریت سود   یها( در پژوهش خود به بررسی ارتباط بین حق 2018) الهاداب

. همچنین  شودی الزحمه غیرعادی حسابرسی باعث کاهش مدیریت سود مپرداخت و به این نتیجه رسید که حق

، بلکه  گذارد یتنها بر اقلام تعهدی اختیاری اثر مغیرالزحمه عادی حسابرسی نه یهانشان داد این موضوع که حق

هاپسورو و    .شودی ، موجب ارتقاء منابع علمی موجود مدهدیقرار م  ریواقعی را نیز تحت تأث   یهاتیها، فعالآن  ریتأث

رسی و شهرت حسابرس  الزحمه غیرعادی حساب رابطه بین تصدی حسابرس و حق   ری( به تأث2018)  رانی سانتوسو

میانجی نقش  به  با توجه  فعالیت  تداوم  بر عدم  تأکید  بند  با  اظهارنظر حسابرس  ارائه  گری کیفیت حسابرسی ر 

که تصدی حسابرس و شهرت حسابرس اثر مثبتی بر کیفیت حسابرسی دارند. درحالی   ٔ  دهندهپرداختند. نتایج نشان 

( نشان  2005)  . کوتاری و همکارانگذاردی کیفیت حسابرسی م  الزحمه غیرعادی حسابرسی دارای اثر منفی برحق 

کارگیری مدیریت سود واقعی و مدیریت اقلام تعهدی اقدام به  دادند که در زمان عرضه فصلی سهام، مدیران با به

سازمانی موجب کاهش  ( دریافتند که حاکمیت شرکتی درون 2015)  چنگ و همکاران  .کنندی بیش نمایی سود م

 . شودیت سود واقعی مسطح مدیری
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 مبانی نظری و مدل مفهومی پژوهش   -3

شده است. ارائه تعریفی مناسب  در ادبیات حسابداری تعاریف مختلفی در مورد مدیریت سود توسط محققین ارائه 

( به مدیریت  2000)  1از مدیریت سود مستلزم شناخت هدف و انگیزه از مدیریت سود و کاربرد آن است. اسکات 

به انتخاب  سود  در  شرکت  اختیار  دست هااست یسعنوان  برای  حسابداری  مدیر،  ی  خاص  اهداف  برخی  به  یابی 

همان  از مدیریت سود چیست. درواقع مدیریت سود    «ریمداهداف خاص  ». حال پرسش این است که  نگردیم

است تا از این طریق مدیران بتوانند به اهداف    های مالیکنندگان از صورت مدیریت انتظارات و تصورات استفاده 

دست یابند، ایجاد نظارت و تصورات    شودی ها به کسب منافع شخصی مدیریت ختم مهمه آن  باًیخاص خود که تقر

با افزایش یا کاهش سود محقق شود. درواقع مدیریت با استفاده    تواندیکنندگان بسته به شرایط مخاص در استفاده 

واقعی واحد تجاری یا هر دو دارد    یهات ی حسابداری و دستکاری فعال  یهاهیکه در رابطه با انتخاب رو   از اختیاراتی

 (. 1392)ستایش و همکاران،    زنددست به این امر می

 

 مدل بنیش   -3- 1

شده است که با استفاده از هشت  بینی مدیریت سود طراحی ، توسط بنیش، برای پیش 1999در سال    2بنیش مدل  

حسابداری شکل  در  متغیر  فروش  روزهای  شاخص  سود،  دستکاری  امتیاز  شامل  آن  متغیرهای  است که  گرفته 

استهلاک؛   ناخالص، شاخص کیفیت دارایی، شاخص رشد فروش؛ شاخص هزینه  مطالبات، شاخص حاشیه سود 

اخص اهرم مالی و ش  هاییعمومی، اداری و فروش؛ شاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارا  یهانهیشاخص هز

بر باشدی است م  که  مانی. زدکر  ئهارا  مدلی  اری،حسابد   متغیر  هشت  سسا ا   بر  دسو  ریستکاد  کشف  ای. بنیش 

  م قلاا   یشافز و ا  وشفر  شدر  ها،ییدارا  کیفیت  کاهش  ،ناخالص   دسو  ٔ  هیحاش  کاهش  ت،مطالبادر    لغیرمعمو  یشافزا

  دنمندبودسوةهند د  ننشااو    یهاافتهی.  ابدیی م  یشافز ا  نیز  دسو  ریستکاد  لحتما ا   ،باشد  شتهدا  دجوو   یتعهد

در    دسو  ریستکاد  بینیپیش   ایبر  بنیش  لمد  کارگیریبه  .ستا   دسو  ریستکاد  کشف  ایبر  اریحسابد   تطلاعاا

  دی یاز  یخطا   با  ستا   ممکن  ،شده تعیین  تیومتفا   دیقتصاا  محیطدر    لیهاو  لمد   یباضر  ینکها  به  توجه  با  انیرا

 (. 1999)بنیش،  باشد    اههمر

 

 تونلینگ  - 3- 2

انتقال منابع شرکت به خارج از آن به نفع  ":  کنندی م  فیصورت تعر  نیرا به ا  نگی( تونل2000جانسون و همکاران)

  ی ر یدر واقع خروج منابع از شرکت از مس  نگیهستند. تونل  زیرده بالا ن  رانیاز مد  یکیکه عمدتا    "سهامداران عمده

سهامداران    نه یبا هز  یو سهامدارن کنترل  ریمد  یثروت برا  جادیشود و باعث ا  یانجام م  یو اصطلاحا با تونل زن  یپنهان

متعارف با اشخاص وابسته   ریسنجش معاملات متعارف و غ  قیاز طر   نگیپژوهش، تونل  نیشود و در ا  یخرد م

 شود .    یم  یریاندازه گ

 
1 Scott 

2 Beneish 
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متعارف با اشخاص وابسته : شامل آن دسته از معاملات با اشخاص وابسته است که مطابق با اصول    معاملات

( انجام گرفته و در یادداشت های همراه صورت های مالی سالانه شرکت     GAAPعمومی پذیرفته شده حسابداری )

 ه است .  ها به آنها اشاره شد

متعارف با اشخاص وابسته : شامل تمام معاملات با افراد وابسته )افشاءشده و افشاء نشده (که به   ریغ  معاملات

( معامله ، در بندهای شرط گزارش حسابرسی حاوی دستکاری    تیو ماه   طیها ، شرا   متیبودن )ق  یعاد   ریغ  لیدل

 سود به آنها اشاره شده است . 

 

 بندی تونلینگ طبقه  - 3- 2- 1

و تونلینگ سرمایه   هاییشوند؛ تونلینگ جریان نقد، تونلینگ داراانواع تونلینگ در سه زیرمجموعه اصلی مطرح می

 (.2009،  1)آتاناسوف و همکاران   شودی شرکت؛ که در ادامه به توضیح هرکدام پرداخته م

مده آن اقدام به خارج کردن بخشی از جریانات  در این مورد مدیران شرکت و سهامداران ع  تونلینگ جریان نقد:

های مولد بلندمدت شرکت ندارد  نمایند. این مسئله تأثیری بر مجموع دارایی نقدی جاری شرکت به نفع خود می 

. یکی از  شودی داران عمده( مداران )شامل سهام باعث تغییر در ارزش شرکت برای همه سهام   ماًیو درنتیجه مستق

گذاری انتقالی است. در این حالت یا محصولات شرکت به زیر قیمت  ینگ جریان نقد، شامل قیمتاشکال اصلی تونل

و یا مواد اولیه و محصولات موردنیاز شرکت به قیمتی بالاتر از    شودی بازار به مدیران و سهامداران عمده فروخته م

 . شودی ارزش بازار از آنان خریداری م

های غیر جاری عمده )مشهود و یا نامشهود( شرکت  در نوع دوم، این مسئله به شکل انتقال دارایی   : ها یی تونلینگ دارا 

شامل: خرید    تواند ی افتد. این گروه معاملات م به ارزشی کمتر )بیشتر( از ارزش بازار به خارج از آن )به داخل آن( اتفاق می 

از شرکت   ها یی دارا  واقعی  ارزش  از  بهای بیش  وابست به  یا فروش دارا های  و  به    ها یی ه  واقعی  ارزش  از  به بهای کمتر 

 های وابسته باشد. این نوع تونلینگ برخلاف نوع اول، اثر پایداری بر ظرفیت ایجاد وجه نقد شرکت دارد. شرکت 

داران  نوع سوم، باعث افزایش سهم سهامداران عمده از ارزش شرکت، به هزینه سهام  تاًینها  تونلینگ سرمایه:

از این   ییهاهای مولد و یا جریانات نقد شرکت ندارد. مثال . تونلینگ سرمایه اثر مستقیمی بر داراییشودی خرد، م

رقیق سهام  انتشار  تونلینگ:  خونوع  سهام  فروش  به  خرد  سهامداران  نمودن  مجبور  معاملات  شده،  انجام  و  د 

 شرکت.  محرمانه  اطلاعات  به خریدوفروش سهام توسط دسترسی

 

 اشخاص وابسته  با معاملات  تونلینگ و - 3- 2- 2

های اخیر شدت و جدیت مشکلات نمایندگی مرتبط با مالکیت متمرکز سهام، موردتوجه فزاینده قرارگرفته در سال 

این حوزه بر تضاد منافع حاکم بین مدیران شرکت و    یهاپژوهش است. توجه و تمرکز ادبیات نظری نمایندگی و  

ها توسط افرادی که ؛ اما در بسیاری از کشورهای آسیایی و اروپایی، شرکت باشدیداران پراکنده مگروهی از سهام 

 
1 Athanasov and et al 
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ها مشکل  . در این شرکتشوندی داران عمده(، کنترل ماز سهام شرکت را در دست دارند )سهام   یابخش عمده 

یافته بین مدیران  طلبانه از طریق تبانی انجام داران اقلیت و بروز رفتارهای فرصت لی احتمال مصادره حقوق سهام اص

داران عمده آن )تونلینگ( است. تونلینگ در بسیاری از موارد با معاملات با اشخاص وابسته در ارتباط  شرکت و سهام 

توسعه به وقوع  یافته و یا درحال در هردوی بازارهای توسعه ندتوانیطلبانه ماست. این معاملات و رفتارهای فرصت

قرار دهند. معاملات    ریاداره شرکت را تحت تأث  یهانهیتوجهی میزان ارزش سهام و هزبپیوندند؛ و به شکل قابل

ونلینگ  و ت هایی، شامل تونلینگ جریان نقد، تونلینگ داراشوند ی مذکور که عمدتاً در قالب انواع تونلینگ مطرح م

گذاران، ارتقای حاکمیت شرکتی و . تدوین و تقویت قوانین حمایتی در رابطه با سرمایهباشدیسرمایه شرکت م

صورت در  موجود  افشاهای  وضعیت  بهبود  و  آن  مالزامات  مالی  و  به  توانندی های  دهنده  تقلیل  عوامل  عنوان 

 (. 1396)معرفت و پارسا فرد،    کننده تونلینگ مطرح شوندکنترل 

 

 مدل مفهومی پژوهش   -3- 3

گذاری عمدتاً »به رقم سود شرکت توجه  گیری برای سرمایه گذاران برای بررسی وضعیت شرکت و تصمیمسرمایه

های مالی، بسیار موردتوجه  ترین و گویاترین قلم از اقلام صورت عنوان یکی از ساده خاصی دارند. سود شرکت به 

کند. لذا  گیری را دچار اختلال می رو هرگونه دستکاری سود، فرایند تصمیمگذاران است. ازاینسرمایه سهامداران و  

تحقیقات بسیاری در راستای کیفیت سود و احتمال دستکاری آن صورت گرفته است. بنیش در راستای کشف  

که با افزایش غیرمعمول در    وی نشان داد  دستکاری سود با انتخاب هشت متغیر حسابداری، مدلی ارائه کرد. مدل

دارایی کیفیت  کاهش  ناخالص،  سود  حاشیه  کاهش  احتمال  مطالبات،  تعهدی،  اقلام  افزایش  و  فروش  رشد  ها، 

متحده  شده از ایالاتهای انتخاب یابد. مدل بنیش بر مبنای مطالعه در بین شرکت دستکاری سود نیز افزایش می 

تواند در شده توسط بنیش، نمیسایر کشورها نشان داد که مدل ارائه   شده درآمریکا بوده است و مطالعات انجام 

تمامی جوامع و بازارهای سرمایه، عملکرد مشابهی داشته باشد. کاربردهای ارقام حسابداری ممکن است در بازارهای  

بنابراین نمی متفاوت عمل کند؛  امختلف  ماهیت  به شناسایی  بازار خاص،  بامطالعه در یک  ارقام  توان صرفاً  ین 

پرداخت. درنتیجه در یک جهان با کشورهای متعدد و متغیر ازلحاظ نهاد و ساختار، مهم است که کاربردهای اعداد  

شده  های بعدی انجام حسابداری در بسیاری از کشورها تا جایی که ممکن است، درک شود. در همین راستا پژوهش 

د که مدل بنیش عملکرد مشابهی را ندارد و نیازمند  بر پایه مدل بنیش برای کشف دستکاری سود، نشان دادن

 بینی دستکاری و مدیریت سود هستند. کارگیری متغیرهای دیگری برای پیش سازی و یا به تعدیل، بومی

واژه تونلینگ )به معنای انتقال منابع شرکت به خارج از آن و سو استفاده مدیران( برای اولین    رسدیه نظر مب

هایی ها و کارخانهها بسیاری از بانک شده است. در این سال در جمهوری چک استفاده   1990هه  بار در نیمه نخست د

. بعدها مشخص گردید که مدیران این  شوندی سازی شده بودند، به شکل ناگهانی ورشکست مکه قبلاً خصوصی

اند. جانسون و همکاران  اده های شرکت را تعمداً به خارج از آن )حتی به خارج از کشور( انتقال دها داراییشرکت 

: انتقال منابع شرکت به خارج از آن به نفع  کنندیتونلینگ را به این صورت تعریف مگیری  نحوه اندازه   (2000)

این تعریف در رابطه با بازارهای نوظهور مناسب  .  سهامداران عمده که عمدتاً یکی از مدیران رده بالایی نیز هستند



 انجمن مهندسي مالي ايران     -گذاري دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه  

 1403 پائیز / 51پیاپي   / 13دوره  32

ها در این بازارها در کنترل سهامدار یا سهامداران عمده قرار دارند. ما در این  ری از شرکت ؛ زیرا بسیادیآیبه نظر م

رئیسه بالاتر  های هیئتتری که همچنین شامل انتقال ثروت به مدیران از طریق پاداش بندی جامع پژوهش از طبقه 

ارائه گردیده است  (  2009)  1و همکاران بندی توسط آتاناسوف  . این طبقهمیکنی از نرخ و عرف بازار است، استفاده م

؛ تونلینگ  شوند ی انواع تونلینگ در سه زیرمجموعه اصلی مطرح م :گرددیو سه زیرمجموعه از تونلینگ را شامل م

ارائه مدل  منظور  (. در پژوهش حاضر به 5،2000)جانسون 4و تونلینگ سرمایه شرکت   3ها یی، تونلینگ دارا2جریان نقد 

  ی ساز نهیبه  تمیو الگور  یمصنوع  یعصب  یهاشبکه  کیتکن  یبر مبنا  نگیتونل  ده یکارگیری پدبا به  شییافته بنتوسعه

 شده است: زیر مطرح   سؤالات،  کننده سود  یهای دستکار شرکت  ییذرات در شناسا  یحرکت تجمع

عصبی مصنوعی و    یهاهای شبکه یافته بنیش با پدیده تونلینگ بر مبنای روش میزان دقت مدل توسعه  (1

بهینه   تواند ی های دستکاری کننده سود، مسازی حرکت تجمعی ذرات در شناسایی شرکتالگوریتم 

 بیشتر از مدل اولیه بنیش باشد؟

 بینی مدیریت سود هستند؟یک از متغیرهای مالی قادر به پیش کدام  (2

ای دستکاری سود پرداخت، وی از سه  هـبینی شـیوه های مالی و اقلام تعهدی به پیش بنیش با استفاده از نسبت 

منبع برای انتخاب متغیرهای مدل خود اسـتفاده کـرد. نخستین منبع متغیرهای مرتبط با آینده شرکت است،  

چراکه فرض بر این است که دستکاری سود زمانی محتمل است که وضعیت آینده شرکت ضعیف است. دومین  

های جـونز و هیلی است و درنهایت از فرضیه عهدات بر مبنای مدل منبع، متغیرهای مبتنی بر جریان وجه نقد و ت

های  های صورتقراردادی بر اساس تئوری اثباتی واتز و زیمرمن استفاده کرد. نتیجـه جستجوی وی بر اساس داده 

ی های مال مالی به توسعه مدلی هشت متغیـره خـتم شـد. بنیش با استفاده از هشت متغیر حسابداری که از صورت

 صورت زیر است. ها استخراج کرده است، مدل خود را توسعه داد. مدل مفهومی پژوهش بهشرکت 

 
 مدل مفهومی پژوهش. 1شكل 

 
1. Atanasov 

 . ارزش شرکت در برابر ارزش سهامداران2
 غیر جاری عمده )مشهود و یا نامشهود(  یی. دارا3
 . افزایش سهم سهامداران عمده از ارزش شرکت به هزینه سهام داران خرد 4

5. Jahnson 
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 شناسی پژوهش روش  -4

  باشند ی نکته م  نیا  انگریمشابه که ب  ی(  و پژوهش ها 1397رود )  لهیپ  یو فرخ  یپژوهش صالح  جهیبا توجه به نت

  ترق یدق  یخط  یهابا روش   سهیسود در مقا  تیریمد  ینیبش یدر پ  یریگمیو درخت تصم   یکه؛ روش شبکه عصب

و سطح خطا از روش شبکه   یکمتر  یاست  پژوهش حاضر  لذا در  ذرات   ی و حرکت تجمع  یعصب  یهادارد، 

 شده است.   یریگبهره 

مورد استفاده    تواندینوع پژوهش ها از آن جهت که م  نیاست. ا  یپژوهش حاضر از جهت هدف از نوع کاربرد   

شرکت ها، دانشگاه ها و مراکز    یمال  ران یو کارگزاران بورس، مد  یمال  گران¬لیسازمان بورس اوراق بهادار، تحل

  نی. اباشدی م ی. از نظر نوع داده ها کماست  یکاربرد رد،یقرار گ یو پژوهشگران، سازمان حسابرس یآموزش عال

 باشد.    یم  یینوع پژوهش از نظر منطق اجرا استقرا  نی. اباشدی نوع پژوهش از نظر زمان اجرا گذشته نگر م

و از جهت نوع طرح پژوهش، پژوهش حاضر از نوع پژوهش      ستیکتابخانه ا  -   یفیاز جهت نحوه اجراء: توص

ها  است و داده   رهایمتغ  نیروابط موجود ب  یهدف بررس  ،ینوع پژوهش ها   نی است. در ا  یداد یو پس رو  یهمبستگ

محقق رخ داده    میدخالت مستق  بدونگذشته که    عیاز وقا  ایوجود داشته اند و    ی عیطب  یکه به گونه ا  یطیاز مح

شده در بورس اوراق بهادار  های پذیرفتهشود. جامعه آماری، کلیه شرکت   یم  لیو تحل  هیو تجز  یر است، جمع آو

شود. در طرح  دار استفاده می برداری غیر احتمالی هدفگیری، از نمونهبرای انتخاب روش نمونه   .باشندیتهران م

خاصی که پژوهشگر    یارهایشوند که با معیار یا معآماری انتخاب می  ٔ  گیری غیر احتمالی، اعضایی از جامعهنمونه 

صورت که در صورت هدفمند است، بدین گیری پژوهش حاضر بهدر نظر دارد مطابقت داشته باشد. درواقع نمونه 

شده و درنهایت کل  هایی که دارای شرایط زیر نباشند، حذف های موجود، شرکت شرکت   ٔ  هیهر مرحله، از بین کل

منظور اعمال حذف سیستماتیک شرایط زیر را  به   های باقیمانده جهت انجام آزمون انتخاب خواهند شد.رکت ش

 :رندیگی مدر نظر  

از تابلوی    29/12/1398یا قبل از    باشدی مدر بورس اوراق بهادار    1/1/1393ها منتهی به  سال مالی شرکت  (1

 ها در دسترس نبوده است. شده در اطلاعات آن بورس خارج 

 ها در طی دوره فعالیت تغییر سال مالی نداشته باشند شرکت  (2

 ها، توقف فعالیت نداشته باشند شرکت  (3

 . نباشند...    ها و بیمه(لیزینگ و بانک  هلدینگ،  ،یگذار ه ی)سرما  گری مالیهای واسطه جزء شرکت  (4

 . ها در طی دوره زمانی مدنظر در دسترس باشداطلاعات آن  (5

پس از    8139الی    1393های فعال بورس اوراق بهادار تهران در طی بازه زمانی  ، لیست شرکت پژوهش در این  

اعمال حذف سیستماتیک )غربالگری( و در نظر گرفتن شرایط فوق، به همراه نماد هر شرکت و صنعت مورد فعالیت  

  ٔ  عنوان نمونه رکت به ش   196، درنهایت تعداد  شده اعمال   یهات یبا توجه به محدود  ت.شده اسآوری شرکت جمع 

 . حذف سیستماتیک انتخاب گردید  ٔ  قاعدهانتخابی و با توجه به

داده  گردآوری  کتابخانه   یهاجهت  منابع  از  کتاب   یاتئوریک  علمی چاپ شامل  معتبر  مقالات  و  در  ها  شده 

است. اطلاعات    شدههای علمی معتبر و مختلف استفاده مجلات داخل و خارج از کشور و نیز مقالات موجود در سایت 
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ها و نیز اطلاعات مبادلاتی سهام  های مالی شرکتمربوط به متغیرهای پژوهش که شامل اطلاعات مندرج در صورت

افزارهای مختلف و سامانه اطلاعاتی بورس اوراق بهادار تهران  بورس اوراق بهادار تهران و دیگر اطلاعات، از طریق نرم 

تدبیر   یهاسامانه  افزارها وهای مالی و از طریق نرم اطلاعات حاصل از صورت ترتیب که  این شده است و بهاستخراج 

از طریق سایت    ridisآورد نوین، سایت  پرداز، ره  نیز اطلاعات مربوط به معاملات   tsetmc.comو    irbourse.irو 

افزار صفحه از نرم  هاه یآزمون فرض  یهاسازی متغیرهای لازم جهت استفاده در مدل شده است. برای آماده گردآوری 

شده در کاربرگ های اولیه، در صفحات کاری ایجادشده  شده است. ابتدا اطلاعات گردآوری استفاده   Excelگسترده  

.  شودی و سپس محاسبات لازم برای دستیابی به متغیرهای این پژوهش انجام م  گرددیافزار وارد مدر محیط این نرم 

این پژوهش، این متغیرها در صفحات کاری واحدی    یهامتغیرهای لازم جهت استفاده در مدل بعد از محاسبه کلیه  

  ی ها پژوهش منتقل شوند. داده   یهاوتحلیلافزار مورداستفاده در تجزیهطور الکترونیکی به نرم تا به   شوندیترکیب م

 .ردیگیلیل قرار موتحمورد تجزیه   Eviewsو    Matlabافزارهای  شده با استفاده از نرم گردآوری 

 

 رها یمتغمعرفی   -1-4

𝑀(1999ای بررسی توانایی مدل بنیش )بر − 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖𝑡   باشد. بنیش در )شاخص امتیاز دستکاری سودآوری( می

کاری کننـده سـود را بـا  کاری کننده و غیر دستهای دست مدل خود، متغیرهای توضیحی هر دو گروه شرکت 

های دستکاری کننده سود و عدد صفر را برای  را برای شرکت   1استفاده از تحلیل پروبیت به کاربرد. وی عدد  

ریکننده سود در نظر گرفت و ضرایب متغیرهای مستقل را محاسبه کرد. نقطـة انقطـاع ایـن  های غیردستکاشرکت 

𝑀شده )بـه دست آمد. بنابرا؛ اگر امتیاز محاسبه  -  78/1مـدل   − 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒  زیاد،  احتمال باشد، به  -  78/1( بیشتر از

شده توسط بنیش  مدل ارائه   . بوددرصد    76کند. گفتنی است که دقت کلی این مدل  شرکت سود را دسـتکاری می

 شود: به شکل زیر استفاده می 

 
𝑀 − 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1𝐷𝑆𝑅𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝑀𝐼𝑖𝑡 + 𝛽3𝐴𝑄𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝑆𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽5𝐷𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛽6𝑆𝐺𝐴𝐼𝑖𝑡

+ 𝛽7𝑇𝐴𝑇𝐴𝑖𝑡 + 𝛽8𝐿𝑉𝐺𝐼𝑖𝑡 
 

(، شاخص هزینه  SGIشاخص رشد فروش )  (، AQI(، شاخص کیفیت دارایی )DSRIشاخص روزهای فروش نسیه )

(، شاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع  SGAIهای عمومی و اداری و فروش )، شاخص هزینهDEPI)استهلاک )

 می باشد .    (  LVGI(، شاخص اهرم مالی )TATAها )دارایی 

 

 و متغیرهای بهینه كننده مدل بنیش   دهنده مدل بنیشمتغیرهای تشكیل 

 ( 1رابطه )

𝐷𝑆𝑅𝐼شاخص  روزهای  نسیهفروش  =  
𝑅𝐸𝐶𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑅𝐸𝐶𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1
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( به فروش  RECافزایش در شاخص مطالبات )( به دست می آید و1از رابطه )  (DSRIشاخص روزهای فروش نسیه )

(SALES می،) یش میزان فروش باشد، اما افزایش نامتناسب  های اعتباری برای افزاتواند به دلیل تغییر در سیاست

 .  [10]  شوددر مطالبات موجب بیش نمایی درآمد نیز می

باشد، حاشیه ناخالص    1تر از  بزرگ  GMI آید. اگربه دست می  2(، از رابطه  GMIشاخص حاشیه سود ناخالص )

از   انداز شرکت است و  چشمبسیار تنزل یافته است. ضعیف شدن حاشیه سود ناخالص به معنای علامت منفی 

 . [10]  دهداحتمال دستکاری سود را افزایش می

 ( 2رابطه )

𝐺𝑀𝐼شاخص  حاشیه  سود  ناخالص  =
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1− 𝐶𝑂𝐺𝑡−1/ 𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡− 𝐶𝑂𝐺𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

        

 

 شاخص کیفیت دارایی  .استشده کالای فروش رفته  ، بهای تمام COG فروش سالانه و  SALESدر این رابطه،  

AQI های معوق و  طور بالقوه هزینهباشد، شرکت به  1تر از شود. اگر این شاخص بزرگ گیری می اندازه  3، از رابطه

،  CA یابد. در این رابطههای نامشهود را افزایش داده است؛ بنابراین احتمال دستکاری سود نیز افزایش می دارایی 

 .هاستمجموع دارایی   ASSETS آلات و تجهیزات واموال، ماشین PPE جمع دارایی جاری و

 ( 3رابطه )

𝐴𝑄𝐼شاخص  کیفیت دارایی  =
1 − (𝐶𝐴𝑡 + 𝑃𝑃𝐸𝑡)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

1 − (𝐶𝐴𝑡−1 + 𝑃𝑃𝐸𝑡−1)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1

 

 

سود  دهنده دستکاری  تنهایی نشانآید. شاخص رشد فروش بهبه دست می  4(، از رابطه  SGIشاخص رشد فروش )

 نیست، اما احتمال دستکاری سود با افزایش فروش نسبت به دوره قبل، وجود دارد. 

 ( 4رابطه )

𝑆𝐺𝐼 =
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1
 

 

کننده این  باشد، بیان   1تر از  شود. اگر این شاخص بزرگ محاسبه می  5(، از رابطه  DEPIشاخص هزینه استهلاک )

آلات و تجهیزات را افزایش داده است؛ بنابراین احتمال دستکاری سود  است که شرکت برآوردهای اموال، ماشین 

آلات ناخالص اموال، ماشین  PPE های ثابت مشهود وهزینه استهلاک دارایی DEP یابد. در این رابطهنیز افزایش می 

 .و تجهیزات است

 ( 5رابطه )

𝐷𝐸𝑃 =
𝐷𝐸𝑃𝑡−1/𝑃𝑃𝐸𝑡−1

𝑆𝐸𝑃𝑡/𝑃𝑃𝐸𝑡
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آید. بزرگ بودن این شاخص نشانه  به دست می  6(، از رابطه  SGAIمومی، اداری و فروش )های عشاخص هزینه

های عمومی،  هزینه SGA, EXPانداز آتی شرکت است؛ بنابراین احتمال دستکاری سود وجود دارد. منفی از چشم 

  ، فروش سالانه است.SALESاداری و فروش و  

𝑆𝐺𝐴𝐼                                                                                    (6رابطه ) =  
𝑆𝐺𝐴,𝐸𝑋𝑃𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐺𝐴,𝐸𝑋𝑃𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1
 

 

احتمال دستکاری سود با   شود.محاسبه می  7(، از رابطه  TATAها )شاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارایی 

اقلام تعهدی )تفاوت بین سود عملیاتی و جریان نقد عملیاتی(   ACC این رابطهافزایش اقلام تعهدی، همراه است. در  

 .دهدهای سال جاری را نشان می مجموع دارایی  ASSETS و

  ASSETS  شود؛ی محاسبه م  یاتینقد عمل  انی و جر  یاتیسود عمل  نیو از تفاوت ب  ،ی مجموع اقلام تعهد  ACCکه  

شرکت در سال    یافتنیها و اسناد درحساب  راتییتغ  ΔRECدرآمد؛    راتییتغ  ΔREVدوره؛    یابتدا   یهاییجمع دارا

 است   یشرکت در سال جار   زاتیو تجه  آلاتن یناخالص اموال، ماش  PPEنسبت به سال قبل و    یجار 

 ( 7رابطه )

𝑇𝐴𝑇𝐴𝐼 =
𝐴𝐶𝐶𝑡

𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡
 

 

کننده افزایش  شاخص اهرم، بیان 1تر از بزرگ شود. مقدار گیری میاندازه  8(، از رابطه LVGIشاخص اهرم مالی )

  ASSETS های جاری و جمع بدهی  CLهای بلندمدت،  جمع بدهی  LTD احتمال دستکاری سود است. در این رابطه 

 دهد.ها را نشان می مجموع دارایی 

 ( 8رابطه )

𝐿𝑉𝐺𝐼 =
(𝐿𝑇𝐷 +𝑡+ 𝐶𝐿𝑡)/𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

(𝐿𝑇𝐷𝑡−1 + 𝐶𝐿𝑡)/𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1  
 

 

، مطابق با شاخص به کار گرفته شدة کوآن و  اضافه شده به مدل    در این پژوهش برای سنجش متغیر مستقل

(، از جمع کل مبالغ معاملات با اشخاص وابستة افشا شده در یادداشت های همراه صورت های  2010همکاران )

. در تحقیق حاضر معاملات با  دورة شرکت، استفاده شده است مالی سالانة، تقسیم بر مجموع دارایی های ابتدای 

   :اشخاص وابسته به دو صورت متعارف و غیر متعارف تفکیک شده است

   : شامل آن دسته از معاملات با اشخاص وابسته است که مطابق با اصول  معاملات متعارف با اشخاص وابسته

  یادداشت های همراه صورت های مالی سالانه و در  ( انجام گرفته     GAAPعمومی پذیرفته شده حسابداری )

 به آنها اشاره شده است .    شرکت ها

  ( 9رابطه)

𝑅𝑃𝑇𝐼1 =
جمع  کل مبالغ  معاملات  متعارف  با  اشخاص  وابسته 

مجموع  داراییهای  ابتدایی  دوره  شرکت 
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   : افشاءشده و افشاء نشده (که  شامل تمام معاملات با افراد وابسته  معاملات غیر متعارف با اشخاص وابسته(

ها ، شرایط  و ماهیت ( معامله ، در بندهای شرط گزارش حسابرسی حاوی  به دلیل غیر عادی بودن )قیمت  

 دستکاری سود به آنها اشاره شده است .

  ( 10رابطه )

𝑅𝑃𝑇𝐼2 =
جمع  کل مبالغ  معاملات  غیر  متعارف  با  اشخاص  وابسته 

مجموع  داراییهای  ابتدایی  دوره  شرکت 
 

 

باشد. در  شاخص امتیاز دستکاری سودآوری( می )     برای بررسی توانایی مدل بهینه شده  بنیش

این پژوهش، بعـد از تفکیک نمونه ها به دو سطح بالا و پایین دستکاری سود، ابتدا دقت و خطای مدل بنیش  

با ساختار   پرسـپترون چندلایه  بهینه سازی    8-17-1-1توسط شبکه عصـبی  الگوریتم  از طریق  یافته  آموزش 

مـدل بنـیش  )پدیده تونلینگ (،  در مرحلة بعد به کمک متغیرهای پیشنهادی  حرکت تجمعی ذرات بررسی شد.  

در پـیش بینـی سـطوح دستکاری سود توسعه داده شد و دقت و خطای آن توسط شـبکه عصـبی پرسـپترون  

آموزش یافته از طریق الگوریتم بهینه سازی حرکت تجمعی ذرات به دست    10-21-1-1چندلایـه بـا سـاختار  

 در نهایـت، بـا اسـتفاه از تحلیـل راک و آزمون ویلکاکسون، نتایج مدلها با یکدیگر مقایسه شدند.   آمـد و

RPTI1   پدیده توده تونلینگ،    معاملات متعرفشاخصRPTI2   پدیده توده تونلینگ    معاملات غیر متعارف  شاخص

شده زیر به  ده تونلینگ از مدل ارائه یافته با اضافه کردن متغرهای پدیبرای بررسی توانایی مدل بنیش توسعهاست  

 شود: شکل زیر استفاده می 

 ( 11رابطه )
𝐸𝑀𝐴𝑁𝑁−𝑃𝑆𝑂𝐴 = 𝛼0 + 𝛽1𝐷𝑆𝑅𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝑀𝐼𝑖𝑡 + 𝛽3𝐴𝑄𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝑆𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽5𝐷𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛽6𝑆𝐺𝐴𝐼𝑖𝑡

+ 𝛽7𝑇𝐴𝑇𝐴𝑖𝑡 + 𝛽8𝐿𝑉𝐺𝐼𝑖𝑡 + 𝛽9𝑅𝑃𝑇𝐼1𝑖𝑡 + 𝛽10𝑅𝑃𝑇𝐼2𝑖𝑡 
 

 ی پژوهش هاافته ی -5

لازم است نرمال بودن متغیر وابسته قبل از برآورد پارامترها کنترل شود. برای برآورد مدل نهایی تحقیق، از اطلاعات  

لازم است    شده است و سپس رگرسیون نهایی مدل برآورد شده است.مربوط به متغیرهای مستقل و وابسته استفاده 

مختلف متغیر مستقل، مقادیر متغیر وابسته برآورد گردد. تفاضل مقادیر    مدل برآورد شده، سپس به ازاء مقادیر

از برآورد مدل هم میبرآوردی از مقادیر واقعی، باقیمانده  توان با آزمودن توزیع متغیر  های مدل است؛ اما قبل 

زمون شده است. با توجه  برا فرض بالا آ- ها اطمینان پیدا کرد. با استفاده از آزمون جارکوابسته، از توزیع باقیمانده 

است پس نرمال بودن متغیرها    05/0برا برای همه متغیرها بیشتر از    –به اینکه مقدار سطح معناداری آزمون جارک  

 . شودیپذیرفته م

مانا  کارگیری روش به استوار است که متغیرهای موردنظر  بر این فرض  برآورد ضرایب مدل  های معمول در 

ها اطمینان حاصل نمود.  رو قبل از استفاده از این متغیرها لازم است نسبت به مانایی یا نا مانایی آنهستند. ازاین 
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نتایج آزمون    بر اساس.  گردیدمانایی متغیرها استفاده  منظور بررسی  یافته بهاز آزمون ریشه واحد دیکی فولر تعمیم

است پس فرض صفر مبنی بر وجود ریشه واحد )نا    05/0چون سطح معناداری همه متغیرها کمتر از  ،  ریشه واحد

 درنتیجه همه متغیرها مانا هستند.   شودی مانایی( رد م

 

 مدل رگرسیونی  - 5-1

شده است. برای اینکه بتوان مشخص نمود که آیا استفاده  استفادهبرای بررسی و برآورد مدل کلی از تحلیل پنلی  

منظور مشخص  و به   شودی لیمر استفاده م  Fپانل در برآورد مدل کارآمد خواهد بود یا نه، از آزمون    یهااز داده 

از آزمون  پانل لازم است از رویکرد اثرات ثابت استفاده شود یا اثرات تصادفی    یهانمودن اینکه آیا در روش داده

  بود   05/0ها کمتر از  چون سطح معناداری دو آزمون برای همه مدل نتایج،  . با توجه به  شودی هاسمن استفاده م

درصد از نوع پانل بوده و رویکرد مورداستفاده در برآورد، روش اثرات ثابت   95ها در سطح که داده شودینتیجه م

که همخطی شدیدی بین متغیرها وجود    شودینتیجه م  بود  5که کمتر از    VIF. همچنین با توجه به مقدار  باشدیم

 .دهدی نتایج برازش این مدل رگرسیونی را نشان م  1جدول    ندارد.

 
 برازش مدل رگرسیونی . 1جدول 

 ضریب نماد متغیر
میزان  

 ریتأث

انحراف  

 معیار 
 Tآماره 

سطح 

 معناداری 

 CONSTANT α0 126/1 149/0 560/7 000/0 ضریب ثابت 

 DSRI β1 655/0 112/0 848/5 003/0 شاخص روزهای فروش نسیه 

 GMI β2 528/0 089/0 933/5 017/0 شاخص حاشیه سود ناخالص 

 AQI β3 462/0 083/0 566/5 000/0 شاخص کیفیت دارایی 

 SGI β4 720/0 154/0 675/4 001/0 شاخص رشد فروش 

 DEPI β5 675/0 136/0 963/4 000/0 شاخص هزینه استهلاک 

 SGAI β6 576/0 091/0 330/6 004/0 عمومی و اداری و فروش یهانهیشاخص هز

 TATA β7 642/0 089/0 213/7 009/0 ها ییشاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارا

 LVGI β8 436/0 077/0 662/5 000/0 شاخص اهرم مالی 

 پدیده تونلینگ  ی هاشاخص
RPTI1 β9 766/0 172/0 453/4 012/0 

RPTI2 β10 810/0 196/0 133/4 006/0 

 = ضریب تعیین 846/0     واتسون -= آماره دوربین 759/1

 فیشر  F= آماره  227/16         شده = ضریب تعیین تعدیل 810/0

       = سطح معناداری 000/0
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است و چون سطح معناداری    655/0( برابر  DSRI)  متغیر شاخص روزهای فروش نسیه  ریضریب تأث  1در جدول  

(  DSRI) که متغیر شاخص روزهای فروش نسیه میریگیاست نتیجه م 05/0و کمتر از   003/0مربوط به آن برابر 

تأث بنیش  مدیریت سود  رگرسیونی  مدل  تأث  ریدر  دارد. همچنین ضریب  سو  ریمعنادار  د  متغیر شاخص حاشیه 

است نتیجه    05/0و کمتر از  017/0است و چون سطح معناداری مربوط به آن برابر   528/0( برابر GMI) ناخالص

معنادار    ری( در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش تأثGMI)  که متغیر شاخص حاشیه سود ناخالص  میریگیم

است و چون سطح معناداری مربوط    462/0( برابر  AQI)  متغیر شاخص کیفیت دارایی  ریدارد. همچنین ضریب تأث

برابر   آن  از    000/0به  کمتر  م  05/0و  نتیجه  دارایی  م یریگیاست  کیفیت  متغیر شاخص  مدل  AQI)  که  در   )

( برابر  SGI)  متغیر شاخص رشد فروش  ریمعنادار دارد. همچنین ضریب تأث  ریرگرسیونی مدیریت سود بنیش تأث

که متغیر    میریگی است نتیجه م  05/0و کمتر از    001/0ن برابر  است و چون سطح معناداری مربوط به آ  720/0

متغیر    ریمعنادار دارد. همچنین ضریب تأث  ری( در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش تأثSGI)  شاخص رشد فروش

و کمتر از    000/0است و چون سطح معناداری مربوط به آن برابر    675/0( برابر  DEPI)  شاخص هزینه استهلاک

( در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش  DEPI)  که متغیر شاخص هزینه استهلاک  میریگیاست نتیجه م  05/0

  576/0( برابر  SGAI)  عمومی و اداری و فروش  یهانهیمتغیر شاخص هز  ریمعنادار دارد. همچنین ضریب تأث  ریتأث

که متغیر شاخص    میریگیم  است نتیجه  05/0و کمتر از    004/0است و چون سطح معناداری مربوط به آن برابر  

معنادار دارد. همچنین    ر ی( در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش تأثSGAI)   عمومی و اداری و فروش  یهانهیهز

است و چون سطح    642/0( برابر  TATA)  هاییمتغیر شاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارا  ریضریب تأث 

که متغیر شاخص مجموع اقلام تعهدی    میریگ یاست نتیجه م  05/0و کمتر از    009/0معناداری مربوط به آن برابر  

. همچنین ضریب تاثیر  معنادار دارد  ری( در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش تأث TATA)  هایی به مجموع دارا

و کمتر    012/0است و چون سطح معناداری مربوط به آن برابر    766/0برابر    RPTI1  متغیر شاخص پدیده تونلینگ

در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش  RPTI1است نتیجه می گیریم که متغیر شاخص پدیده تونلینگ   05/0از  

است و چون سطح    810/0برابر    RPTI2تاثیر معنادار دارد. همچنین ضریب تاثیر متغیر شاخص پدیده تونلینگ

 است نتیجه می گیریم که متغیر شاخص پدیده تونلینگ  05/0و کمتر از    006/0داری مربوط به آن برابر  معنا

RPTI2    مقدار  است.    846/0در مدل رگرسیونی مدیریت سود بنیش تاثیر معنادار دارد. ضریب تعیین این مدل برابر

کمتر است    05/0و از    000/0آن برابر  است و سطح معناداری مربوط به    16/ 227آماره فیشر برای این مدل برابر  

 -. در جدول فوق چون مقدار اماره این آزمون دوربین  شودیکه مناسبت مدل پذیرفته م  شودیبنابراین نتیجه م

برابر   م  759/1واتسون  پس  م  توانیاست  و  ندارد  وجود  به  توانی گفت که خودهمبستگی  رگرسیون  منظور  از 

 : صورت زیر استیافته بنیش بهدر این پژوهش برآورد مدل توسعه   استخراج نتایج استفاده کرد. لذا

 ( 11رابطه)
EMANN−PSOA = 1.126 + 0.655DSRIit + 0.528GMIit + 0.462AQIit + 0.154SGIit + 0.675DEPIit

+ 0.576SGAIit + 0.642TATAit + 0.436LVGIit + 0.766RPTI1it + 0.810RPTI2it 
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 اعتبارسنجی و كارایی مدل - 5-2

کننده احتمال افزایش دستکاری سود است. میانگین  ها، بیان( بزرگ بودن هر یک از شاخص1999به باور بنیش )

روزهای فروش نسیه، حاشیه سود ناخالص، کیفیت دارایی، رشد فروش، مجموع اقلام تعهدی    یهاتوصیفی شاخص

ها در سطح بالای دستکاری سود، بیشتر  مدل بنیش، این شاخص  یاهکه در بین شاخص  دهدی، نشان مهایی دارا

  ی هامدل بنیش، شاخص   یها( در بین شاخص 1999)  از سطح پایین دستکاری سود است. برخلاف باور بنیش

عمومی، اداری و فروش و شاخص اهرم مالی در سطح بالا در قیاس با سطح پایین    یهانهیهزینه استهلاک، هز

تر است. همچنین با توسعه مدل، شاخص هرفیندال در سطح بالای دستکاری سود نسبت به  دستکاری سود، کم

سطح پایین دستکاری سود بیشتر و عدم تقارن اطلاعاتی، در سطح بالا در مقایسه با سطح پایین دستکاری سود،  

 . دهدیتوصیفی سطوح پایین دستکاری سود را نشان م  یهاآماره   2کمتر است. در جدول  

 
 آمار توصیفی متغیرهای مدل برحسب سطوح پایین دستكاری سود . 2جدول  

 انحراف معیار  میانگین  بیشینه كمینه  نماد متغیر

 DSRI 001/0 257/9 526/1 342/1 شاخص روزهای فروش نسیه 

 GMI 659/3 - 012/9 247/1 894/0 شاخص حاشیه سود ناخالص 

 AQI 021/0 441/8 026/1 754/0 شاخص کیفیت دارایی 

 SGI 369/0 637/4 247/1 263/0 شاخص رشد فروش 

 DEPI 019/0 978/8 024/1 819/0 شاخص هزینه استهلاک 

 SGAI 033/0 738/9 142/1 745/0 عمومی و اداری و فروش یهانهیشاخص هز

 TATA 632/0 - 975/0 036/0 138/0 ها ییشاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارا

 LVGI 293/0 857/2 026/1 261/0 شاخص اهرم مالی 

 پدیده تونلینگ  ی هاشاخص
RPTI1 012/0 987/0 364/0 212/0 

RPTI2 032/0 867/0 119/0 124/0 

 

 .دهد ی توصیفی سطوح بالا دستکاری سود را نشان م  یهاآماره   3در جدول  

 
 آمار توصیفی متغیرهای مدل برحسب سطوح بالا دستكاری سود. 3جدول 

 انحراف معیار  میانگین  بیشینه كمینه  نماد متغیر

 DSRI 000/0 749/9 628/1 346/1 شاخص روزهای فروش نسیه 

 GMI 425/6 - 940/8 342/1 817/0 شاخص حاشیه سود ناخالص 

 AQI 000/0 497/8 126/1 712/0 شاخص کیفیت دارایی 

 SGI 496/0 523/4 341/1 239/0 شاخص رشد فروش 

 DEPI 00/0 910/9 015/1 766/0 استهلاک شاخص هزینه 
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 انحراف معیار  میانگین  بیشینه كمینه  نماد متغیر

 SGAI 031/0 571/9 032/1 815/0 عمومی و اداری و فروش یهانهیشاخص هز

 TATA 869/0 - 964/0 079/0 121/0 ها ییشاخص مجموع اقلام تعهدی به مجموع دارا

 LVGI 271/0 859/2 009/1 208/0 شاخص اهرم مالی 

 پدیده تونلینگ  ی هاشاخص
RPTI1 009/0 827/0 418/0 221/0 

RPTI2 019/0 910/0 474/0 110/0 

 

مبتنی بر گرادیان    یهاکیها تکنعصبی وجود دارد که پرکاربردترین آن  یهاهای مختلفی برای آموزش شبکه روش 

رو، همواره در معرض  ، ازاینکنندیمبتنی بر گرادیان از تکنیکهای جستجوی محلی استفاده م یهاتم یالگور .است 

سازی حرکت تجمعی ذرات بر این اصل استوار  گیر افتادن در نقاط بهینه محلی قرار دارند. اساس کار الگوریتم بهینه

ن مکانی که تاکنون در آن قرارگرفته  است که در هرلحظه، هر ذره مکان خود را در فضای جستجو با توجه به بهتری

. عملکرد شبکه عصبی مصنوعی، بر اساس  کندی وجود دارد، تنظیم م  اشیگیاست و بهترین مکانی که در همسا

، هر چه مقدار این  شودیصورت تصادفی توسط شبکه تعیین مها بههاست و مقادیر مربوط به وزنآموزش وزن 

سازی حرکت  ها با استفاده از الگوریتم بهینهدر این روش وزن   .بهتر خواهد بودباشد، عملکرد شبکه    ترقیها دقوزن

، تعیین شود. شکل  دهدیتا بهترین وزنی که عملکرد شبکه را بهبود م  شوندیتجمعی ذرات آموزش داده و بهینه م

  .دهدی مدل نشان مرا برای هر دو   PSO سازی شـبکه عصـبی مصـنوعی بـا اسـتفاده از الگوریتمفرایند بهینه  2

. با افزایش تعداد  دهدی عصبی مدل بنیش و مدل موردبررسی نشان م  یهافرآیند آموزش را در شبکه  2شکل  

 بینی را افزایش داده است. یافته، اما توسعه مدل تا حد ناچیزی دقت پیش تکرارها، مقدار خطا کاهش 

پنهـان    یهاهیلا  یهابرای انتخاب تعداد گره  استاندارد خاصی  MLPر ساختار شبکه عصبی چندلایه پرسپترون  د

پنهان برای    یهاه یلا  یهانورون   تعداد  2014و لوئیس    2005وجود ندارد، به همین دلیل به پیشنهاد استار و ودا  

 : شودیمشخص م  12کمک رابطه    متغیر ورودی به

 ( 12رابطه )
H=2N+1 

 

 N  و    های دهنده تعداد ورودنشانH  ی هاهیلا  یهادر این پژوهش، تعداد گره .  پنهان است  یهاهیلا  یهاتعداد گره  

گره    21یافته بنیش  گـره و برای مدل توسعه   17ها، برای مـدل بنـیش  منظور تقریب تابع مجموعه داده پنهان به 

 . شده استدر نظر گرفته

م   2طور که در شکل  همان پرسـپتشودیمشاهده  از شبکه عصبی چندلایه  بنیش  بـا    MLP رون، در مدل 

-1-1با سـاختار     MLPیافته بنیش از شبکه عصبی چندلایه پرسپترونو در مدل توسعه1  8-17-1-1سـاختار  

لایه خروجی با تعداد متغیرهای خروجی برابر است؛    یهاشده است. تعداد نورون بـرای حل مسئله استفاده   12-102

 
 متغیر وابسته خروجی )دستکاری سود(  1لایه پنهان و  17متغیر مستقل ورودی مدل بنیش،  8تعداد . 1
 متغیر وابسته خروجی )دستکاری سود( 1لایه پنهان و  12یافته بنیش،  متغیر مستقل ورودی مدل توسعه 10تعداد  .2
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اجرا با حداکثر    10آوردن قابلیت مقایسه،    . برای فراهمکندیلایه ورودی را کاربر تعیین م  یهاولی تعداد نورون 

مطالعه،    300 این  در  متوقـف شد.  و همگرایـی  داده  70تکرار  از  بهآوری جمع   یهادرصد  داده شده    یها عنوان 

به   15آموزشـی،   داده درصـد  به   یهاعنوان  مابقی  و  داده اعتبارسنجی  است.    یهاعنوان  شده  لحاظ  آزمایش 

 . شده استنشان داده   4یافته بنیش، در جدول  پارامترهای شبکه عصبی مصنوعی هر دو مدل بنـیش و مدل توسعه

 
 . پارامترهای شبكه عصبی مصنوعی 4جدول 

 BM DBM پارامتر BM DBM پارامتر

 10 10 2حداکثر تعداد اجرا  10 8 1تعداد متغیرهای ورودی 

 70/0 70/0 4ی آموزش هادادهنسبت  -1 1 3تعداد متغیرهای خروجی 

 15/0 15/0 6ی اعتبار سنجی هادادهنسبت  21 17 5ی شبکه  هاهیلا تعداد 

 15/0 15/0 8ی آزمایش هادادهنسبت  253 171 7ی شبکه عصبیهاگرهتعداد 

 

 
 اجرای متوالی  10تكرار و  300مدل بنیش و مدل موردبررسی با  MSEهمگرایی . 2شكل 

 

 
1.Ino 
2.MAX RUN 
3.Ono 
4.Train ratio 
5 .Hno 
6.Valid Ratio 
7.Nodes 
8.Test Ratio 
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سازی( دارد و در این فضا حرکت  های ممکن مسئله بهینهحلیکی از راه )  یتیموقعوجو هر ذره  در فضای جست 

ی  هاتجربهی قبلی خود و همچنین  هاتجربهکند. قانون حرکت برای همه ذرات ثابت است و همه برای حرکت از  می

شده به کمینه یا پیشینه مقدار خود برسند. فرآیند تغییر  تا زمانی که معیارهای مشخص   برندیمی جمع بهره  قبل

 شده است. نمایش داده   3در شکل    PSOموقعیت ذرات در الگوریتم  

 

 
 سازی حركت تجمعی ذرات . فرآیند تغییر موقعیت ذرات در الگوریتم بهینه3شكل 

 

، بهترین موقعیت  tV، سرعت  i.costXمقدار تابع هدف متناظر با موقعیت    TXهر ذره دارای پنج خاصیت است: موقعیت  

شده توسط ذره تاکنون  و مقدار تابع هدف متناظر با بهترین موقعیت تجربه   i.bestX  شده توسط ذره تاکنونتجربه
i.best costX 

Vi (t+1) = wvi(t) +c1r1 (xi.personal best – xj(t)) + c2 r2 (xglobal best –xI(t)) 

 

Xi (t+1) = Xj (t) + vi (t+1) 

 

را به جهت حرکت    jv(  tکت کنونی ). چون ضریبی است که جهت حرشودیم در رابطه بالا ضریب اینرسی نامیده  

دهنده میزان تمایل ذره برای حفظ حالت حرکت کنونی خود است.  دیگر نشانبیان. بهکندیممرتبط    iv(t+1)  یبعد

است. هر چه اینرسی کمتر باشد، سرعت    9/0تا    4/0باشد و مقدار مناسب آن بین    1این عدد بایستی کمتر از  

و    1r.  دهدی مزایش  ی ناگهانی ذرات را افها حرکتخواهد بود و بیشتر شدن آن، تعداد    ترعیسرهمگرایی الگوریتم  

2r    با    1و    0هر یک بردارهایی به طول بردار موقعیت هستند. هر یک از اعضای این دو بردار عددی تصادفی بین

ضریب یادگیری جمعی است که هر دو اعدادی مثبت و   C2ضریب یادگیری شخصی و   1Cتوزیع یکنواخت دارند. 

شده است که پارامترهای  استفاده   PSOتم حرکت تجمعی ذرات  هستند. در مدل پژوهش از الگوری  2حداکثر برابر با  

 شده است. مشاهده   5جدول  ی پژوهش در  هامدل بینی دستکاری سود با  منظور پیش اصلی آن به
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 . پارامترهای اصلی الگوریتم ازدحام ذرات 5جدول 

 متغیر پارامتر
ی هامدل

 پژوهش 
 متغیر پارامتر

ی هامدل

 پژوهش 

 UB 5/1 حد بالا وزن شبکه عصبی اولیه  Iteration 300 نسل( تکرار )تعداد 

 -VarMin 10 حد پایین متغیرهای تصمیم Npop 50 اندازه جمعیت 

 VarMax 10 حد بالا متغیرهای تصمیم  W 5109/0 ضریب اینرسی 

 Kappa 7/0 ضریب کاپا  Wdamp 1 ضریب اینرسی در هر تکرار 

 1Phi 05/2 1ضریب فی  1C 0473/1 ی ( فردشتاب )  ی ریادگفاکتور ی

 2Phi 05/2 2ضریب فی  2C 0473/1 شتاب( جمعی )  ی ریادگفاکتور ی

 Chi 5109/0 ضریب کای  - LB 5/1 حد پایین وزن شبکه عصبی اولیه 

 

بار اجراشده و گزارش    10. لازم به ذکر است که هر الگوریتم  ردیگیدر ادامه اعتبار و کارایی مدل موردبررسی قرار م

دهنده توانایی آورده شده است. این دو معیار نشان   6ها در جدول  ( آن STD)   ( و انحراف استانداردAVE)  متوسط

کمتر باشد،    AVE ± STDو قابلیت الگوریتم برای جلوگیری از افتادن در دام کمینه محلی است. هرچقدر مقدار  

 . شودیقابلیت الگوریتم برای جلوگیری از خطر افتادن در دام کمینه محلی بیشتر م

 
 ارد در هر اجرا مقدار متوسط و انحراف استاند. 6جدول 

 

 اجرا 

 مدل موردبررسی مدل بنیش

 MSEانحراف استاندارد  MSE میانگین MSEانحراف استاندارد  MSE میانگین

 1340/0 0813/0 2459/0 0832/0 1اجرا 

 1237/0 0742/0 1642/0 0811/0 2اجرا 

 2127/0 0824/0 1475/0 0809/0 3اجرا 

 1296/0 0764/0 2361/0 0831/0 4اجرا 

 1142/0 0710/0 0/ 1827 0814/0 5اجرا 

 2491/0 0846/0 1924/0 0829/0 6اجرا  

 1263/0 0749/0 1241/0 0802/0 7اجرا 

 2472/0 0836/0 1362/0 0807/0 8اجرا 

 1532/0 0821/0 1796/0 0813/0 9اجرا 

 1301/0 0792/0 1899/0 0815/0 10اجرا 

 ----  5 ----  7 بهترین اجرا 

 ----  MSE 0802/0  ---- 0710/0بهترین 

 



 و همکاران  ي فرهاد آزاد... /  يهاشبکه کیتکن  يبر مبنا نگیتونل   دهيپد  يریکارگبا به شیبن افتهيارائه مدل توسعه 

 1403 پائیز / 51پیاپي   / 13دوره  45

نتیجه گرفت   توانی م موردبررسی، مدل  5اجرای   بهترین و مدل بنیش  7 اجرای بهترین  AVE ± STDبا مقایسه  

 ( قابلیت0802/0  ±1241/0)با مقدار    ش ی( در مقایسه با مدل بن0710/0±0/ 1142که مدل موردبررسی )با مقدار  

خوبی   ترکیب  تواندیم  AVE ± STDکند؛ بنابراین   ممانعت محلی کمینه دام در افتادن  خطر  از  تا  دارد بیشتری

 با عصبی  شبکه آموزش نتایج 7 جدول.  باشد محلی کمینه از اجتناب با ارتباط در الگوریتم یک عملکرد تعیین

 . دهدی م نشان  را  حرکت ذرات الگوریتم

 
 ذرات  تجمعی حركت با  یافتهآموزش عصبی شبكه نتایج. 7جدول 

 خطای آزمایش  خطای اعتبارسنجی  خطای آموزش  خطای كل  مدل

 0836/0 0763/0 0821/0 0802/0 مدل بنیش 

 743/0 0702/0 0719/0 0710/0 مدل موردبررسی 

 

است. لذا   یافتهکاهش   0710/0به    0802/0از   آموزش خطای بنیش، مدل توسعه با ،شودی مشاهده م که طورهمان

  ی هاهای شبکه یافته بنیش با پدیده تونلینگ بر مبنای روش مدل توسعه  گیری خطا درآماری اندازه   یهاشاخص 

  توانی ، بنابراین مباشند ی سازی حرکت تجمعی ذرات کمتر از مدل اولیه بنیش معصبی مصنوعی و الگوریتم بهینه

های عصبی مصنوعی و  های شبکه ش یافته بنیش با پدیده تونلینگ بر مبنای روگفت که میزان دقت مدل توسعه 

های دستکاری کننده سود، بیشتر از مدل اولیه سازی حرکت تجمعی ذرات در شناسایی شرکت الگوریتم بهینه

 . دهدیم نشان را راک تحلیل آزمون نهایی نتایج  6بنیش است. جدول  

 
 تحلیل منحنی راک . 8جدول 

 مدل
بهترین نقطه  

 برش 
AUC  اطمینان فاصله  انحراف معیار 

AUC  
 استاندارد 

سطح 

 معناداری 

 0124/0 1627/5 5314/0-5849/0 0142/0 5634/0 5014/0 مدل بنیش 

 0000/0 4275/9 0/ 5963-6618/0 0186/0 6415/0 5463/0 مدل موردبررسی 

 

 یا  AUCمدل بنیش،   در است. همچنین  5/0از   بیشتر مدل  دو  هر  در راک  زیر منحنی سطح  8با توجه به جدول  

 ( نشان6/0و    5/0)مابین  5634/0( با مقدار  شود یم زده تقریب ویتنی من آزمون آماره با  AUC)  زیر منحنی سطح

 تفاوت شانسی، تفکیک با کننده سود غیردستکاری و سود کننده دستکاری هایشرکت  گروه دو تفکیک که دهدیم

»تصادفی مدلی بنیش، مدل و ندارد معناداری و زیاد این کاملاً  موردبررسی در سطح است.    0/ 6415به   مدل 

 اصلی است.  مدل به  نسبت موردبررسی  مدل بیشتر قدرت گویای و  است یافتهافزایش 
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 راک مدل بنیش  تحلیل. 4شكل 

 

 
 راک مدل موردبررسی تحلیل. 5شكل 

 

 مشاهده 7 جدول  و 2 شکل در که طورهمان   مدل آورده شده است. دقت بهترین و  برش نقطه بهترین  9در جدول  

درصد و در مدل موردبررسی   34/65بهترین دقت    34/65یعنی   ،3برش   نقطه بهترین  ازای به بنیش مدل  در ،شود یم

 درصد است.   42/71بهترین دقت    5526/0یعنی    2برش   نقطه بهترین ازای به
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 مدل دقت بهترین  و برش نقطه بهترین. 9جدول  

 مدل موردبررسی  بنیشمدل   مدل

 معیارهای اعتبارسنجی 
بهترین نقطه  

 1برش 

بهترین نقطه  

 2برش 

بهترین نقطه  

 3برش 

بهترین نقطه  

 1برش 

بهترین نقطه  

 2برش 

بهترین نقطه  

 3برش 

 5026/0 5526/0 4912/0 5541/0 5321/0 5124/0 برش  نقطه بهترین

 15/69 42/71 32/67 34/65 15/63 47/62 بهترین دقت 

 53/63 29/61 29/63 77/61 24/59 25/61 بهترین صحت 

 27/61 33/52 13/66 12/40 62/41 16/59 بهترین حساسیت 

 76/68 63/74 42/63 33/67 11/65 53/64 بهترین ویژگی 

 51/62 74/58 57/61 21/49 34/48 72/59 بهترین میانگین هارمونیک 

 47/61 63/59 93/62 19/57 92/56 32/60 بهترین میانگین هندسی 

 

باید   ابتکاری )هیوریستیک( یهاتمیالگور عملکرد ارزیابی ( برای 2011)  هررا و  مولینا  گارسیا، دراک، ی هاافتهی طبق

 قضاوت منظور به  نیست.  کافی  هامدل  مقایسه  برای  معیار  انحراف و  میانگین  و  شود  اجرا صحیح آماری  ی هاآزمون 

 یا خیر، دارد یمعنادار  تفاوت بنیش مدل با  مقایسه در موردبررسی، مدل ذرات تجمعی حرکت نتایج درباره اینکه

است. اگر سطح  شدهانجام  درصد  5معناداری   سطح در ویلکاکسون نا پارامتریک آماری آزمون آماری، روش معناداری

 فرضیه تأیید و  صفر  فرضیه برخلاف  شاهدی باشد، درصد   5از   کمتر  ویلکاکسون آزمون از  آمدهدستمعناداری به 

 آورده شده است.   10است. این نتایج در جدول   )فرضیه پژوهشی(  مقابل

 
 ویتنی  من ویلكاكسون آزمون آماره  نتایج. 10جدول 

 نتیجه آزمون سطح معناداری دوطرفه طرفهسطح معناداری یک مقدار آزمون ویلكاكسون اجرا 

 فرضیه صفر رد  000/0 001/0 45/12 1اجرای 

 رد فرضیه صفر  003/0 021/0 67/15 2اجرای 

 رد فرضیه صفر  016/0 036/0 34/18 3اجرای 

 رد فرضیه صفر  002/0 000/0 24/19 4اجرای 

 رد فرضیه صفر  007/0 014/0 43/21 5اجرای 

 رد فرضیه صفر  012/0 000/0 16/25 6اجرای  

 رد فرضیه صفر  034/0 000/0 53/18 7اجرای 

 رد فرضیه صفر  019/0 004/0 21/14 8اجرای 

 رد فرضیه صفر  000/0 006/0 42/17 9اجرای 

 رد فرضیه صفر  029/0 011/0 61/15 10اجرای 
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بوده و سطح   64/1مقدار بحرانی   از  بیشتر اجراها، تمام مقدار آزمون ویلکاکسون برای ،10جدول   نتایج به  توجه با

 مدل نتایج  بین  گفت که توانی م و  شودیم رد صفر  فرضیه صدم است؛ بنابراین   5معناداری همه اجراها کمتر از  

 کمینه در افتادن دام به کاهش مشکل دلیل به دارد؛ بنابراین، وجود معناداری تفاوت موردبررسی، مدل و بنیش

 از بهتر بنیش، یافتهتوسعه مدل   در ذرات تجمعی حرکت الگوریتم با یافتهآموزش  عصبی شبکه  عملکرد محلی،

 .دهدی صدم نشان م  5سطح   در را روش دو بین معناداری تفاوت ویلکاکسون، است. آزمون بنیش مدل عملکرد 

  ی هاهیدر تجزیه تحلیل استنباطی، فرض  . پردازندیها مها، به تحلیل استنباطی داده بعد از تجزیه تحلیل توصیفی داده

های ترکیبی از تحلیل پانلی بدون اثرات ثابت با اثرات ثابت  برای داده   .رندیگیتحقیق مورد ارزیابی و آزمون قرار م

و با اثرات تصادفی استفاده کردیم. برای تشخیص مناسب بودن مدل با اثرات ثابت یا تصادفی از آزمون لیمر )چاو(  

 . شده است و آزمون هاسمن استفاده 

 

 گیری جه بحث و نتی -6

عصبی مصنوعی    یهاهای شبکه یافته بنیش با پدیده تونلینگ بر مبنای روش مدل توسعه دقت  که  داد نشان  نتایج

 است.نسبتا کمتر شده   بینیخطای پیش  و بنیش بوده مدل از سازی حرکت تجمعی ذرات بیشترو الگوریتم بهینه

راک   منحنی  تحلیل  به  باشد    پژوهش یافتهتوسعه  مدل دقت  باتوجه  می  اولیه  از مدل   آزمون  نتیجه و بیشتر 

 . دهدی م نشان مدل دو  بین  را معناداری  تفاوت ویلکاکسون

  ی بالا م یمال یاعتماد به صورت ها  سک ی، ر  رانیسود توسط مد یو دستکار   تیریشدن مد  ریبا توجه به فراگ

کننده    یدستکار  یشرکت ها   ییشناسا  یبرا   ییال روش هاگذاران و پژوهشگران به دنب  هیرود و سهامداران و سرما

مدل ها    نیا  نیمطرح تر  یکید که  یسود مطرح گرد  تیریمد  ینیب  شیپ  یبرا   یمختلف  یسود بوده اند و مدل ها

اقدام   یحسابدار ریبا استفاده از هشت متغ  شیمدل، بن  نیباشد . و در ا  یم شیسود بن  تیریمد  ینیب  شیمدل پ

  ت یریرا  بر مد  رشیتوان تاث  یکه م  ییاز پارامترها   یکی؛    شیمورد نظر بن  یها  رینمود .  علاوه بر متغ  ینیب  شیبه پ

از   یریشود و با بهره گ  یانجام م  تیبا حسن ن  "معامله گاها  نیوابسته است که ا  خاصمعامله با اش  د؛یسود سنج

شود و به    یسود انجام م  یدارد و گاها صرفا به منظور دستکار   یمنافع شرکت و سهامداران را در پ  یاطاعات  تیمز

شود.    یبا حفر تونل از شرکت خارج م  "نشود و اصطلاحا   یابیرد  یکه به راحت  یریمنابع از مس  یمختلف  یروشها 

 یم  نگیتونل  دهیشود پد  یارج ممعامله با اشخاص وابسته از شرکت خ  قیاز طر  تیکه منابع با سوء ن  دهیپد  نیا

متعارف با اشخاص وابسته    ریشامل معاملات متعارف و غ  نگیتونل  دهیپد  یشاخص ها  ریپژوهش ز  نیباشد. که در ا

که مدل را    میتلاش کرد  شیسود بن  ینیب  شی آنها به مدل پ  دنشدند و با اضافه کر  یو مفهوم  یاتیعمل  فیتعر

انجام    نگیتونل  دهیبا پد  شی سود بن  تیری مد  ینیب  شیمدل پ  یساز   نهیپژوهش با هدف به  نیلذا ا   میینما  نهیبه

معنادار    ریتاث نشیسود ب  تیریمد  ینیب  شیپ  یمال  ینسبت ها  هیمدل نشان داد که کل   لیحاصل از تحل   جیشد. نتا

را    ریتاث  نیکمترو  RPTI2  نگیتونل  دهیرا شاخص پد  نشیسود ب  تیریمد  ین یب  شیدر پ  ریتاث  نیشتریب  وداشته  

داشته است. نتایج حاصل از برآورد شبکه های عصبی طراحی شده نشان می دهد که استفاده   یشاخص اهرم مال

شده در بورس اوراق بهادار    تهسود در شرکت های پذیرف  تیریذرات جهت پیش مد  یاز الگوریتم بهینه سازی تجمع
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وهش با ترکیب شبکه عصبی پرسپترون چندلایه و الگوریتم تهران، از عملکرد قابل قبولی برخوردار است. این پژ

حرکت تجمعی ذرات، توانایی پیش بینی کنندگی شرکت های دستکاری کننده سود با استفاده از مدل بنیش  

کننده، علاوه بر هشت    نهیاین مدل و به کارگیری متغیرهای به  ازیبررسی شده است. با توجه به ضرورت بومی س 

در مدل بنیش، برای توسعه و افزایش قدرت پیش بینی کنندگی مدل بنیش، گام برداشتیم و    متغیر اصلی موجود

سنجیدیم، سپس، میزان دقت مدل پیشنهادی را با    نگیتونل  دهیمدل پیشنهادی پژوهش را برمبنای متغیرهای پد

اولیه بنیش، بر مبنای روش های شبکه های عصبی مصنوعی و الگوریتم بهینه سازی حرکت تجمعی   مدلدقت  

 ی ذرات در شناسایی شرکت های دستکاری کننده سود، مقایسه کردیم. نتایج نشان داد که دقت مدل مورد بررس 

پژوهش افزایش یافته    تهیافبوده و خطای پیش بینی کم شده است. با اینکه دقت مدل توسعه    شیبیشتر از مدل بن

و نتیجه آزمون ویلکاکسون تفاوت معناداری را بین دو مدل نشان می دهد، استفاده از تحلیل راک و یافتن بهترین  

هر دو مدل در شناسایی و کشف شرکت های دستکاری   ینقطه برش و بهترین دقت مدل، همچنان از ضعف نسب

به بهبود معنادار دقت پیش بینی    نگی تونل  دهیمدل بنیش با پد  عهتوسکننده سود خبر می دهد. با توجه به اینکه  

مدل بنیش منجر شده است، می توان دریافت که بین این متغیرها و متغیر دستکاری سود، رابطه معناداری وجود  

 دارد که باعث شده است دقت پیش بینی مدل بنیش بهبود یابد. 

  کی مغفول مانده است تفک رانیباشد و در ا یمطرح م نگیونلکه در خصوص ت یمیمفاه ینظر اتیتوجه به ادب با

 باشد .    یم  یو تونل ساز   یتول زن

 یاز شرکت خارج م   ر،ی خاص مد  یها  زهیپنهان که منابع با انگ  یر یمس  جادیا  ایعبارت است از حفر تونل    یزن  تونل

 شود 

به شرکت    ر،یخاص مد  یها  زهیبا انگ  یپنهان که منابع خاص   یریمس  جادیا  ایعبارت است از حفر تونل    یتونل ساز  

 کند .   یم  ی اقدام به تونل ساز  ییپول شو  زهیبا انگ  ریشود. به عنوان مثال مد  یوارد م

 باز خواهد شد .   رانیدر ا  یبعد  یجهت انجام پژوهش ها  یدیباب جد  نگیمربوط به تونل  اتیادب  نییبا تب  

مترادف با معاملات با اشخاص    ،یو تونل زن  نگیمربوط به تونل  اتیادب  ی داخل  یمورد بررس  یپژوهش ها   در

  نگیاست که تونل  یدر حال  نیشده است و ا  لیمحاسبه و تحل  کیوابسته در نظر گرفته شده است و با همان تکن

شود اما معامله با اشخاص   یانجام م خردسهامدارن  نهیو سهامداران عمده با هز ریمنافع مد نیتام زهیصرفا با انگ

منافع تمام    شیافزا  زهیمعاملات و با انگ  نهیبودن هز  نییو پا  یاطلاعات  تیوابسته گاها  به منظور استفاده از مز 

 شود .  یسهامداران انجام م

  نگیتونل  دهیبار پد  نیاول  یبرا  رانی. در اگرددیعنوان پیشنهادهای کاربردی ارائه مهمچنین پیشنهادهای ذیل به   

 یم  دهیپد  نیشده اند که توجه به ا  فی آن تعر  یشاخص ها  ریمورد مداقه قرار گرفته است و ز  ی به صورت تخصص

 راه گشا باشد.   تواندیم  یمال  یها  یریگ  میتصم  یبخش باشد و برا   یار ی  یمال  یها  لیتواند در تحل

، مورد بهره    شیقانون  اراتیاز اخت  تیریرا دارد که به عنوان شاخص سوء استفاده مد  تیقابل  نیا  نگیتونل  دهیپد  

 .  ردیقرار گ  یبردار 



 انجمن مهندسي مالي ايران     -گذاري دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه  

 1403 پائیز / 51پیاپي   / 13دوره  50

سود هنگامی رخ می دهد که مدیران از قضاوت های  شخصی خود در گزارش های مالی استفاده    مدیریت

هدف به قصد گمراه نمودن  کنند و ساختار معاملات را جهت تغییر گزارشگری مالی، دستکاری می نمایند. این  

است که انعقاد آن منوط   ییبرخی از صاحبان سود در خصوص عملکرد اقتصادی شرکت یا تاثیر بر نتایج قرارداها

  ی پنهان  یرها یاز مس  رانیمعاملات ، مد  زهیبه دستیبابی به سود شخصی می باشد.و اغلب جهت مشخص نبودن انگ

 ی حسابرس  تهیکم فهیوظ یی.  از آن جا  ندینما یمنابع م ییشده هستند اقدام به جابجا  جادیا یکه همان تونل ها 

 یینقش بسزا  یحسابرس  تهیاندازه کم  جه یباشد در نت  ی م  یمخف  یها  نلتقلب ها و کشف تو  نگونهیاز ا  یر یجلوگ

  لی دل نیل کند به اباشد تا موثرتر عم شتریب یحسابرس تهیشود اندازه کم یم   شنهادیسود دارد. پس پ تیریبر مد

سود   یباشند و از دستکار  یم یتخصص ومهارت گوناگون تر یباشد دار شتری ب یحسابرس تهیکه هرچه اندازه کم

   ن یموظف وهچن  ریاعم از موظف و غ  تهیکم  یاعضا  بیشود. و علاوه بر اندازه ، ترک  یم  یر یجلوگ  رانیمد  توسط

 بخش باشد .    یار ی  ریمس  نیتواند در ا  یتخصص و تجربه هر کدام از اعضاء م 

  ی ر یعملکرد شرکتها به سوگ  یابیارز  ایو    یمال  یصورت ها  لیو تحل  هیسهام، تجز  دیشود در هنگام خر  یم  شنهادیپ

 شود.   یشود، توجه خاص  یسود م  یکه باعث تفاوت در سطح هموارساز   رانیمد  یرفتار  یها

شرکت    ستیل  کایشود که سازمان بورس اوراق بها دار تهران مانند سازمان بورس اوراق بها دار آمر  یم  شنهادیپ

سوء استفاده    یعامل باز دارنده برا   کیموضوع هم به عنوان    نیکه ا  دیکننده سود را منتشر نما  یدستکار   یها

  ی ر یگ  میتواند در تصم  یمنتشر شده م  تعاو هم اطلا    دی نما  ینقش م  یفا یا  شانیتیریمد  اراتیاز اخت  رانیمد

 سازد .     یمرتبط را هموار م  یپژوهش ها   ریداشته باشد و هم مس  ییبسزا  ریگذاران تاث  هیسهامداران و سرما  ح یصح
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Abstract 

Today, profit rates and the possibility of managing and manipulating  the profits are clear to 

all, and researchers have always sought solutions to remove the uncertainties facing investors 

and stakeholders when making their financial decisions. To clarify  users' decision path of 

financial data users, Beneish (1999) has developed a profit-management predicting model 

that has yielded different results in different societies. Thus, this article aims to optimize and 

localize Beneish’s model by adding the Tunneling variable to Beneish’s variable and using a 

modern neural network and particle swarm algorithms. The statistical research population 

consisted of 196 companies listed at the Tehran Stocks Exchange from 2014 to 2019. The 

research method was a descriptive-library method in which the variables are interrelated 

through the causal-correlational method. From an objective point of view, it is an Ex-Post 

Facto research design. To analyze the data, the regression method and artificial neural and 

the PSO algorithms were used. The model analysis results suggested that all financial ratios 

had significant effects on Beneish’s profit management, as the Tunneling phenomenon and 

the financial leverage had the highest and lowest effects on predicting Beneish’s profit 

management, respectively. Findings from neural network designs suggested that  usingthe 

Particle Swarm Algorithm to predict profit management at the companies listed at the Tehran 

Stocks Exchange enjoys an acceptable performance . 

 Keywords: Beneish’s profit management, Tunneling phenomenon, Artificial Neural 

network, Particle Swarm Optimization, Tehran Stock Exchange . 
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