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 چكیده

در بورس اوراق    شیمیایی  و  پتروشیمی-نفتی   تأمین صنایع  زنجیره  هایریسک  یبرا  مدلیارائه  هدف پژوهش حاضر  

  این  در.  است  1401  تا  1390  زمانی  گیری بیزین در بازهبا استفاده از رویکردهای مبتنی بر میانگینبهادار تهران  

  تهران استفاده شده  بهادار اوراق  بورس در  فعال پتروشیمی شرکت 19 و شیمیایی  شرکت 54 اطلاعات از پژوهش

بر  گیری بیزین و حداقل مربعات وزنی بهره گرفته شده است.  جهت تعیین مدل بهینه از رویکرد میانگین   .است

های  ترین ریسکجهت شناسایی مهم  BMA،DMA-TVP ،DMS-TVP  ،WALSهای  اساس نتایج از میان مدل 

کارایی برخوردار بود.    از بالاترین  BMAتأمین صنایع منتخب، مدل  سیستماتیک و غیرسیستماتیک موثر بر زنجیره  

  موثر غیرشکننده ریسک 23سیستماتیک(؛  ریسک 22غیرسیستماتیک،  ریسک 77) شدهریسک شناسایی 99 از

نتایج  .  شد   شناسایی  پتروشیمی  و  شیمیایی  تأمین صنایعزنجیره    بر اساس    های ریسک  کل  از  درصد  16/16بر 

  زنجیره   بر  غیرسیستماتیک به عنوان متغیرهای غیرشکننده موثر  هایریسک  کل   از  درصد  07/7و    غیرسیستماتیک

تأمین از ریسک  با توجه به اینکه نسبت معناداری ریسک سیستماتیک بر زنجیره    .صنایع منتخب بودند  تأمین

غیرسیستماتیک بالاتر است؛ ثبات فضای اقتصادی و کسب و کار، حکمرانی خوب و فضای سیاسی نسبت به ثبات  

داری نقش  اید در دستور کار قرار بگیرد. در نتیجه افزایش سطح نظارتی دولت به جایگزینی نقش شرکت مدیریتی ب

 تأمین دارد. بسزایی در بهبود عملکرد زنجیره  

 .غیرسیستماتیک، پتروشیمی و شیمیایی، بیزین  زنجیره تأمین، ریسک سیستماتیک و  های کلیدی:واژه 

 1403/ 17/06تاریخ پذیرش:        1402/ 12/ 18تاریخ دریافت: 

mailto:Ak.Salehi@iau.ac.ir
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 مقدمه   -1

و  صنعتی سریع  ماشین شدن  و  فناوری  از  پیشرفته استفاده  مصرف  آلات  در  توجهی  قابل  کاهش  به  منجر  تر 

همکارانفرآورده  و  )سالوا  است  شده  نفتی  پیش2019،  1های  شناسایی (.  برای  نظارتی  استراتژی  ریسک  بینی 

)گبهانه  است  غیرعادی  همکاران،    2رویدادهای  کاهش  a2023و  موجب  مدیریت  افزایش  پذیری آسیب (.  و  ها 

های تأمین خطرات یکسانی ندارند؛  (. همه زنجیره 2020شود )کرمی و همکاران،  پذیری زنجیره تأمین میانعطاف 

تر باشد،  (. هر چه زنجیره تأمین طولانی2018،  3های هر حوزه تجاری متفاوت است )آبراهامسن و همکاران ریسک

بر است  (. طراحی یک زنجیره تأمین قوی هزینه1999،  4ریت ویت و هال با ریسک بالاتری روبرو خواهد بود )ب 

 (.2016،  5پرست ملت  )وحید نورایی و  

تأمین زنجیره  ریسک  مرحله ،  (SCRM)  6مدیریت  و  سیستماتیک  رویکرد  ارزیابی،  یک  شناسایی،  برای  ای 

پذیری  (. آسیب 2022،  7جبار و بریسام بندی، کاهش و نظارت بر اختلالات احتمالی در زنجیره تأمین است )عبدالرتبه

ها  (. کنترل ریسک2002،  8پذیری زنجیره تأمین بستگی دارد )چپمن و همکاراندر یک زنجیره تأمین به انعطاف

دهد )عبدالجبار و بریسام،  ها توانایی غلبه بر عدم قطعیت و در نتیجه تولید موثر مقادیر مورد نظر را میبه پروژه 

ریسک2022 آن  (. سطح  از  برخی  و  نیست  یکسان  همه صنایع  و در  )فابیانو  بالاتری هستند  ریسک  دارای  ها 

آبراهامسن و همکاران،  2017،  9همکاران آنجایی که ریسک2018؛  از  پایداری  (.  اموال،  از دست دادن  باعث  ها 

ها قرار گیرند  ات آن شود، باید تحت کنترل یا مدیریت موثر برای کاهش اثرعملیات و به طور خاص جان افراد می

ها ضروری است و به راهبرد مؤثرتر و  های زنجیره تأمین و روابط بین آن(. تصویری کلی از ریسک2013،  10)مور 

 .(1401شود )صالحی و استوار،  تر کاهش ریسک منجر میجامع 

نایع جهان  ترین صترین و اصلیشوند و از مهمصنایع پتروشیمی و شیمیایی صنایع مادر کشور محسوب می 

(. با توجه به اینکه کشور به دلیل دارا بودن ذخایر عظیم نفت و گاز طبیعی،  1399هستند )احمدی و همکاران،  

های آزاد و غیره از مزیت نسبی برای تولید و فروش محصولات موقعیت جغرافیایی استراتژیک، دسترسی به آب 

اندازه که   ها موجب سودآوری هستند؛ موجب ایجاد  این مزیت پتروشیمی و شیمیایی برخوردار است؛ به همان 

گردند. به عنوان مثال کشورهای غربی به علت همین مزایا و  های متعددی در درون و برون صنعت میریسک

 .(1402اند )شفیع ناطق و همکاران،  اهمیت اقدام به تحریم صنایع پتروشیمی و شیمیایی کشور نموده

شناسایی حاضر  پژوهش  اساسی  ریسک  مسئله  و  مهمترین  پتروشیمی  صنایع  تأمین  زنجیره  بر  موثر  های 

های  ریسک شیمیایی با استفاده از رویکردهای غیرخطی است. در واقع، گستردگی تعداد متغیرهای توضیحی مؤثر بر  
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، این پرسش اساسی را در میان محققان مطرح کرده است که چه متغیرهایی باید در الگوی  موثر بر زنجیره تأمین

شناخته   مدل«  »نااطمینانی  عنوان  با  مشکل  این  گیرند.  قرار  تأیید  مورد  بیشتر  تأمین  زنجیره  ریسک  مدیریت 

آورد پارامترها شود که  تواند منجر به تورش و عدم کارایی در برشود. عدم توجه به مسئله نااطمینانی مدل می می

(.  2013؛ کروبیلیس  2014های نامناسب و استنتاج آماری نادرست است )کوپ و کُروبیلیس،  بینینتیجه آن پیش

  و   (؛ ساوچینا2022)  عبدالجبار و بریسام؛  (2022پَن و همکاران، )، اگرچه مطالعات گذشته مانند  سوی دیگراز  

)(2021)  همکاران همکاران  و  اقبال  ) (2020؛  همکاران  و  ناطق  شفیع  )1402؛  همکاران  و  احمدی  (؛  1399(؛ 

زنجیره تامین در صنایع نفت و پتروشیمی را  عوامل موثر بر  های مختلف  روش با   (1399و همکاران )  بنشاسته

  یزین ب  یایپوگیری و  میانگین   یهامدل   یکرددر گذشته نسبت به استفاده ار رو  یتر پژوهش؛ اما کمبررسی نمودند 

تأث  ییشناسا  یبرا  بر  یرعوامل  پتروشیمیگذار  و  نفت  تامین در صنایع  است؛    زنجیره    های زیرا مدل اقدام کرده 

  ار ی تعداد بس  ها قادر هستندزمانی قابل استفاده هستند که تعداد متغیرها زیاد باشند و آن   نیزیب  یریگن یانگیم

ها بسیار بالاتر  ، بنابراین کارایی این مدل دنقرار ده  سهیو مقا  یمورد بررس  عوامل  ری را در حضور سا  عوامل  یادیز

نسبت    بیزین  یریگن یانگیتلاش دارد تا با اتکاء به مدل م  ی،شکاف نظر   ینوجود چن  یهمطالعه در توج  ینلذا ااست.  

ریسکبه   پتروشیمی  هایشناسایی  و  نفت  صنایع  در  تامین  پوشش ضعف    نمایداقدام    زنجیره  بتواند ضمن  تا 

 موضوع پژوهش اقدام کند.   پیرامون  نظری  مبانی  یتوسعه گذشته، نسبت به    هایپژوهش 

گیری مدل بیزینی برای غلبه  کارگیری اقتصادسنجی بیزینی مبتنی بر میانگینرو، نوآوری این مقاله، بهاز این

های  یک در ریسک بندی سهم هرهای موثر بر زنجیره تأمین و رتبهبر نااطمینانی در انتخاب متغیرهای مؤثر بر ریسک 

 (.  2020زنجیره تأمین این صنایع است )کوپ، مکینتایر، میشل و پون،  

شود: در ادامه، پس از مقدمه در بخش دوم  دهی مییابی به هدف، این مقاله در پنج بخش سازمان برای دست 

ی چهارم  هاشود؛ در بخش سوم، روش پژوهش عرضه شده و در بخش ادبیات پژوهش و پیشینه پژوهش مرور می 

 گیری و پیشنهادهای اختصاص یافته است. ها و نتیجهو پنجم به یافته

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش - 2

های مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. با این وجود، هیچ تعریف روشن  ریسک و مدیریت ریسک توسط رشته

های  (. این ابهام در تعریف برای بسیاری از فعالیت 2020، 1همکاران  ای در ادبیات وجود ندارد )ما وشده یا پذیرفته 

(، از سوی دیگر، ادعا  2015)  ،3اودم -(. اوبنگ2011،  2و همکاران  شرکتی به یک نگرانی تبدیل شده است )وی

کند که مطالعه مدیریت ریسک تا پس از جنگ جهانی دوم آغاز نشد و مدیریت ریسک مدرن از اواسط دهه  می

  منابع،   و  اجتماعی هایشبکه   بهبودیافته سازییکپارچه   و  اجتماعی  اقتصاد  پیشرفت  هور کرد. باظ  1960تا    1950

  تامین  زنجیره  شرکت، نقش  مدیریت  اقتصاد، برون سپاری و پیچیدگی  شدن  اطلاعات، جهانی   فناوری  هایپیشرفت 

 ارزیابی   با  را  موثری  کنترلی  و  نظارتی  اقدامات  تامین،  زنجیره  ریسک  مدیریت.  است  شده  برجسته  ایفزاینده   طور  به
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  در   و  تامین  زنجیره  هایحلقه  تمام  در  سازمانی  هایفعالیت   در  است  ممکن  که  مختلفی  هایریسک   کنترل  و  علمی

  همکاران،   و  2؛ آلدریگتی2024و همکاران،    1نگ)  کندمی   اجرا  شود،  مواجه  آن  با  تامین  زنجیره  عملیات  فرآیند  کل

  سراسر   در  استراتژیک  همسویی  و  تجاری  فرآیندهای  هماهنگی  و  ادغام  بر  و  (2021،  همکاران  و  3ریاحی  ؛2021

  و  ترینپیچیده   ترین،مهم  از  تامین  هایزنجیره  (. از آنجایی که،2024و همکاران،    4دارد )لیو   تمرکز  تامین  زنجیره

  به  نیاز  تامین  زنجیره  ریسک  (، مدیریت2024و همکاران،    5هستند )گیورا   مدرن  دنیای  هایسیستم  پرخطرترین

  های روش   باید  این،  بر  علاوه.  دارد  تامین  زنجیره  از  حلقه  هر  بر  نظارت  و  ردیابی  کنترل،  ها،ریسک   کنترل  و  ارزیابی

  زنجیره   عملیات  طول  در  شده  ایجاد  هایزیان   و  خطرات  تا  شود  اتخاذ  هاآن  بر  تأثیرگذاری  و  جلوگیری  برای  مؤثری

های نفت و گاز نیز از این  (. لذا شرکت 2019و همکاران،  7و ژو  2017و همکاران،  6برسد )شولتر  حداقل به تأمین

 قاعده مستثنی نیستند. 

و   8گیرند )آیدینتوان از جمله مشاغلی به حساب آورد که ریسک بالایی را در بر میصنعت نفت و گاز را می

های مرتبط را به صورت کامل و سیستماتیک تعیین کنند  (؛ بنابراین، چنین صنایعی باید ریسک2022همکاران، 

شود  (. در صنعت نفت و گاز ارزیابی ریسک در مرحله مفهومی و تا پایان چرخه عمر نیروگاه انجام می 2013)مور،  

اصلی وجود دارد که بالا، میان و پایین دست    ب(. در صنعت نفت و گاز سه مرحله  b2023)گبهانه و همکاران،  

هستند. بخش بالا دست عمدتاً بر تولید نفت خام یا گاز طبیعی متمرکز است. بخش میانی شامل سیستم لجستیکی  

سازی  ها، بنادر و تأسیسات مختلف ذخیرههای بالادست و پایین دست، از جمله خطوط لوله، کشتیاست که بخش 

د. بخش پایین دستی صنعت بر پالایش نفت خام، فرآوری گاز طبیعی، صنایع پتروشیمی که کنرا به هم متصل می

پالایشگاه  از  حاصل  میمحصولات  فرآوری  را  برای  ها  نهایی  محصولات  توزیع  و  طبیعی(  گاز  )فرآیندهای  کنند 

 کالایی  هایویژگی  اب  حیاتی  منبع  یک خام  (. بنابراین نفت2023و همکاران،    9کنندگان تمرکز دارد )واری مصرف 

  صنایع   بر  تواندمی  تولیدی،  هایفعالیت  در  اولیه  ورودی  عنوان  به  خام  نفت  قیمت  تغییرات  اولاً،  است، زیرا  مالی  و

  ترین گسترده   عنوانبه   ثانیاً،.  دهد  قرار  تأثیر  تحت  بیشتر  را  هاشرکت   تولید  هایهزینه   و  بگذارد  تأثیر  دستی  پایین

  بیشتر   و  است  غالب  دستیپایین  کالاهای صنایع  تأثیر  بر  خام  نفت  آتی  قیمت  تغییرات  جهان،  در   کالا  آتی  معاملات

های این صنعت در  ریسک  (.2024و همکاران،    10گذارد )هائو می  تأثیر  هادارایی  تخصیص  و  مالی  بازار  پرتفوی  بر

 بندی دیگری به صورت زیر قرار گرفته است.دسته
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فعالیت قطعیت عدم  ریسک عملیاتی:   انجام  برای  و خطراتی که یک شرکت هنگام تلاش  تجاری  ها  های 

شود. به عنوان مثال، تعمیر و نگهداری  شود، خلاصه میروزمره خود در یک زمینه یا صنعت خاص با آن مواجه می

؛ لئو  2017  ،1ای است که ممکن است شامل ریسک عملیاتی باشد )لی و همکاران ها و تجهیزات لازم، حوزهسیستم

 (.2018،  2و همکاران 

دهد که استخراج، فرآوری، بازاریابی و توزیع نفت و گاز، تجارتی را تشکیل میهای اداری و مالی:  ریسک 

های عرضه و تقاضا یک تهدید  (. علاوه بر این، شوک 2007  ،4جینجارک   ؛2016  ،3هدف آن کسب سود است )فرهان

 (.2022  ،6همکاران   ون دی پوت و؛  2011،  5همکاران   و  یجدی برای صنایع نفت و گاز است )جوز 

های انجام  توان به عنوان یک ارزیابی دقیق از تمام ریسکریسک سیاسی را می خطرات سیاسی و اقتصادی:  

تواند منجر به تغییرات در  ثباتی سیاسی در کشور میزبان می زیرا بی   ؛تجارت در داخل یک کشور خاص تعریف کرد

(.  2016  ،7گذاری فراملی نفت شود )المهدوی گیری در سرمایههای غیرقابل اندازه گذاری و ریسک محیط سرمایه 

و    های نفتیتغییر در مدیریت سیاسی یک کشور ممکن است منجر به ارزیابی مجدد ذخایر نفت، تولید فرآورده 

( و همکاران،  پتروشیمی شود  فرهان  2018لئو  و همکاران،  2016؛  و سهیب 2011؛ جوزی  (.  2018،  8؛ حسن 

های بلند مدت  ای در اعطای و اجرای اجاره نامه های سیاسی پایدار و سابقه ها طرفدار کشورهایی با سیستمشرکت 

؛ حسن  2016؛ المهدوی،  2020،  9برادلی   و  گذاران خارجی در ملی شدن هستند )لاهن و ثبات در حمایت از سرمایه

 (.  2018و سهیب،  

(. بر اساس یک تخمین، بین  2019، 10ها تأثیر زیادی بر بخش نفت و گاز دارد )الساهر جنگ خطرات بالقوه: 

؛  2016دولتی پیوندهای مرتبط با نفت داشتند )لئو،  های بین درصد از جنگ  50تا    25،  2012و    1973های  سال 

 (. 2016فرهان،  

سرمایهتحریم  ها:تحریم  کاهش سطح  موجب  سیاسی،  ثبات  نبودِ  و  هزینه ها  افزایش  و  گذاری،  مالی  های 

های خارجی؛ این صنایع را با مشکلات متعدد  تعمیراتی و کاهش فروش، عدم پوشش بیمه خارجی و خرید لایسنس 

 (.  2021سازد )احمدزاده و همکاران،  مواجه می 

نقش مهمی ددولت  های دولت:سیاست  دارند.های  متغیرها در سطح کلان  تثبیت  ها در مداخله دولت  ر 

جای ایفای  شود. در ایران، دولت به سازوکار بازار در هر صنعتی، باعث خروج آن صنعت از مسیر کارایی اقتصادی می

گذاری محصولات، خوراک، نرخ ارز و ایجاد  گذاری و نهاد نظارتی، اقدام به قیمتنقشی در جایگاه یک سیاست 
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های فعال را در صنعت  ها و ... شرکت کند. این اقدام فروش، درآمدها، هزینههای پیشنهادی میدودیت در طرف مح

شفیع  شود ) گذاران خصوصی به این صنایع می تأثیر قرار دادن و مانع از ورود سرمایه پتروشیمی و شمیایی را تحت  

 (. 1402و همکاران،  ناطق  

آید. در صنعت پتروشیمی و  اهش اعتبار یک سازمان به وجود میریسکی است که از ک  ریسک اعتباری:

تواند قرارداد را انجام دهد. اطمینان از وفای به تعهدات در هر  یابد که طرف قرارداد نمی شیمیایی زمانی نمود می 

 (. 2021)محقق نیا و همکاران،   الخصوص صنعایع پتروشیمی و شیمیایی امری حیاتی استصنعتی؛ علی

  ،   آتی  و  فعلی  درآمد  با  نتواند  شرکت  یک  که  شودمی   اطلاق  ریسکی  به  نقدینگی  ریسک  دینگی:ریسک نق

ای،  های توسعه ها برای اجرای طرح (. نبود منابع مالی در شرکت2018،  1اوین).کند  تامین  را  خود  اصلی  نیازهای

های  توسعه محصولات جدید، انجام تحصیلکند. بدون در اختیار داشتن وجه نقد،  شرکت را با ارزیابی نقدینگی می

  (. 2013  )پورآقاجان و غلامی، پذیر نیستها امکان داران و کاهش بدهی تجاری، پرداخت سودهای نقدی به سهام 

های پتروشیمی است. در  ترین کانال کسب درآمد عملیاتی شرکت : تولید، مهمهای مالی حوزۀ تولیدریسک 

تر  هایی وجود دارد که عبارتند از: وجود نیروی انسانی مازاد، تولید پایینپتروشیمی چالش های  مسیر تولید شرکت 

از ظرفیت، افزایش نرخ جهانی خوراک، هزینۀ فرصت خرابی قطعات، خطای انسانی و افزایش تورم که به افزایش  

(؛ که در نهایت  2016  نیاکان،  و  )وراهرمی شودهای تولید؛ کاهش تولید و افزایش نرخ دستمزد و... منجر میهزینه

 .( 2022  شوند )پَن و همکاران،ها و کاهش عملکرد مالی می باعث کاهش درآمدهای عملیاتی شرکت

های  ترین ریسکگذاری خارجی یکی از مهم نرخ ارز به علت اثرگذاری بر صادرات و واردات و سرمایه   نرخ ارز:

(. صنایع مذکور به علت وابستگی بالا به  2017همکاران،    و  موثر بر صنایع پتروشی و شیمیایی است )ذوالفقاری

 (. 2017  همکاران،  و  )صفری بینندتری از این ریسک آسیب میمبادلات خارجی با شدت بیش 

  بر   که  است  عواملی  دلیل  شود، بهمی  نامیده  نیز  «سیستماتیک  ریسک»   که   بازار  ریسک   محصول و بازار:

با    را  آن  توانمی   اگرچه  نیست،  حذف  قابل  پذیریتنوع   طریق  از  گذارد و  می  تأثیر  مالی  بازارهای  کلی  عملکرد

هایی است که در (. این ریسک در برگیرنده ریسک 2018اوین،  استفاده از ابزارهای مالی تا حدودی پوشش داد )

های اخیر از  ل ها در ساشود. صنایع نفت و گاز به علت تحریمعرصۀ بازاریابی و عرضه محصول شرکت ایجاد می 

 اند. ناحیه این ریسک با مشکلات متعددی روبرو شده 

شکل   :مدیریت سبب  عالی  مدیران  سطح  در  ضعف  ریسکوجود  عدیده گیری  می های  و  ای  )سالوئا  شود 

دهند و ممکن است تداوم  عملکرد ضعیف مدیران، عملکرد کلی شرکت را نیز تحت تأثیر قرار می (.2019همکاران،  

(. در ادامه به بررسی پیشینه تحقیقات مرتبط با موضوع  2022با ابهام مواجه شود )پن و همکاران،  فعالیت آن  

 پرداخته خواهد شد. 

نشان دادند   تامین   زنجیره  ریسک  مدیریت   برای  مفهومی بلوغ،  مدل  (؛ با ارائه یک2024گیورا و همكاران ) 

 تامین   زنجیره  ریسک  مدیریت برای  حیاتی  سائلم  به  که  است  سطح  چهار  و  ویژگی   هشت  که ابعاد این مدل دارای
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  فرآیند، یادگیری وفرهنگ،   دامنه  و  ساختار  شامل  هااین ویژگی.  پردازد  می  خود  اهداف  و   دامنه  به  دستیابی  برای

 .است   سازمانی  بین  همکاری  و  رهبری  نقش  کارکنان،  صلاحیت  استفاده،  مورد  منابع

  تأثیر   و  پتروشیمی  جهانی  ریسک  در پژوهشی به تجزیه و تحلیل کمی سیر تکاملی  (؛2023لین و همكاران )

 پتروشیمی   جهانی  ریسک  پرداختند. نتایج نشان داد  سراسر جهان  در  ساحلی  کشور  58  در  صنعتی  توسعه  آن بر

  تغییر   بدون  پتروشیمی  ریسک  ،(مناطق)  کشورها  از  برخی  در.  است  یافته  کاهش  نابرابر  طور  به  اخیر  هایسال   در

  از   کمتر   ترتیب  به  اقتصادی  توسعه  و  شدن  صنعتی  سطح  که  زمانی  این،  بر  علاوه.  است  افزایش  حال  در  یا  مانده

  این   با.  گذاردمی  منفی  تأثیر  صنعتی  توسعه  بر  پتروشیمی  حوادث  باشد،  نفر  هر  برای  آمریکا  دلار  34918.4  و  53.6

   .ندارند  تاثیری  صنعتی   توسعه  بر  هاآن   آستانه،  این  از  بالاتر  حال،

پژوهشی پیرامون مدیریت ریسک زنجیر مجموعه پتروشیمی مبتنی بر مدل طرح    (؛2022پَن و همكاران ) 

پویای شبکه انجام دادند. نتایج این پژوهش اقدامات هدفمندی را برای پیشگیری و کنترل ریسک زنجیره تأمین  

 دی برای عملکرد بهتر زنجیره تأمین پتروشیمی است.  کند که دارای اهمیت راهبرارائه می 

های عملیاتی، مالی و اداری، اقتصادی  در این پژوهش چهار نوع ریسک )ریسک   (؛2022عبدالجبار و بریسام )

های احتمالی(، در حوزه نفتی در شرکت اکتشاف نفت عراق به عنوان مطالعه موردی در نظر  و سیاسی و ریسک 

نفر در حوزه نفت    153عامل خطر میان    114پرسشنامه بر اساس مقیاس لیکرت و شامل    گرفته شده است. فرم

های عملیاتی وجود  ترین عوامل مؤثر بر ریسک ها توزیع شد. بیش بین مهندسان، مدیران، کارشناسان و تکنسین

درست مواد قابل  های گذشته در مناطق مورد اکتشاف و نگهداری ناها و مواد منفجره به جا مانده از جنگ مین

های نفتی و سوء مدیریت مدیران یا وجود فساد مالی و اداری در شرکت های مالی و اداری،اشتعال. در ریسک

ها به لیست سیاه کشورهای  ترین عامل ورود برخی شرکت ها؛ برای مخاطرات اقتصادی و سیاسی مهمدستیاران آن 

  بزرگ اقتصادی و کاهش تقاضای بازار جهانی برای نفت و در نهایت با توجه به خطرات احتمالی، مشخص شد که

ترین خطرهایی است که ممکن است بخش نفت و گاز  های تروریستی بر مناطق و مناطق نفتی مهم کنترل گروه 

 عراق با آن مواجه شود.  

ترین  سازی فعالیت یکی از بزرگانداز توسعه و بهینهوضعیت مالی، ارزیابی چشم   (؛2021ساوچینا و همكاران ) 

های کلیدی عملکرد و توانایی ها شاخص وتحلیل کردند. آنسیه تجزیههای فعال را در صنعت پترو شیمی رو  سازمان 

گذاری را انتخاب کردند.  مالی به ویژه، نقدینگی، فعالیت تجاری، سودآوری، قدر پرداخت بدهی و جذابیت سرمایه

 وکار شده است.  های گسترش کسب ای به عوامل ریسک مالی مؤثر بر فرصت در این پژوهش توجه ویژه 

پذیری زنجیره تأمین عرضه نفت برای مقایسه پانزده کشور برتر  شاخصی از آسیب   (؛2020و همكاران )اقبال  

دهد که کشورهای آسیای جنوبی دارای بالاترین  واردکننده نفت در آسیای جنوبی تهیه نمودند. نتایج نشان می 

دوم بلژیک، تایلند، اسپانیا،   پذیری اقتصادی، عرضه و کلی نفت هستند در حالی که کشورهای گروهریسک آسیب 

تری قرار دارند. برخلاف این  هلند، ژاپن.کره، هند و چین در مقایسه با کشورهای آسیای جنوبی در خطر نسبتاً کم

پذیر  گروه سوم کشورهای کانادا، سنگاپور، انگلستان و فرانسه، ایتالیا، آلمان و آمریکا به عنوان کشورهای آسیب 

 .  شوندتر شناخته میکم
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های استراتژیک  بندی ریسک اقدام به طراحی مدلی برای شناسایی و اولویت   (؛1402شفیع ناطق و همكاران ) 

های اولیه از طریق مصاحبه نیمه ساختاریافته مالی است در صنعت پتروشیمی نمودند. برای این منظور ابتدا داده 

ها در سه لایه مضمون  ده از تحلیل موضوعی، داده آوری شد. سپس با استفاخبره و ترکیب مطالعات قبلی جمع   14با  

بندی شدند. با استفاده از مضامین برگزارکننده که خطر تحریم مالی بود، ریسک  پایه، سازماندهی و فراگیر طبقه 

تصمیمات مالی موثر دولت، ریسک اعتباری، ریسک نقدینگی، ریسک مالی حوزه تولید، ریسک کلان اقتصادی،  

تفسیری برای بالا -سازی ساختاریریسک، و ریسک و رقابت بازار محصول، پرسشنامه مدل  ریسک بیمه و پوشش

نفر از کارشناسان صنعت    15ها با نظرخواهی از  های مدیریتی و روابط بین ریسک)استراتژیک( طراحی شد. ریسک 

تاثیرگذارترین متغیر در  های مالی به عنوان پتروشیمی مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفت. در نهایت ریسک تحریم

  ترین سطح در مدل نهایی معرفی شد.ابتدایی 

های  با به کارگیری تکنیک عدم قطعیت بحرانی و دیمتل، دو پیشران تحریم  (؛1399احمدی و همكاران ) 

سازی برای نگاشت سناریوها انتخاب شدند. با توجه به این  های کلان اقتصادی در رابطه با مقاوم خارجی و سیاست 

دو پیشران چهار سناریوی زنجیره تأمین بسته، زنجیره تأمین شکننده، زنجیره تأمین مقاوم و زنجیره تأمین پویا  

اند. با توجه به  توسعه داده شدند. هر یک از این سناریوها بیانگر وضعیتی برای زنجیره تأمین صنعت نفت در آینده

المللی، محتمل بودن بر مبنای واقعیت و همخوانی ندهای بین خوانی با رومعیارهای همخوانی با روندهای داخلی، هم

ترین سناریو انتخاب شد. زنجیره تأمین پویا بهترین  های فعلی سناریوی زنجیره تأمین بسته به عنوان محتمل با داده 

ن  های خارجی نشا سازی در برابر تکانه مقاوم   های مناسب های خارجی و سیاست وضعیت را از نظر کاهش تحریم

 کند. پذیر را در مقابل تهدیدات توصیف میدهد و در سوی دیگر زنجیره تأمین بسته یک سیستم منزوی و آسیب می

( و همكاران  تاب   (؛1399بنشاسته  تأمین  زنجیره  به طراحی  ریسکاقدام  نفت تحت  های  آور در صنعت 

درصدی ارزش    10ان افزاها، باعث کاهش  دهد که اختلال در واردات اکتعملیاتی و اختلالی نمودند. نتایج نشان می

پایانه  انتقال نفت به  باعث کاهش  خالص فعلی و در بخش  درصدی ارزش خالص فعلی شده و    2های صادراتی 

شود. مدل با  درصد بهبود تابع هدف می  1ها باعث  هایی همچون افزایش ظرفیت پالایشگاه استفاده از استراتژی 

ساله    8عنوان مطالعه موردی در بازه زمانی    یافته برای کشور ایران بهتکامل   استفاده از روش اپسیلون، محدودیت

 شده است.  شده و آنالیز حساسیت بر پارامترهای مهم انجام حل 

 ( همكاران  و  نسب  عنوانپژوهش  در  (؛1399خرم  با  تأمین "  ی  زنجیره  یکپارچه  مدیریت  مدل  طراحی 

بر عملکرد   و تأثیر آن  برازش مدل    ندداد  نشان  "شرکت در شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوبالکترونیکی کالا 

الکترونیکی کالا، ریسک زنجیره تامین   پیشنهادی مناسب است و تاثیر معنادار مدیریت یکپارچه زنجیره تأمین 

از سوی دیگر نتایج موید این   .الکترونیکی و مزیت رقابتی بر عملکرد شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب تایید شد

  تأمین   زنجیره  یکپارچه  مدیریت  بین  رابطه  بر تامین الکترونیکی  زنجیره  ریسک  هم  و  رقابتی  مزیت  هم  کهوده است  ب

 .ندارند  را  تعدیلگر  نقش  نفتخیز  مناطق  ملی  شرکت  عملکرد  و  کالا  الکترونیکی

ابزار پرسشنامه و  بندی پیشینه پژوهش چند شکاف عمده قابل مشاهده است. شکاف اول استفاده از  در جمع 

ابعاد مختلف ریسکخبرگان جهت شناسایی ریسک ها؛ شکاف سوم عدم توجه به ها، شکاف دوم عدم توجه به 
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داده مدل  اساس  بر  ارتقای شکاف سازی  است. جهت  واقعی  دوم  های  و  اول  داده   99های  اساس  بر  های  ریسک 

اف سوم محقق با استفاده از رویکردهای بیزین  ها و وضعیت اقتصاد کلان شناسایی گردد و جهت ارتقای شک شرکت 

 های موثر صنایع شیمیایی و پتروشیمی نموده است.  سازی ریسک غیرخطی و حداقل مربعات وزنی اقدام به مدل 

 با توجه به مبانی نظری و پیشینه پژوهش سئوال اصلی پژوهش بشرح زیر است: 

ریسک  پتروشیمهمترین  تأمین صنایع  زنجیره  بر  موثر  غیرخطی های  رویکردهای  از  استفاده  با  و شیمیایی  می 

 کدامند؟
 

 روش شناسی پژوهش   -3

های کاربردی است و از جهت هدف از نوع تحلیلی )به روش همبستگی(، است.  این پژوهش در قلمرو پژوهش 

کتابخانه روش  از  فصول  تدوین  زنجیره  جهت  بر  موثر  عوامل  تعیین  مدل  برآورد  جهت  و  عوامل  تأمین  ای 

تأمین از سایت  سیستماتیک از اطلاعات بانک مرکزی و جهت استخراج عوامل غیر سیستماتیک موثر بر زنجیره 

ریسک سیستماتیک و غیرسیستماتیک موثر بر  لیست کاملی از متغیرهای موثر بر   کدال؛ بهره گرفته خواهد شد.

(؛  1های برآوردی در جدول )محاسبه در مدل، نحوه  صنایع پتروشیمی و شیمیایی در بورس اوراق بهادار تهران

 شده است.   استفادهشرکت پتروشیمی    19شرکت شیمیایی و    54ارائه شده است. در این پژوهش اطلاعات  

 
 1های موثر بر صنایع پتروشیمی و شیمیایی ریسک -1جدول 

 نحوه محاسبه زیر عامل عامل

ک 
ک غیرسیستماتی

ریس
 

شرایط و  

متغیرهای  

 شرکت اقتصادی 

 عامل(  11)

ها؛ نوسانات فروش )عدم اطمینان در تقاضا(؛  شدت دارایی؛ شدت کارکنان؛ شدت کل بدهی

میانگین رشد فروش تاریخی؛ سرمایه فکری؛ ارزش بازار به ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام؛  

 ؛ اعتبار تجاری چرخه عمر شرکتفروش در سال قبل؛ میزان تغییر در سطح فروش؛ کاهش  

مشکل نمایندگی  

 به هدف مدیر( 

 عامل(  5)

افق دید مدیر عامل؛ دوره تصدی مدیر عامل؛ جریان نقد آزاد؛ اجتناب از زیان؛ اجتناب از کاهش  

 سود

های  تی محدود

 ی مال نیتام

 عامل(  3)

ی؛ محدودیت تامین مالی از طریق بدهی؛ محدودیت تامین مالی از  داخل ی مال ن یتاممحدودیت 

 سرمایه طریق  

های  نسبت

 سودآوری

 عامل(  12)

؛ سود قبل از بهره و مالیات به فروش؛ مالیات بر  به فروش یاتیسود عمل؛ سود ناخالص به فروش

سود  درآمد پرداخت شده به سود عملیاتی؛ سود خالص به سود ناخالص؛ تغییر در سود خالص؛  

یی؛ سود خالص به کل دارایی؛ سود عملیاتی به کل دارایی؛ سود انباشته به  ناخالص به کل دارا 

 سود خالص به حقوق صاحبان سهام هام؛  کل دارایی؛ سود قبل از مالیات به حقوق صاحبان س

 
 های استخراجی قابل ارائه است. فرآیند محاسبه تمامی متغیرها و داده داور محترم در صورت نیاز؛   1
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 نحوه محاسبه زیر عامل عامل

های  نسبت

 نقدینگی 

 عامل(  9)

های جاری؛ جریان  های جاری؛ وجه نقد به بدهیها به بدهینسبت جاری؛ نسبت آنی؛ موجودی

ها؛ جریان نقد عملیاتی به کل دارایی؛  های جاری؛ وجه نقد به کل بدهینقد عملیاتی به بدهی

 یی؛ سرمایه در گردش به فروش ادر گردش به کل دار  یه سرما 

 های اهرمی نسبت

 عامل(  4)

به حقوق صاحبان    یکل بدهها؛ یی؛ حقوق صاحبان سهام به کل داراییبه کل دارا  یکل بده

 های بلند مدت های ثابت به بدهی؛ داراییسهام

 یت های فعالنسبت

 عامل(  10)

فروش به حقوق  ها؛ فروش به موجودی کالا؛  داراییهای ثابت؛ فروش به کل  فروش به دارایی

های دریافتنی به فروش؛ تغییر در فروش نقدی؛ بهای  ؛ فروش به کل بدهی؛ حسابصاحبان سهام

 های عملیاتی به فروش تمام شده فروش به فروش؛ گردش موجودی کالا؛ هزینه

های  نسبت

 ساختاری 

 عامل(  10)

های جاری به  ها؛ دارایی(؛ دارایی ثابت به کل داراییهاییکل دارا  یعیطب یتملگار)  اندازه شرکت

ها؛ وجه نقد به کل  ها به کل داراییها؛ موجودیهای دریافتنی به کل داراییها؛ حسابکل دارایی

های جاری؛  های جاری؛ وجه نقد به داراییها به داراییهای نرم؛ موجودیها؛ نسبت داراییدارایی

 ها ای جاری به کل بدهیهبدهی

های بازار  نسبت

 ه یسرما 

 عامل(  4)

 سود هر سهم؛سود به قیمت؛ ارزش دفتری به ارزش بازار؛ انتشار اوراق بدهی یا مالکیت

عوامل اقلام  

 تعهدی 

 عامل(  3)

های دریافتنی؛ تغییر در موجودی کالا؛ قلام تعهدی تقسیم بر میانگین کل  تغییر در حساب

 ها دارایی

  ی کل یتوضع

 شرکت 

 عامل(  1)

 Z-SCOREبحران مالی شرکت 

 راهبری شرکتی

 عامل(  5)

مسئولیت دوگانه مدیر عامل؛ تعداد جلسات هیئت مدیره؛ درصد مدیران مستقل؛ درصد سهام  

 مدیریت؛ سهام داران نهادی

ک 
اتی

تم
یس

 س
ک

یس
ر

 

 عوامل محیطی 

 عامل(  22)

رشد تولید ناخالص داخلی؛ نوسان  ؛ کسری بودجه؛ مخارج دولتنفت؛ نوسان درآمد نفتی؛  درآمد

رسمی؛ نوسان نرخ ارز بازار غیر رسمی؛ تورم؛   غیر بازار رسمی ارز؛ نرخ ارز  رشد اقتصادی؛ نرخ 

؛ نقدینگی؛  بدهی دولت به بانک مرکزی ؛ ضریب جینی؛  هامالیات؛ هاتراز پرداختنوسان تورم؛ 

انسانی؛    سرمایهفیزیکی؛  سرمایه)%( نرخ بهره یکساله سیستم بانکی؛  نرخ بهره  ؛  اشتغال

 ها تحریمگذاری مستقیم خارجی؛ سرمایه

 

 (؛ است. 2های کاربردی در پژوهش به شرح جدول شماره )مدل 
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 شیمیایی  و پتروشیمی-نفتی صنایع  تأمین زنجیره هایهای به کار گرفته شده در برآورد ریسک. مدل2جدول  

 کاربرد تعریف  مدل

BMA 
گیری  های میانگینمدل

 بیزین 

  صنایع  تأمین زنجیره  هایهای موثر بر ریسکترین ریسکانتخاب مهم

گیری ضرایب و  شیمیایی با استفاده از میانگین و پتروشیمی-نفتی

 احتمالات بر اساس توزیع نرمال

TVP-DMA 
گیری پویا  میانگینهای مدل

 پارامتر متغیر زمان 

  صنایع  تأمین زنجیره  هایهای موثر بر ریسکترین ریسکانتخاب مهم

گیری پویای ضرایب  شیمیایی با استفاده از میانگین و پتروشیمی-نفتی

 و احتمالات در طی زمان 

TVP-DMS 
گیری  های میانگینمدل

 انتخابی پارامتر متغیر زمان 

  صنایع  تأمین زنجیره  هایهای موثر بر ریسکریسک ترینانتخاب مهم

گیری انتخابی  شیمیایی با استفاده از میانگین و پتروشیمی-نفتی

 ضرایب و احتمالات در طی زمان 

WALS 
مدل خودرگرسیون برداری  

 بیزین 

  صنایع  تأمین زنجیره  هایهای موثر بر ریسکترین ریسکانتخاب مهم

گیری ضرایب و  شیمیایی با استفاده از میانگین و پتروشیمی-نفتی

 احتمالات بر اساس توزیع گاوسی 

 

 های پژوهش یافته  -4

،  BMAهای  قبل از برآورد و شناسایی متغیرهای غیرشکننده نیاز است اقدام به تعیین رویکرد بهینه از میان مدل 

TVP-DMA  ، TVP-DMS    وWALS    گردد. با توجه به اینکه رویکردهایTVP-DMA    و TVP-DMS  به مقادیر

 λ    )میزان تأسی پذیری احتمال دوره جاری از دوره قبل(α  ذیری ضریب دوره جاری از دوره  پ)میزان تأسی  و

ها بهره گرفته شده است. لازم بذکر است در این  های مختلف موجب برآورد این مدل λ و  αقبل( وابسته است از  

 ای بهره گرفته شده؛ چرا که هدف تعیین مدل بهینه است. بینی درون نمونهبخش از پیش 
 

 بینی مختلف های پیشبینی در افقمعیارهای عملكرد پیش -3جدول 

 
h=1 h=4 h=8 

Log(PL) MAFE MSFE Log(PL) MAFE MSFE Log(PL) MAFE MSFE 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝐴(𝛼 = 𝜆 = 0.99) 73.36 0.0752 0.0101 69.49 0.0791 0.0109 65.44 0.081 0.011 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝐴(𝛼 = 𝜆 = 0.95) 81.18 0.0658 0.0077 76.76 0.0662 0.0078 72.49 0.066 0.007 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝐴(𝛼 = 𝜆 = 0.90) 82.98 0.0602 0.0067 78.05 0.0606 0.0068 73.55 0.060 0.006 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝑆(𝛼 = 𝜆 = 0.99) 74.19 0.0810 0.0113 69.59 0.0841 0.0121 63.3 0.085 0.012 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝑆(𝛼 = 𝜆 = 0.95) 85.62 0.0708 0.0087 79.87 0.0723 0.009 76.27 0.076 0.011 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝑆(𝛼 = 𝜆 = 0.90) 106.70 0.0560 0.0061 97.92 0.0609 0.0071 90.7 0.065 0.008 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝐴(𝛼 = 0.99, 𝜆 = 1) 70.85 0.0773 0.0102 67.06 0.0789 0.0106 67.21 0.078 0.010 

𝑇𝑉𝑃 − 𝐴𝑅(1) − 𝑋     𝐷𝑀𝐴(𝛼 = 0.95, 𝜆 = 1) 75.58 0.0711 0.0081 73.10 0.070 0.007 72.55 0.066 0.007 

𝑻𝑽𝑷 − 𝑨𝑹(𝟏) − 𝑿     𝑩𝑴𝑨(𝜶 = 𝝀 = 𝟏) 116.7 0.0147 0.0023 99.25 0.0174 0.0029 83.25 0.017 0.002 

WALS 115.4 0.500 0.341 98.15 0.514 0.389 81. 47 0.336 0.197 
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تری برخوردار است. با توجه به جدول و با  ها از عملکرد مطلوب در تمامی حالت   BMAبر اساس نتایج مدل  

گردد در سه  (، که بیانگر دقت مدل برآوردی است؛ مشاهده میLog(PL)استفاده از شاخص ماکزیمم راستنمایی )

  ، اقدام بهBMA  گیری بیزین است. برای اطمینان از نتایج مدلمدل بهینه رویکرد میانگین   h=1,4,8بازه زمانیه  

های خطا در حالتی که تمامی  شاخص   های مختلف پرداخته شده است.بر اساس شاخص  سازیشبیه   سناریو و

  (2MP)  هایی که دارای احتمال میانه؛ مدل (1MAP)  اندپسین را داشته   هایی که بالاترین سطح احتمالمدل 

مدل    10است؛ حالتی که  (  BMA)   بیزی  گیریمیانگین   هایهای برآوردی که همان مدل تمامی مدل   اند؛بوده 

هایی که بالاترین تفاوت احتمال  اند و در حالتی که یک سوم مدل را داشته   3پسین   برتری که بالاترین احتمال

ها عملکرد  از سایر حالت   BMAگردد که همچنان مدل  اند. با توجه به نتایج مشاهده می پسین از پیشین را داشته 

 نماید. یفا می بهتری را ا

 

 
 های مختلف بیزی سناریوسازی مدل -1نمودار 

 

در ادامه اقدام به بررسی بهترین مدل برآوردی؛  شود.  پرداخته می   BMAدر نتیجه در ادامه به بررسی نتایج مدل  

نمودن  کنیم. جهت غیر شکننده معرفی نموده و ضرایب متغیر و احتمال وقوع هر ضریب را در طی زمان ارائه می

 یک متغیر دو شرط لازم است. 

 ( افزایش احتمال پسین هر متغیر نسبت به احتمال پیشین 1

= سطح آستانه اولیه(. عدد    20  ÷   99=    2020/0( بالا بودن سطح احتمال پسین از سطح آستانه تعریف شده )2

ی با عدد محاسباتی نرم  پیشنهاد اولیه محقق برای آغاز محاسبات برآوردی است و در صورتیکه عدد پیشنهاد   20

محاسباتی مجدداً صورت خواهد پذیرفت.    Kدرصد( داشته باشد محاسبات با  ±20افزار تفاوت فاحشی )بیش از  

 
1 Maximum–A–Posteriori (MAP) 
2 Median–Probability 
3 Highest A–Posteriori Models 
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ی دوم با این متغیرها که احتمال پسین  در مرحله   شناسایی شدند ومتغیر غیرشکننده    55ی اول  در مرحله 

 خواهیم داد. محاسبات را ادامه    دارند؛نسبت به احتمال پیشین    بالاتری

 
𝑲̅و محاسبات با فرض   ریی گ مرحله اول فرآیند نمونه -4جدول  = 𝟐𝟎 

 میلیون  20نمونه اول شامل  

 رگرسیون

 میلیون  5نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر 

 ن یاحتمال پس
  بی ضر

 ن یپس

احتمال  

 پیشین 
 پیشین  بی ضر

 شدت دارایی  -0.039 0.255 -0.162 0.295

 شدت کارکنان  -0.035 0.490 -0.204 0.613

 ها شدت کل بدهی 0.130 0.509 0.228 0.703

 نوسانات فروش )عدم اطمینان در تقاضا(  0.192 0.106 0.216 0.119

 میانگین رشد فروش تاریخی  -0.113 0.178 -0.156 0.231

 گذاری نامشهود شرکت( سرمایه فکری )شدت سرمایه -0.126 0.391 -0.257 0.560

 ارزش بازار به ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام  -0.181 0.155 -0.169 0.162

 کاهش فروش در سال قبل  0.036 0.232 0.042 0.269

 میزان تغییر در سطح فروش  0.098 0.161 0.163 0.173

 چرخه عمر شرکت  0.137 0.545 0.184 0.773

 اعتبار تجاری  -0.114 0.550 -0.192 0.804

 افق دید مدیر عامل  0.047 0.213 0.039 0.242

 دوره تصدی مدیر عامل 0.137 0.125 0.156 0.221

 جریان نقد آزاد  0.048 0.130 0.067 0.145

 اجتناب از زیان  -0.151 0.220 -0.183 0.292

 اجتناب از کاهش سود  0.018 0.213 0.031 0.283

 تأمین مالی داخلی محدودیت  0.020 0.187 0.000 0.277

 تأمین مالی از طریق بدهیمحدودیت  0.073 0.170 0.631 0.757

 تأمین مالی از طریق سرمایه محدودیت  0.101 0.199 0.175 0.197

 سود ناخالص به فروش  -0.232 0.234 -0.054 0.240

 عملیاتی به فروش سود  -0.048 0.134 -0.058 0.126

 سود قبل از بهره و مالیات به فروش  -0.159 0.551 -0.172 0.768

 مالیات بر درآمد پرداخت شده به سود عملیاتی 0.021 0.052 0.017 0.143

 سود خالص به سود ناخالص -0.072 0.130 -0.142 0.290

 تغییر در سود خالص  -0.074 0.850 -0.038 0.179

 سود ناخالص به کل دارایی  -0.042 0.162 -0.025 0.188
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 میلیون  20نمونه اول شامل  

 رگرسیون

 میلیون  5نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر 

 ن یاحتمال پس
  بی ضر

 ن یپس

احتمال  

 پیشین 
 پیشین  بی ضر

 سود خالص به کل دارایی  -0.230 0.290 -0.070 0.305

 سود عملیاتی به کل دارایی  -0.082 0.490 -0.095 0.723

 سود انباشته به کل دارایی  -0.125 0.294 -0.189 0.296

 صاحبان سهام سود قبل از مالیات به حقوق   -0.077 0.150 -0.097 0.187

 سود خالص به حقوق صاحبان سهام  -0.051 0.125 -0.116 0.256

 نسبت جاری  -0.485 0.583 -0.266 0.762

 نسبت آنی  -0.072 0.193 -0.091 0.251

 های جاری ها به بدهیموجودی 0.018 0.136 0.031 0.169

 های جاری وجه نقد به بدهی 0.078 0.090 0.131 0.263

 های جاری جریان نقد عملیاتی به بدهی -0.072 0.091 -0.087 0.125

 ها وجه نقد به کل بدهی 0.126 0.171 0.150 0.222

 جریان نقد عملیاتی به کل دارایی  0.132 0.234 0.154 0.333

 سرمایه در گردش به کل دارایی  -0.050 0.166 -0.156 0.200

 گردش به فروش سرمایه در  -0.126 -0.062 0.151 0.103

 کل بدهی به کل دارایی  0.102 0.656 0.187 0.897

 ها حقوق صاحبان سهام به کل دارایی -0.137 0.130 -0.155 0.167

 کل بدهی به حقوق صاحبان سهام  0.116 0.451 0.216 0.888

 های بلند مدت های ثابت به بدهیدارایی -0.042 0.202 -0.025 0.311

 های ثابت فروش به دارایی -0.101 0.199 -0.175 0.209

 ها فروش به کل دارایی -0.092 0.182 -0.132 0.270

 فروش به موجودی کالا  -0.084 0.131 -0.095 0.160

 فروش به حقوق صاحبان سهام  -0.044 0.129 -0.064 0.171

 فروش به کل بدهی  0.097 0.176 0.126 0.193

 های دریافتنی به فروش حساب -0.102 0.101 -0.092 0.120

 تغییر در فروش نقدی 0.036- 0.134 0.149- 0.163

 بهای تمام شده فروش به فروش  0.035- 0.182 0.183- 0.904

 گردش موجودی کالا  0.127- 0.192 0.226- 0.278

 های عملیاتی به فروش هزینه 0.063 0.153 0.199 0.201

 اندازه شرکت  0.271 0.664 0.344 0.704

 ها دارایی ثابت به کل دارایی 0.184- 0.159 0.236- 0.194



 و همکاران  ي جبار ي عل ... /  ييایمیو ش يمیپتروش -ينفت عيصنا  نیتأم رهیزنج يهاسکير  يسازمدل 

 1405بهار  / 57پیاپي  / 15دوره  395

 میلیون  20نمونه اول شامل  

 رگرسیون

 میلیون  5نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر 

 ن یاحتمال پس
  بی ضر

 ن یپس

احتمال  

 پیشین 
 پیشین  بی ضر

 ها های جاری به کل داراییدارایی 0.166- 0.134 0.190- 0.182

 ها های دریافتنی به کل داراییحساب 0.033 0.105 0.098 0.131

 ها داراییها به کل موجودی 0.057 0.160 0.068 0.198

 ها وجه نقد به کل دارایی 0.125- 0.145 0.077- 0.151

 های نرم نسبت دارایی 0.105- 0.538 0.252- 0.779

 های جاری ها به داراییموجودی 0.087 0.251 0.198 0.298

 های جاری وجه نقد به دارایی 0.177- 0.115 0.144- 0.195

 ها های جاری به کل بدهیبدهی 0.044 0.147 0.025 0.209

 سود هر سهم  0.182- 0.502 0.311- 0.760

 سود به قیمت  0.087- 0.195 0.128- 0.260

 ارزش دفتری به ارزش بازار  0.118- 0.172 0.138- 0.204

 انتشار اوراق بدهی یا مالکیت  0.067 0.156 0.212 0.198

 های دریافتنیحسابتغییر در  0.153 0.183 0.179 0.166

 تغییر در موجودی کالا  0.081 0.215 0.056 0.208

 هااقلام تعهدی تقسیم بر میانگین کل دارایی 0.044 0.123 0.089 0.184

 بحران مالی شرکت  0.146 0.439 0.617 0.646

 مسئولیت دوگانه مدیر عامل  0.119 0.232 0.216 0.315

 تعداد جلسات هیئت مدیره  0.072 0.120 0.138 0.155

 درصد مدیران مستقل  0.068 0.081 0.135 0.199

 درصد سهام مدیریت  0.038 0.105 0.073 0.120

 سهام داران نهادی  0.211 0.358 0.064 0.256

 درآمد نفت  0.082- 0.582 0.102- 0.897

 نوسان درآمد نفتی 0.115 0.231 0.000 0.250

 مخارج دولت  0.077 0.138 0.008 0.206

 کسری بودجه  0.098 0.515 0.215 0.744

 رشد تولید ناخالص داخلی  0.245- 0.460 0.444- 0.749

 نوسان رشد اقتصادی 0.042 0.177 0.141 0.598

 نرخ رسمی ارز  0.117 0.308 0.128 0.386

 نرخ ارز بازار غیر رسمی  0.067 0.582 0.212 0.742

 نوسان نرخ ارز بازار غیر رسمی  0.215 0.203 0.415 0.298



 انجمن مهندسي مالي ايران     -گذاري دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه  

 1405بهار  / 57پیاپي  / 15دوره  396

 میلیون  20نمونه اول شامل  

 رگرسیون

 میلیون  5نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر 

 ن یاحتمال پس
  بی ضر

 ن یپس

احتمال  

 پیشین 
 پیشین  بی ضر

 تورم  0.191 0.800 0.214 0.939

 نوسان تورم  0.214 0.615 0.350 0.789

 ها تراز پرداخت 0.129- 0.520 0.231- 0.235

 ها مالیات 0.091 0.149 0.114 0.286

 ضریب جینی  0.094 0.235 0.172 0.181

 دولت به بانک مرکزی بدهی  0.218 0.120 0.381 0.137

 نقدینگی  0.215 0.139 0.056 0.167

 اشتغال  0.038- 0.155 0.083- 0.186

 نرخ بهره  0.153 0.183 0.179 0.193

 سرمایه فیزیکی  0.082- 0.134 0.202- 0.216

 سرمایه انسانی 0.076- 0.157 0.089- 0.238

 خارجی گذاری مستقیم سرمایه 0.103- 0.710 0.152- 0.833

 ها تحریم 0.087 0.446 0.216 0.563

 منبع: محاسبات محقق 

 

متغیر باقیمانده اعمال گردید. در   55در ادامه تمامی مراحل انجام شده در مرحله اول؛ در مرحله دوم بر روی      

متغیر باقی باقی ماندند. در    44«؛  3636/0=55تقسیم  20ادامه با اعمال دو شرط مذکور »سطح آستانه ثانویه =

متغیر باقی ماندند »سطح    35مرحله چهارم    « و در4545/01=44تقسیم  20مرحله سوم »سطح آستانه ثانویه =

در  غیرشکننده شناسایی شدند که نتایج نهایی  متغیر 23«؛ که در این میان 571/0=35تقسیم 20آستانه ثانویه =

درصد است در نتیجه از   15تر از  برآوردی مدل کم  Kپیشنهادی با    K(، ارائه شده است. چون تفاوت  5)جدول  

در جدول زیر متغیرهای   متغیر پیشنهادی بهره گرفته خواهد شد. 20متغیر محاسبه شده به جایگزینی  23نتایج 

 اند. غیرشکننده با رنگ خاکستری مشخص شده 

 

 

 

 

 

 
 نتایج مرحله دوم و سوم تحقیق به علت تکراری بودن محاسبات و نتایج ارائه نشده است.  1
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𝑲̅و محاسبات با فرض   رییگ فرآیند نمونه چهارممرحله   -5جدول  = 𝟐𝟎 
اولویت بر  

اساس  

احتمال  

 پسین

 میلیون 5نمونه اول شامل 

 رگرسیون

 میلیون  1نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر

 پیشین بیضر پیشین احتمال  نیپس بیضر ن یاحتمال پس

 شدت دارایی  -0.046 0.298 -0.190 0.345 32

 کارکنان شدت  -0.041 0.573 -0.239 0.717 21

 ها شدت کل بدهی 0.152 0.596 0.267 0.823 19

 سرمایه فکری  -0.147 0.457 -0.301 0.655 23

 کاهش فروش در سال قبل  0.042 0.271 0.049 0.315 35

 چرخه عمر شرکت  0.160 0.638 0.215 0.904 9

 اعتبار تجاری  -0.133 0.644 -0.225 0.941 5

 تأمین مالی از طریق بدهیمحدودیت  0.085 0.199 0.738 0.886 13

 سود قبل از بهره و مالیات به فروش  -0.186 0.645 -0.201 0.899 10

 سود خالص به کل دارایی  -0.269 0.339 -0.082 0.357 31

 سود عملیاتی به کل دارایی  -0.096 0.573 -0.111 0.846 17

 انباشته به کل دارایی سود  -0.146 0.344 -0.221 0.346 34

 نسبت جاری  -0.567 0.682 -0.311 0.892 11

 جریان نقد عملیاتی به کل دارایی  0.154 0.274 0.180 0.390 27

 کل بدهی به کل دارایی  0.119 0.768 0.219 0.949 3

 کل بدهی به حقوق صاحبان سهام  0.136 0.528 0.253 0.939 6

 های بلند مدت های ثابت به بدهیدارایی -0.049 0.236 -0.029 0.364 30

 بهای تمام شده فروش به فروش  -0.041 0.213 -0.214 0.958 2

 اندازه شرکت  0.317 0.777 0.402 0.824 18

 های نرم نسبت دارایی -0.123 0.629 -0.295 0.911 8

 های جاری ها به داراییموجودی 0.102 0.294 0.232 0.349 32

 سود هر سهم  -0.213 0.587 -0.364 0.889 12

 سود به قیمت  -0.102 0.228 -0.150 0.304 33

 بحران مالی شرکت  0.171 0.514 0.722 0.756 20

 مسئولیت دوگانه مدیر عامل  0.139 0.271 0.253 0.369 28

 درآمد نفت  -0.096 0.681 -0.119 0.949 4

 بودجه کسری  0.115 0.603 0.252 0.870 15

 رشد تولید ناخالص داخلی  -0.287 0.538 -0.519 0.876 14
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اولویت بر  

اساس  

احتمال  

 پسین

 میلیون 5نمونه اول شامل 

 رگرسیون

 میلیون  1نمونه اول شامل 

 رگرسیون
 متغیر

 پیشین بیضر پیشین احتمال  نیپس بیضر ن یاحتمال پس

 نوسان رشد اقتصادی 0.049 0.307 0.165 0.400 26

 نرخ رسمی ارز  0.137 0.360 0.150 0.452 24

 نرخ ارز بازار غیر رسمی  0.078 0.681 0.248 0.868 16

 تورم  0.223 0.336 0.250 0.419 25

 نوسان تورم  0.250 0.720 0.410 0.923 7

 گذاری مستقیم خارجی سرمایه -0.121 0.831 -0.178 0.975 1

 ها تحریم 0.102 0.522 0.253 0.659 22

 منبع: محاسبات محقق 

 

اثر معناداری بر متغیر وابسته  هایمدل  اکثریت در  که هستند متغیرهایی غیرشکننده با توجه به اینکه متغیرهای

یک متغیر عموماً یا تأثیر مثبت  . شودمی گنجانده تعریف این در نیز اثرگذاری علامت ثبات است بذکر لازم. دارند

و یا تأثیر منفی بر متغیر وابسته داشته باشد. در ادامه در راستای اطمینان از ثبات ضرایب و دقت مدل برآوردی به  

(؛ کاملاً قابل مشاهده است؛ با  2اساس نمودار )مدل برتر پرداخته شده است. بر    1000بررسی وضعیت مدل در  

های  افزایش سطح اولویت و بدتر شدن سطح احتمال پیشین ثبات در ضرایب در حال کاهش است؛ زمانی که رنگ

ام به بعد    23قرمز و آبی به صورت ممتد باشند؛ به معنای بالا بودن ثبات ضرایب مورد بررسی است. از متغیر  

 ای در حال کاهش است. ت ثبات مدل با سرعت فزاینده گردد وضعیمشاهده می 

 

 
 مدل برتر 1000ثبات ضرایب مدل در  -2نمودار  

 منبع: محاسبات محقق 
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 مدل برتر ترسیم شده است.   1000دهندگی متغیرهای با بالاترین توضیح دهندگی در  (؛ میزان توضیح3در نمودار )

 

 
 مدل برتر 1000میانگین احتمال پسین تجمعی در  -3نمودار 

 منبع: محاسبات محقق 

 

دهندگی بیش  مدل برتر در حالت تجمعی توانایی توضیح  1000(، کاملاً مشهود است که  3بر اساس نتایج نمودار )

دهندگی بیش از  متغیر شناسایی شده توانایی توضیح  23ها را دارا هستند. به عبارتی  درصد تغییرات ریسک  97از  

توان به ریسک در زنجیرخ تأمین صنایع مورد بررسی را دارند. بر این اساس مدل بهینه را می درصد تغییرات    97

شرح زیر استخراج نمود. با توجه به اینکه از یک تابع بیزین بهره گرفته شده است در کنار ضریب اثرگذاری میزان  

ک تابع بیزین بهره گرفته شده است در  احتمال اثرگذاری ضریب نیز باید در نظر گرفته شود. با توجه به اینکه از ی 

 کنار ضریب اثرگذاری میزان احتمال اثرگذاری ضریب نیز باید در نظر گرفته شود. 

 

ریسک  زنجیره  = β
1

Pr(β
1
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2
Pr(β

2
) + شدت  کل بدهیها  β
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4
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 شرح زیر خواهد بود.بر اساس نتایج برآورد مدل بیزین مدل ریاضی پژوهش به  

 

ریسک  زنجیره  = −0.239 Pr(0.717) شدت  کارکنان  + 0.267 Pr(0.823)  شدت  کل بدهیها 

− 0.301 Pr(0.655) سرمایه  فکری + 0.215 Pr(0.904) چرخه  عمر شرکت 

− 0.225 Pr(0.941) اعتبار تجاری  + 0.738 Pr(β
6
) محدودیت  تامین مالی  از  طریق  بدهی 

− 0.201 Pr(0.899) سود قبل از  بهره  و مالیات  به  فروش 

− 0.111 Pr(0.886) سود عملیاتی به  کل دارایی  − 0.311 Pr(0.892) نسبت  جاری 

+ 0.219 Pr(0.949) کل بدهی  به  کل دارایی 

+ 0.253 Pr(0.939) کل بدهی  به  حقوق  صاحبان  سهام 

− 0.214 Pr(0.958) بهای  تمام  شده  فروش  به  فروش  + 0.402 Pr(0.824)  اندازه  شرکت 

− 0.295 Pr(0.911) نسبت  داراییهای  نرم  − 0.364 Pr(0.889) سود هر سهم 

+ 0.722 Pr(0.756) بحران  مالی  شرکت  − 0.119 Pr(0.949) درآمد نفت 

+ 0.252 Pr(0.870) کسری بودجه  − 0.519 Pr(0.876) رشد  تولید ناخالص  داخلی 

+ 0.248 Pr(0.868) نرخ  ارز  بازار  غیر رسمی  + 0.410 Pr(0.923) نوسان  تورم 

− 0.178 Pr(0.975) سرمایه  مستقیم گذاری خارجی  + 0.253 Pr(0.659)  تحریم  ها
 

های شدت کارکنان، سرمایه فکری، اعتبار تجاری، سود قبل از بهره و مالیات به فروش، سود  بر اساس نتایج ریسک 

های نرم، سود هر سهم،  عملیاتی به کل دارایی، نسبت جاری، بهای تمام شده فروش به فروش، نسبت دارایی

ها،  و شدت کل بدهی  منفی ارجی تأثیر  گذاری مستقیم خدرآمدهای نفتی، رشد تولید ناخالص داخلی و سرمایه

به حقوق  چرخه عمر شرکت، محدودیت  بدهی  دارایی، کل  به کل  بدهی  بدهی، کل  از طریق  مالی  تأمین  های 

ها دارای تأثیر  صاحبان سهام، اندازه شرکت، بحران مالی شرکت، کسری بودجه، نرخ ارز بازار غیر رسمی و تحریم

  239/0به عنوان مثال متغیر شدت کارکنان به اندازه  ع مورد بررسی هستند.  بر ریسک زنجیره تأمین صنای  مثبتی

دارای اعتبار در حضور مدل    717/0بر ریسک زنجیره تأمین صنایع مورد بررسی تأثیر دارد و این ضریب به اندازه    -

 -239/0ا عدد  های برآوردی برابر ببهینه است. به عبارتی میانگین ضرایب متغیر شدت کارکنان در تمامی مدل 

؛ استاک و  2014؛ ناصر،  2020است )کوپ و همکاران    717/0است و احتمال حضور این متغیر در مدل بهینه  

 (. 2002واتسون،  
 

 گیری   بحث و نتیجه  -5

از    های شیمیایی و پتروشیمیدر شرکت   تأمین  ریسک زنجیرهسازی  هدف این پژوهش مدل  رویکرد  با استفاده 

ریسک    77ریسک در قالب    99بر اساس مبانی نظری و تجربی    می باشد  حداقل مربعات وزنیبیزین غیرخطی و  

گیری پویا، انتخابی و بیزین  های میانگین ریسک سیستماتیک شناسایی شدند. از میان مدل   22غیرسیستماتیک و  
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میانگین رویکرد  وزنی  مربعات  حداقل  اینو  بر  بود.  برخوردار  بالاتری  دقت  از  بیزین  مدل    گیری  از  اساس 

های موثر بر صنایع شیمیایی و پتروشیمی بهره گرفته شد. این مدل  سازی ریسک گیری بیزین جهت مدل میانگین 

ریسک غیرشکننده موثر بر صنایع شیمیایی و پتروشیمی   23ام؛    4مرحله برآورد گردید و در نهایت در مرحله    4در  

نتایج بر اساس  بر ریسک غیرسیستماتیک )شاخص    77  شاخص از  16  شناسایی شد.  درصد از کل    7/20موثر 

های  درصد از کل ریسک   27/27شاخص ریسک سیستماتیک )  22شاخص از    7های غیرسیستماتیک( و  ریسک

ها، سرمایه های غیرسیستماتیک شامل شدت کارکنان، شدت کل بدهی غیرسیستماتیک( را تشکیل دادند. ریسک 

های تأمین مالی از طریق بدهی، سود قبل از بهره و مالیات به  محدودیت فکری، چرخه عمر شرکت، اعتبار تجاری،  

فروش، سود عملیاتی به کل دارایی، نسبت جاری، کل بدهی به کل دارایی، کل بدهی به حقوق صاحبان سهام،  

های سیستماتیک  های نرم، سود هر سهم و ریسک بهای تمام شده فروش به فروش، اندازه شرکت، نسبت دارایی

تورم،  شنا نوسان  بازار،  ارز  نرخ  داخلی،  ناخالص  تولید  رشد  بودجه،  کسری  نفتی،  درآمدهای  شامل  شده  سایی 

تحریمسرمایه و  مستقیم خارجی  می گذاری  بر  ها  ریسک سیستماتیک  معناداری  نسبت  اینکه  به  توجه  با  باشد. 

ب و کار، واگذاری قیمت فرآوردهای  تأمین از ریسک غیرسیستماتیک بالاتر است؛ ثبات فضای اقتصادی و کسزنجیره  

ها، حکمرانی خوب و فضای سیاسی نسبت به ثبات مدیریتی باید در دستور  نفتی و شیمایی به بازار، دور زدن تحریم

  حوزه   در  مدیران  تصمیمات  و  هاسیاست   از  ناشی  هایزیان   کاهش  هایی موجبکار قرار بگیرد. اتخاذ چنین سیاست 

نقش شرکت  .گرددمی  زنجیرهمدیریت ریسک   به جایگزینی  نظارتی دولت  افزایش سطح  نتیجه  نقش  در  داری 

تأمین دارد. همچنین تا کنون بر اساس رویکردهای بیزین غیرخطی اقدام به  بسزایی در بهبود عملکرد زنجیره  

یان نتایج پژوهش  های موثر بر صنایع پتروشیمی و شیمیایی نشده است؛ امکان مقایسه کامل مسازی ریسک مدل 

اما بر اساس روند نتایجی؛ نتایج پژوهش حاضر در راستای نتایج تحقیقات پَن   و   با سایر تحقیقات وجود ندارد؛ 

(؛ شفیع  2020؛ اقبال و همکاران )(2021)  همکاران  و  (؛ ساوچینا2022عبدالجبار و بریسام )  ؛(2022)  همکاران

 ( قرار دارد.  1399و همکاران )  (؛ بنشاسته1399(؛ احمدی و همکاران )1402ناطق و همکاران )

 بر اساس نتایج پژوهش پیشنهادهای زیر قابل ارائه است: 

نوسانات شاخص     به حضور  اجرای سیاست با توجه  ایجاد ریسک سیستماتیک؛  تثبیت های کلان در  های 

های پولی و  مل سیاست های سمت تقاضا که شاهای تثبیتی در قالب سیاست گردد؛ سیاست اقتصادی پیشنهاد می 

گذاری تورم، اشتغال، رشد و  ها با هدف مالی است؛ باید در دستور بانک مرکزی و دولت قرار بگیرد. این سیاست 

 گردند. نقدینگی موجب ایجاد ثبات در بازارهای مختلف می 

یمیایی  های پتروشیمی و شهای مالی در ایجاد ریسک غیرسیستماتیک در شرکت با توجه به نقش مهم نسبت 

می نسبتپیشنهاد  مطلوب  آستانه  حد  افزاری  گردد  نرم  طراحی  با  و  شده  شناسایی  صنایع  این  در  مالی  های 

 های مورد بحث فراهم گردد.  های پیش هشدار جهت جلوگیری از بحران در شرکت گزارش 

های مختلف  دازه گردد شناسایی انواع ریسک در انبا توجه به اهمیت اندازه و چرخه عمر شرکت؛ پیشنهاد می 

ها مورد بررسی قرار گیرد. چرا که های شیمیایی و پتروشیمی و در مراحل مختلف چرخه عمر این شرکت شرکت 
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های  های مدیریت ریسک در ریسک کاهش انواع ریسک به صورت همزمان امکان پذیری نیست و اجرای سیاست 

 بندی شده باید در دستور کار قرار گیرد.  اولویت 

 باشد:ی پژوهش به شرح زیر می هامحدودیت

مورد تجزیه    پتروشیمی  و  شیمیایی  تأمین صنایعزنجیره   بر  موثر  شدهریسک شناسایی   99براساس نتایج پژوهش  

گران  های دیگری نیز وجود داشته باشد که از دید پژوهش و تحلیل قرار گرفته است، در حالی که ممکن است ریسک 

گیری  که در حوزه صنایع نفتی و پتروشیمی از روش میانگین پژوهش مشابه    فقدانمغفول مانده است. همچنین  

 . های پژوهش حاضر بودیکی دیگر از محدودیت   های زنجیره تامین استفاده کند،بیزین برای شناسایی ریسک
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Abstract 

The purpose of this research is to present a model for supply chain risks of petroleum, 

petrochemical and chemical industries in Tehran Stock Exchange using approaches based on 

Bayesian averaging. The period of the current research is 2011 to 2022. In this research, the 

information of 54 chemical companies and 19 petrochemical companies active in Tehran 

Stock Exchange has been used. In order to determine the optimal model, Bayesian averaging 

and weighted least squares have been used. Based on the results of the BMA, TVP-DMA, 

TVP-DMS, WALS models to identify the most important systematic and unsystematic risks 

affecting the supply chain of the petrochemical and chemical industries, the BMA model had 

the highest efficiency. Of the 99 risks identified in the form of 77 unsystematic risks and 22 

systematic risks; 23 non-fragile risks affecting the supply chain of chemical and 

petrochemical industries were identified. Based on the results, 16 out of 77 indicators 

affecting unsystematic risk (20.7% of all unsystematic risks) and 7 out of 22 systematic risk 

indicators (27.27% of all unsystematic risks) affect the supply chain of these industries. 

Considering that the significant ratio of systematic risk on the supply chain is higher than 

unsystematic risk; The stability of the economic and business environment, good governance 

and political environment should be on the agenda in relation to management stability. As a 

result, increasing the government's regulatory level to replace the role of corporations plays 

a significant role in improving the performance of the supply chain. 

Keyword: Supply Chain, Systematic and Unsystematic Risk, Petrochemical and Chemical, 

Bayesian 
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