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 چکیده

بومی سازی  محدوده  پژوهش  این  اقتصادی  یهدف  متغیرهای کلان   بورس  تاثیر  بازار  معاملات  منظور    بر  به 

به ویژه  برای    های کلان اقتصادی بر بازار سهامبینی روندهای حرکت قیمت سهام  و بازه تاثیرگذاری شاخص پیش 

متغیرهای قیمت    اثر گذاری  سلولی به کالیبراسیونباشد. دراین پژوهش با استفاده از الگوریتم آتوماتای می  هر نماد

های بررسی . داده ه استنفت، قیمت طلا، نرخ تورم ،نرخ ارز، شاخص تولیدات صنعتی و حجم نقدینگی پرداخته شد

  01/05/1395شده به عنوان جامعه آماری،  معاملات انجام شده در بورس اوراق بهادار تهران طی بازه پنج ساله از  

وره  باشد.نتایج بدست آمده د های اقتصادی منتشره در سایت بانک مرکزی می اطلاعات شاخص   و  01/05/1400الی  

   دهدنشان میروز     69و  73،    32،    54،    26،    31را به ترتیب  بر بازار بورس  ها  تاثیراین شاخص 

 .متغیرهای کلان اقتصادی،قیمت سهام سلولی،کالیبراسیون،آتوماتای   های كلیدی:واژه 
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 مقدمه   -1

 به  نظر   روندمی  شمار  به  مالی  منابع  تخصیص  و  تجهیز  ابزارهای  مهمترین  از   سرمایه  بازار  ویژه  به  مالی  بازارهای

 تخصیص و  تجهیز دهد، رخ آن در ای گسترده انحراف  و اخلال هرگاه بازار این   اقتصادی و مالی راهبردی اهمیت

  ی رها یمتغ در همین راستا  .(1402)رهنمای رودپشتی و همکاران،  شود    می  مواجه  جدی  مشکل  با  کشور  مالی  منابع

بازار    هیکنند. به دنبال فرض  ی م  نییاقتصاد را تع  تیوضع  رایدارند ز  یمال  یدر بازارها   ینقش مهم  یکلان اقتصاد

مجموعه اطلاعات    رهایمتغ  نیدر ا  رییرو، تغ   نیاز ا  (.1،1970)فاما ها گنجانده شود  متیدر ق  دیکارا، تمام اطلاعات با

بازده سهام را    جهیسهام و در نت  متیدر ق  راتییبه طور خودکار تغ  دیبا  نیدهد و بنابرا  یمعامله گران را گسترش م

ا کند.  دل  نیمنعکس  بن  رییتغ  ل یبه  ارزش  مورد  در  گران  معامله  باور  رس  یادیدر  از  پس  اخبار    دنیسهام 

مالی با توجه به سهم و ارزش آنها در اقتصاد و حجم معاملات از اهمیت خاصی در  بازارهای   .(2،2023)یانیا است 

سایر   می میان  برخوردار  آنها  بازارها  بالای  ارزش  و  معاملات  بالای  حجم  در  فقط  بازارها  این  اهمیت  اما  باشند 

اهمیت می نمی با  برای مدیران  از آن جهت  بلکه  نیاز  باشد،  امکان تهیه و تامین وجوه مورد  بازار،  این  باشد که 

.  (1390)ابراهیم پور،احمدپور،    آورداشخاص را ازمنابع مختلفی همچون موسسات مالی از طریق ابزار مالی فراهم می

ی بازار سرمایه و  با نگرشی بر ساختار کلان اقتصادی هر کشور و بازارهای موجود در آن این موضوع که شاکله

باشند، بر کسی پوشیده نیست. بورس از اجزاء تشکیل اقتصاد به عنوان دو عنصر کاملاً وابسته و تاثیر پذیر از هم می

ی  باشد که از جمله ار سرمایه است و به عنوان بخشی تاثیر پذیر از  متغییرهای اقتصادی هر کشور می دهنده باز

توان به قیمت نفت خام، طلا، نرخ ارز، نرخ تورم، نرخ سود بانکی، حجم نقدینگی و رشد تولید اشاره  این متغیرها می

 .نمود

های  کشورها مانند بی ثباتی، عدم اطمینان و تورم ناشی از استراتژی   های کلان اقتصادیشرایط متفاوت محیط

های اقتصادی در قیمت سهام  تاثیرگذاری شاخص   رشد اقتصادی اتخاذ شده آنها موجب گردیده تا نتایج واحدی از

 یاقتصاددان   چیه  ،19ی کوید  ریگدر آغاز همه های اقتصادی متفاوت،  وجود نداشته باشد.بطور نمونهبرای محیط 

از  ی. پس از آن، تورم ناشدیخواهد د بیگسترده چقدر آس یهانهیکند که اقتصاد از قرنط ینیبش یپ توانستینم

حمله   نیبه اوکرا هیکه روس دیبه اوج خود رس یزمان نانیکرد. عدم اطم شیشروع به افزا نیتام رهیاختلالات زنج

 یموقت  یمدت طولان یتورم را برا یمرکز یهاآور تورم شد. بانک سرسام  شیو افزا یکرد، که منجر به بحران انرژ

از عدم    ییدرجه بالا  دادهایرو  نیدهند. ا  شیافزا  ادیبهره را با سرعت ز  یهاکه نرخ   شدیم  اعثو ب  دانستندیم

 کرد.  جادیتورم، مصرف کننده ا  ، یداخل  اخالصن  دی مانند رشد تول  یکلان اقتصاد  یرها یرا در متغ  نانیاطم

های  یکی از اولین نشانه های تضعیف اقتصاد، رشد قیمت طلا است زمانی که ارزش  3بنکر بر اساس گزارش  

گذاری  های خود به سرمایه گذاران به دلیل حفظ ارزش داراییکند سرمایه شاخص سهام روند نزولی خود را طی می

آورند. این موضوع در رابطه با نوسانات نرخ ارز و همچنین تغییرات نرخ سود بانکی و نیز سایر  بر روی طلا هجوم می

ی بین این متغییرها با بازار سهام و میزان  کند. لذا کشف رابطه عوامل اقتصادی نیز به اشکال مختلف نمود پیدا می 
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آنها به هم ضروری به نظر می و تاثیرگذاری  وابستگی  اینجا ضروری است که میزان رابطه  این نکته  رسد. ذکر 

 .باشدهای اقتصادی آن کشور می متغیرهای اقتصادی برروی بازار سهام در هر کشوری  وابسته به مدل سیاست

های قیمتی در بازار سهام؛ این پژوهش به دنبال پاسخ به این  بینی روند حرکت با در نظر گرفتن اهمیت پیش 

برمعاملات    اثر گذاری متغیرهای اقتصادی   الگوریتم آتوماتای سلولی  سوال است که چگونه می توان با استفاده از

 سهام در بازار بورس تهران را کالیبره نمود؟

تاثیر  بازه پیداکردن مقادیر بهینه   پژوهش   این  هدف اصلی اقتصادیشاخصبرای  ی  در    ،منتخب   های کلان 

 . بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از الگوریتم آتوماتای سلولی است

سازی  به دلیل توانایی این روش در مدل  ی سلولیآتوماتا با استفاده از الگوریتم   بنابراین درپژوهش حاضر ما 

و همچنین توانایی تفسیر  ( 1،2015)دی آلتو دار سازی مدل ها در فضای چندبعدی  رفتارهای دینامیکی و معنی 

گذاران با هدف  منظور کمک به سرمایه  به؛  (2،2007پارامترها و رویدادهای مالی واقتصادی)جی کیو و همکاران 

به اقدام  معاملات  ریسک  کاهش  و  بیشتر  درآمد  به  در  شاخص کالیبراسیون    دستیابی  تاثیرگذار  اقتصادی  های 

ها عبارتند از قیمت نفت خام،قیمت طلا، نرخ ارز، نرخ تورم، نرخ سود بانکی،  ایم. این شاخصبازاربورس تهران، نموده 

 .حجم نقدینگی و رشد تولید 

 

 مبانی نظری و سابقه پژوهش 

تاثیرگذار دارایی   بر  عوامل  آتی  نقدی  ومقادیرجریانات  نرخ  ها  بر  موثر  عوامل  انتظار    همچنین  مورد  بازده 

شوند. به لحاظ تئوریکی نیز محسوب می  هابازدهی سهام بنگاه  گذاران، به نوعی عوامل تاثیرگذار برقیمت وسرمایه

های مالی،  شوند. عوامل در سطح شرکت و صنعت مثل نسبت می  دسته درونی وبیرونی تقسیماین عوامل به دو  

  عوامل تاثیرگذار بر رونق و رکود در شرکت   های مالی شرکت واز بررسی و مطالعه صورت   حاشیه سود، نتایج حاصله

زیادی بوسیله مدیریت    رو این عوامل تا حدودشوند. از این صنعتی خاص، همگی از عوامل درونی محسوب می  و

بر قیمت و بازدهی   حتی سیاسی وجود دارند که  باشند. اما عوامل کلان اقتصادی، اجتماعی وها قابل کنترل میبنگاه 

شوند، مثل  رو عوامل بیرونی محسوب میاز این   ها بوده ومدیریت بنگاه   گذارند که خارج از کنترلسهام تاثیر می

تجاری    مقررات مربوطه، حجم نقدینگی، ادوار  قتصادی، مالیات، سوبسید، قوانین ونرخ رشد ا  نرخ تورم، نرخ بهره،

  اقتصادی، اجتماعی و سیاسی دولت   های سرمایه گذاری جایگزین و سیاست هایکسب وکار، میزان بازدهی فرصت 

های اقتصادی یکی از اساسی ترین  . لذا تاثیر پذیری قیمت سهام ناشی از نوسانات شاخص (1390)ترابی و هومن،  

در پژوهشی صادقی شاهدانی و  گران  را به خود معطوف کرده است.موضوعاتی است که اغلب مطالعات پژوهش 

پیوستگی و انتقالات نوسانی میان بازدهی سکه طلای بهار آزادی و شاخص کل بورس اوراق     (1397)  محسنی

استفاده از سه مدل گارچ چند متغیره مورد بررسی  مشاهده در دامنه های زمانی ماهانه با   114 بهادار را براساس

های مقطعی براساس   دهد. نتایج این پژوهش موید همبستگی پویای شرطی مقادیر گذشته و همبستگیقرار می 
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رویدادهای خاص نظیر تغییرات نرخ ارز میان دو بازار است. همچنین سرریزی مثبت از بازار طلا به بازار سرمایه  

است که برخلاف نظریهتأیید می از آن  امر حاکی  این  برای   شود.  بازدهی طلا جایگزینی  این حوزه،  های رایج 

تواند نقش موثرتری در  گذاری در بورس اوراق بهادار نیست زیرا عوامل بیرونی تشدید کننده نوسان می سرمایه

طی یک پژوهشی همبستگی   (2020)  1سیاحری و روبیانت . در همین راستا  جهت میان دو بازار باشدتلاطم هم

با آزمایش تأثیر قیمت ارز و نرخ ارز   19-شاخص سهام بورس اندونزی در دوره های همه گیرکوید طلا ، نرخ ارز و

و نوسان سهام را بررسی کردند. نتایج نشان داد که تغییرات قیمت طلا تأثیر قابل توجهی بر نوسان   شاخص سهام  بر

شاخص   و طلا و همبستگی پویای منفی بین شاخص سهامهمبستگی پویای مثبت بین قیمت سهام دادرد و وجود  

هـای مختلـف  به وابستگی اقتصاد ایران به درآمدهای نفتـی و تـأثیرپـذیری بخـش   با توجه  و نرخ ارز دارد. سهام

های ماهانه،بـرای دوره  با استفاده از داده   در پژوهشی  (1393)  اسکویی و شافعیاقتصادی از نوسانات قیمت آن  

و مدل خود توضیح برداری ساختاری تأثیرنوسانات قیمت نفت ایران در بازارهای    2013تا دسامبر  1997زمانی اکتبر  

با تحلیل توابع واکنش آنی دادند. آنها  بر تغییرات شاخص قیمت سهام بورس تهران مورد بررسی قرار    جهانی،

ت قیمت نفت تا پنج دوره سبب افزایش تغییرات قیمت سهام  که شوك ساختاری افزایش تغییرانمودند  مشاهده

درصـد از تغییرات شاخص   5 نشان داد که تغییرات قیمت نفت، نتایج تحلیل تجزیـه واریانس، . همچنینشودمی

طی یک پژوهشی رابطه بین قیمت    (2021)  2الامجیر و امینهمچنین    دهد.می  قیمت سهام را در بلندمدت توضیح

برای    رگرسیونی و توزیع با وقفه  خودنفت و بازار سهام در چهار کشور آسیای جنوبی را با استفاده از مدل غیرخطی  

بررسی کردند آن ها نتیجه گرفتند که ما بین قیمت جهانی نفت و شاخص بورس رابطه    2018تا    1997سالهای  

های مثبت و منفی قیمت نفت نامتقارن است. همچنین نشان  مثبتی وجود دارد و نیز پاسخ شاخص بورس به شوك 

این نشان می و  باعث تحریک قیمت سهام می شود  بازارهای جهانی  افزایش قیمت نفت در  دهد که  دادند که 

بررسی رابطه نرخ  ای به  در مقاله  (1396)  دلخوش.کنندکشورهای آسیای جنوبی از فرضیه بازار کارا پیروی نمی 

  در این   پرداخته است ویها  تورم، نرخ ارز و نرخ سود سپرده های سرمایه گذاری یک ساله با شفافیت سود شرکت 

شرکت پذیرفته شده    121از مدل بارث و با به کارگیری اطلاعات مالی   با استفادهتحقیق برای تعیین شفافیت سود  

دهد  نشان می ایشان های تحقیق است. یافته  اقدام کرده 1393تا  1388های در بورس اوراق بهادار تهران در سال 

با شفافیت سود حسابداری رابطه   ارز و نرخ سود سپرده های سرمایه گذاری یک ساله  که بین نرخ تورم، نرخ 

و همکاران در پژوهشی اثر نرخ تورم و      (2020)3الدومیاتی  .در حوزه اثرات تورم و نرخ بهرهمعناداری وجود دارد

سی شرکت برتر   نرخ بهره بر قیمت سهام با استفاده از داده های فصلی در مورد شرکت های غیر مالی ذکر شده در

را بررسی کردند. نتایج نشان داد که بین قیمت    2016-1999برای دوره    5و یکصد شرکت بزرگ غیرمالی 4صنعتی 

سهام، تغییرات قیمت سهام به دلیل نرخ تورم و تغییرات قیمت سهام به دلیل نرخ بهره واقعی، همبستگی وجود  
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دهد که نرخ تورم با قیمت سهام رابطه عکس و نرخ های واقعی سود  دارد. نتایج هم انباشتگی رگرسیون نشان می 

در طول دوره ی  در پژوهشی به بررسی نوسانات بازار     (2019) نجفیبا قیمت سهام ارتباط مستقیم دارد. همینطور  

که آیا بازار ارز به عنوان یک بازار جایگزین تاثیر  و این   پرداختهنرخ تورم بر روند قیمت سهام    و تاثیر  1390-1389

. نتایج نشان داد که نرخ تورم در کوتاه مدت اثری منفی بر سرمایه گذاری  یا خیر  منفی بر قیمت سهام داشته است

درازمدت    در  در بازار بورس دارد اما می توان به سهامداران از جهت کاسته شدن اثر منفی تورم در بازار بورس

مینان خاطر داد. پس از نرخ تورم، متغیر نرخ ارز و تاثیر آن بر بازار بورس سنجیده شد نتیجه این شد که با  اط

یابد اما در بلندمدت اثری مثبت بر شاخص  افزایش نرخ ارز در کوتاه مدت میزان شاخص بازار بورس کاهش می

ها  با هدف بررسی تاثیر نقدینگی بازار سهام بر عملکرد اقتصادی شرکت   (2020) 1صالحی و همکاران عرب . بورس دارد

استفاده کردند. سه    آمیهود گیری نقدشوندگی سهام، از روش نقدشوندگیها برای اندازه پژوهشی را انجام دادند. آن 

نیز برای اندازه گیری   معیار مختلف عملکرد نیز به نام های ارزش افزوده اقتصادی، کیوتوبین و نسبت بازده دارایی

های بورس اوراق بهادار  ها مورد استفاده قرار گرفته است. جامعه آماری شامل کلیه شرکتعملکرد اقتصادی شرکت 

گیری شده بود. این مطالعه در یک دوره ده  گیری سیستماتیک نمونه شرکت با روش نمونه   97تهران بود که از  

ها نتیجه گرفتند که نقدشوندگی سهام تأثیر مثبت قابل توجهی بر دو  انجام شد. آن 2012تا  2003ساله از سال 

که نقدینگی  وکیو توبین دارد، در حالی که هیچ مدرکی مبنی بر این اقتصادی معیار عملکرد شرکت ارزش افزوده 

رابطه بین نقدینگی، نوسان    (2019) 2چریان و لازار   .نسبت بازده دارایی دارد ، یافت نشد تأثیر قابل توجهی بر

ها دریافتند که نوسانات  ، بررسی کردند. آن  OLS معاملات سهام  در بازار هند را با استفاده از برآوردهای رگرسیون

در نقدینگی تاثیر مستقیمی در بازار سهام  هند و نقدشوندگی آن دارد. حتی پس از تعدیل تأثیر معاملات، نوسانات  

ای در خصوص رابطه  مطالعه   (2020)  3ساهو و بندوپدهایا .دهداز نظر آماری تأثیر قابل توجهی بر نقدینگی نشان می

احتمالی بین تولیدات صنعتی و قیمت سهام را انجام دادند که در آن میزان تاثیر تولیدات در صنعت را بر بازار  

دهد که یک وابستگی بلندمدت مثبت بین نرخ تولیدات  گیرد. نتایج  نشان میسهام هند مورد بررسی قرار می

دهد که در کوتاه مدت  نیز نشان می صنعتی و قیمت سهام در هند وجود دارد. نتیجه مدل تصحیح خطای بردار

 حرکت قیمت سهام بر تولیدات صنعتی تأثیر مثبت دارد.

  ی قا یآفر  ک،یمکز  ،یهند، مالز   ن،یچ   ل،یبرز  یکشورها  یبر رو ایطی مطالعه (2021و همکاران )  4گوکمن اوغلو 

بازار سهام    یها  شاخص  .ادندقرار د  ینرخ ارز و بازده بازار سهام را مورد بازنگر  نیرابطه ب  هیو ترک  لندیتا  ،یجنوب

که نرخ ارز تنها در    دهندینشان م  هاافتهیعملکرد بازار سهام هر کشور استفاده شد.    یریاندازه گ  یمتناظر برا

بازار    همچنین  .دادخواهد  تحت تاثیر قراربازده بازار سهام را    ،است  یکه بازار نزول  یخاص، مانند زمان  طیشرا  یبرخ

 در بازار معتقد باشند که کل بازار در حال سقوط است.   گذارانه یکه اکثر سرما  افتدی اتفاق م  یزمان  ینزول
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در بورس هند پرداخت. در   بازده بازار ییایارز و نرخ تورم بر نوسانات در پو نرخ ریتاث یبه بررس  (2023)1سرنو 

بر نوسانات بازده بازار    ریتأث  یبررس  یخطا برا   حیو مدل تصح  گارچ،    ونیرگرس  شده خود  عیتوز  ریمطالعه از تأخ  نیا

وجود دارد    یبازده بازار و نرخ ارز رابطه معنادار  نیکه در بلندمدت ب  دهدینشان م  قیتحق  جینتا  .شد سهام استفاده  

 بر بازده بازار سهام است.    یدهنده اثرات منفمدت نشان و رابطه کوتاه 

بینی شاخص  بهبود یافته برای پیش  الگوریتم بردارپشتیبان و 3کانولوشن عصبیشبکه  از (2007)2ژانگ و همکاران 

نتایج نشان داد که مدل ترکیبی بالاترین   .استفاده کردندسهام و نرخ ارز در بازارهای آمریکا، اروپا و هنگ کنگ  

  بینی قیمت سه برای پیش  عصبی بازگشتیشبکه  الگوریتماز  (2017) 5سیلوا و  (2016) 4. ژانگ دقت را داشته است

تاریخی که از متغیرهای اقتصادی به عنوان ورودی و داده های  هنگامیدریافتند    . ایشاندن سهام استفاده کر  بازار

از  گیری  با بهره  (2013) 6زاراته  ، نوبری و اولیورادی  .گیردصورت میبینی قیمت واقعی بهتر  شود پیش استفاده می

 بینیسعی در پیشتکنیکال  وتحلیل سری های زمانی ، تحلیل بنیادی و تحلیلتجزیه  ،تئوری مالی و اقتصادی

نتیجه مطالعه ایشان که با    .داشتند را7شبکه عصبی مصنوعیبا استفاده از الگوریتم  در بازار سهام برزیل      قیمت

درصد    50/87درصد و در مرحله آزمون  62/93استفاده از سه لایه شبکه عصبی  صورت پذیرفت در مرحله اولیه  

بود.   همکاران صحیح  و  پاتل  این  بر  پیش  (2015) 8علاوه  مدل  پیش چهار  برای  را  در  بینی  روند  جهت  بینی 

 ، شبکه عصبی مصنوعی10، ماشین بردار پشتیبانی  9جنگل تصادفی  که عبارت بود از  دن مالی هند مقایسه کربازارهای 

در   .برتری دارد  ،عملکردکلیازلحاظ  تصادفی بر سه مدل دیگر  های دهد که جنگلنتایج نشان می  .ناوی و بایس  و

د که ترکیبی ن رو از روند تکاملی فروش و خرید ارائه داالگوریتم ترکیبی پسیک   (2015)11که هو و همکاران حالی 

استراتژی   12از سیستم های طبقه بندی شده گسترده  از روند استهای سرمایه با  این  . گذاری پیروی  در طول 

های مختلف در بازار سهام شانگهای انتخاب  دهند که سهام را با شاخصرویکرد ، آنها یک قانون معاملاتی را ارائه می

گذاران  پیشنهاد کردند که به سرمایه 14یک سیستم پشتیبان از تصمیم گیری (2014) 13گوتچلیچ و هینز   کند.می

گذاری خود در نظر بگیرند و از آن برای مدیریت یک  سرمایه  دهد توصیه های گروهی را در تصمیماتامکان می 

برای تقویت  (2015) هورتا  و  ، نوس  با این حال ، سیلوا .فرانکفورت استفاده کنندپرتفوی در بورس اوراق بهادار  

  .کنندوبازده استفاده میریسک   با دو هدف 15از یک الگوریتم تکاملی چند هدفه   هامدیریت پوتفوی 
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گذاران در بازارهای مالی برای  رسد به منظور جلوگیری از زیان سرمایهگرفته به نظر می با توجه به تحقیقات صورت 

)رهنمای    "های مالی رفتاریتئوری "بایست به فراخور شرایط اقتصادی و باورهای رفتاری جامعه  هر اقتصادی می

ها کالیبره  گیری معاملات قبل از استفاده در تحلیل، مقادیرپارامترهای تصمیم (1393رودپشتی ، تاجمیر ریاحی ، 

های الگوریتم آتوماتای سلولی به کالیراسیون این  استفاده از قابلیتشده وسپس بکار گیرند. ما در این پژوهش با  

 .پردازیممتغیرها می

 

 روش شناسی پژوهش 

های به  دینامیکای در توصیف  العاده به دلیل این که توانایی فوق و  است   ریاضیات گسسته مدلی از اتوماتای سلولی

دهد، در مدلسازی بسیاری از  و این کار را با شیوه بسیار ساده و کوتاه انجام می   دفضا زمانی دار غیرخطی  شدت

دینامیک پدیده  مانند  متنوع  هیدرودینامیک های  مولکولی،  مشخصههای  دینامیک ها،  مواد،  فیزیکی  های  های 

اتوماتای   فضاهای سلولی، هایی مانندنام   اتوماتای سلولی با .گیرداقتصادی و اجتماعی و ... مورد استفاده قرار می

همگن،  مفروش سلولی، سازی،ساختارهای  سازی  ساختارهای  مفروش  شوندهآرایه  و ساختارهای  تکرار  نیز   ،های 

ها در یکی از حالات  ها است که هر کدام از آنیک اتوماتای سلولی شامل یک شبکه منظم از سلول.گرددبیان می

تواند  .همچنین شبکه می1و    0یا مقدار منطقی    off  و   onپذیر قرار دارند. مانند از مجموعه حالات متناهی امکان 

  آن  به نسبت شود،می  نامیده آنها که همسایه هر بعد متناهی داشته باشد. برای هر سلول، یک مجموعه از سلول 

با تخصیص دادن یک وضعیت به هر سلول   (t=0)  یا(  time = 0آغازین )  حالت  یک.  استشده    تعریف  مشخص  سلول

، بر اساس یکسری قوانین ثابت )عموماً یک تابع ریاضی( که  (1به وسیله   t توسعه)  شود. یک نسل جدیدانتخاب می 

های همسایه آن، مشخص  های سلول وضعیت جدید برای هر سلول را بر اساس وضعیت جاری آن سلول و وضعیت

ها برای هر سلول مشابه است و در طول  طور معمول، قوانین به روزرسانی وضعیت سلول شود. به کند، تولید میمی

اتوماتای سلولی به صورت یک سیستم   .زمان اعمال خواهد شدکند، و به کل شبکه به صورت همزمان تغییر نمی

شوند که هم در زمان و هم در فضا به صورت گسسته هستند. یک مدل  دینامیکی توزیع فضایی در نظر گرفته می

اتوماتای سلولی از اتوماتا )سلول یا مکان( یکتایی تشکیل شده است که به صورت یکنواخت روی نقاط یک توری  

 .اندتوزیع شده  (است  3یا    2یا    1معمولا    D) بعدی  Dدر فضای گسسته

 شود: مییک متغیر دینامیک است و تغییرات زمانی آن با معادله زیر داده    آتوماتاهر

 
  𝑠𝑡+1(𝑥) = 𝐹(𝑠𝑡 (𝑥 + 𝑥0 ), 𝑠𝑡(𝑥 + 𝑥1), … , 𝑠𝑡 (𝑥 +  𝑥𝑛−1) 

    

 N   برابر با تابع انتقال حالت و  Fاست. همچنین  tو در زمان  xحالت اتوماتای واقع در موقعیت  ts(x) در رابطه فوق،

 1-n, X , …1 , X0 = X  ترین مشخصه و فرض در اتوماتای سلولی شود. مهم های سلول در نظر گرفته میهمسایگی

های فضایی اعمال  این است که یک تابع انتقال حالت و همسایگی یکسان به صورت یکنواخت به تمام موقعیت

 . یک نمایش شماتیک از نحوه کار اتوماتای سلولی نشان داده شده است  (1شکل )شود. در  می

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA_%DA%AF%D8%B3%D8%B3%D8%AA%D9%87
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 (1)شکل

 

متمرکز شود و محل   )0X 0 =( شود که حول سلول کانونی آپدیت شدههمیشه به نحوی تنظیم می  Nهمسایگی

  :قرارگیری فضایی آن به صورتی باشد که

گویند. به عبارت  می  Nشعاع  ، r  صحیح باشد. در این رابطه به r  ≤  |0X −i|X شرط  ( i = 1 , 2 , … , n– 1)  برای

های همسایگی  دیگر، حالت بعدی یک سلول به صورت محلی بر اساس حالت کنونی آن سلول و حالت کنونی سلول 

 گویند.  می 1ت ها در یک همسایگی موقعیشود. به یک چیدمان مشخص از حالت آن تعیین می

  01/05/1395طی بازه زمانی  تهران    در پژوهش حاضر کلیه شرکت های پذیرفته شده در بورس و اوراق بهادار

مورد بررسی قرار گرفته است و اطلاعات معاملات، اعم از تعداد معامله، حجم معامله، ارزش   01/05/1400الی  

معامله، قیمت دیروز، قیمت اولیه، مقدار آخرین معامله، قیمت پایانی، بیشترین قیمت و کمترین قیمت از طریق  

تجمیع گردیده است. الگوریتم   سرورهای بورس اوراق بهادار تهران گردآوری شده و در پایگاه بانک اطلاعای اکسس

 گردد.آتوماتای سلولی و مراحل پردازش با استفاده از زبان برنامه نویسی دلفی پیاده سازی می 

 

 وتحلیل اطلاعات تجزیه

در بورس اوراق   منتخبهای  شاخص پیداکردن مقادیر بهینه برای   با توجه به هدف اصلی پژوهش، که به دنبال

پس از دریافت اطلاعات معاملات شرکت های فعال در  ؛  بهادار تهران با استفاده از الگوریتم آتوماتای سلولی است

های اقتصادی که شامل قیمت نفت  شاخصها در جداول اطلاعاتی اکسس ، مقادیر اولیه  بورس و قراددادن داده 

 
1 Situation 
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پیش فرض یک ماهه را براساس  باشد  خام، قیمت طلا، نرخ تورم، نرخ ارز، شاخص تولیدات و حجم نقدینگی می

از ذخیره    که  معنا ها از بین بردن افزونگی است به اینداده یکی از اصول علم پایگاه که  از آنجایی  کنیم. مقداردهی می 

گیرند  نها هر لحظه با هم در تضاد قرار داده داده جلوگیری شود تا یک اطلاع خاص در چند محل مختلف پایگاه 

گیرد،  های نرمال متعددی تعریف و مورد استفاده قرار می به این منظور فرم   .و استخراج واقعیت از آنها ممکن شود 

ی  ها خواهد بود که بطور همزمان حین اجرای گام اولیه در این مدل نویزگیری در واقع همان نرمال سازی داده 

  شود.الگوریتم آتوماتا لحاظ می 

ی قابل  نکته  گیرد.ها صورت می محاسبه اولیه: در این مرحله با استفاده از اطلاعات معاملات محاسبه شاخص

ای در توجه در این بخش اینست که نمادهایی که روزهای معاملاتی آن ها بصورت متوالی نبوده و احیانا نماد بسته 

بین نمادها وجود داشته باشد از پروسه انجام محاسبات کنار گذاشته خواهد شدو به محض باز شدن نماد و پرشدن  

به که اطلاعات نادرستی در روند انجام  تعداد روزهای معاملاتی، در محاسبه شرکت داده خواهد شد.بنابراین این شُ

 .استمحاسبات وارد شود، مردود  

شود. بنابراین در هر مرحله ما  محاسبه شده به عنوان یک سلول از آتوماتا در نظر گرفته می  شاخصجایگذاری: هر  

  .شوندی خود بصورت جداگانه پردازش می شش سلول داریم که هرکدام در آرایه ای از سلول های همسایه

کنیم.درواقع اولین قدم  می   شاخصاز حالات رخ داده برای هر    1نسل اول: در این مرحله ما اقدام به محاسبه نسل  

 .شوداز ایجاد نسل های بهینه برداشته می 

( ، زمان تبدیل کردن خروجی 1به نسل   0ایجاد قانون: پس از تولید نسل اول از داده های اولیه )حرکت از نسل 

 .تابع قبل به قوانین باینری و شماره گذاری قوانین می باشد 

و نهایتا استخراج جواب بهینه از قوانین    شودنسل های بعدی از طریق جایگذاری و تولید نسل جدید ساخته می

 .گیردموجود صورت می 

 :توابع و جداول استفاده شده

 :تعداد نماد های شرکت داده شده در محاسبات
 روزهای معاملاتی تعداد شركت ها و -1جدول

 تعداد روزهای معاملاتی/نماد  تعداد شركت ها  بورس  ریف 
 573،400 610 بورس اوراق بهادار تهران  1

 :تعداد محاسبات انجام شده

 

 محاسبات انجام شده-2جدول 

 (n)تعداد شركت ها بورس  ریف 
متوسط معاملات برای  

 (d)نماد / روز

كل محاسبات انجام  

 )cT(شده

 388،472،400 945 610 اوراق بهادار تهران بورس  1

𝑻𝒄 = ∑ ((𝑑 − 𝑚) ∗ 𝑖 ∗ 𝑛)

120

𝑚=1
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=   mتغییرات روزهای محاسباتی 

i  =   محاسبه شده  هایشاخص تعداد  

 
 (شبه كد برنامه تکامل آتوماتای سلولی2شکل )

 

 
 (شبه كد پیداكردن بهترین سلول هدف 3شکل )

 های پژوهش یافته 

 :(میانگین شاخصتعدیل شاخص برای  ) خروجی
 های تعدیل شده شاخص-3جدول

 دوره تناوب/روز  شاخص نام  ردیف 

 روز 31 قیمت نفت  1

 روز 26 قیمت طلا  2

 روز  54 نرخ تورم  3

 روز  32 نرخ ارز  4

 روز  73 شاخص تولیدات صنعتی  5

 روز  69 حجم نقدینگی  6
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ها  برای   ی تناوب برای میانگین شاخص بورس، دوره تاثیرگذاری شاخص درمحاسبه دوره  3بر اساس نتایج جدول 

  69و    73،    32،    54،    26،    31قیمت نفت، قیمت طلا، نرخ تورم، نرخ ارز،رشد تولید و حجم نقدینگی به ترتیب  

 . بدست آمد روز  

 :(تعدیل شاخص برای میانگین صنعت) خروجی

 
 شده برای گروه صنعت های تعدیل شاخص-4جدول
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ها   برای هر  ی تناوب برای میانگین صنعت، دوره تاثیرگذاری شاخص درمحاسبه دوره   4بر اساس نتایج جدول  

صنعت بصورت مجزا محاسبه گردید و نتایج حاکی از تاثیر متفاوت این شاخص ها برای هر صنعت بود. به صور  

ها  برای   (  دوره تاثیرگذاری شاخص 4از جدول    1مثال برای صنعت ابزار پزشکی، اپتیکی و اندازه گیری )ردیف  

  10و   37،  33،  37،  1،  16قیمت طلا، نرخ ارز، نرخ تورم، قیمت نفت، حجم نقدینگی  و رشد تولید به ترتیب 

( دوره تاثیرگذاری    4از جدول    11ها و موسسات اعتباری )ردیف  روز تعیین گردید در حالیکه برای صنعت بانک 

 ( نیز صادق است.   47الی    1گیری برای سایر صنایع ) ردیف  باشد.این نتیجهمی    89،    59،    44،    59،    31،    33

 :(تعدیل شاخص برای میانگین هر نماد) خروجی

 
 های تعدیل شده برای هر نمادشاخص-5جدول
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ها   برای هر نماد  ها، دوره تاثیرگذاری شاخص ی تناوب برای تک تک نماد درمحاسبه دوره  5بر اساس نتایج جدول

بصورت مجزا محاسبه گردید و نتایج حاکی از تاثیر متفاوت این شاخص ها برای هریک از نمادهایی  بود که در  

ها   (  دوره تاثیرگذاری شاخص 5از جدول    1شوند. به صور مثال برای نماد اخابرح )ردیف  بازار بورس معامله می

و   73،  3،   73،  40،  3برای  قیمت طلا، نرخ ارز، نرخ تورم، قیمت نفت، حجم نقدینگی  و رشد تولید به ترتیب 

،   32،    37،    1،    16( دوره تاثیرگذاری  6از جدول    24روز تعیین گردید در حالیکه برای نماد آکنتور )ردیف    41

 ( نیز صادق است.  610الی    1ها ) ردیف  گیری برای سایر نماد باشد.این نتیجهمی    10،    37

 : آمده   بدست  پارامترهای  آزمون

  مورد  1400  الی اسفند1395مرداد  زمانی  بازه  در  زیر  منتخب  نمادهای  بروی  پارامترها   اصلاح  از  آمده  بدست  مقادیر

 آمد.   بدست  زیر  نتایج  و  گرفت  قرار  آزمون

ها، درصد موفقیت برای هر نماد  ی تناوب برای تک تک نماد در صحت سنجی دوره  6بر اساس نتایج جدول

ها برای هریک از نمادهایی  بود که در بازار  بصورت مجزا محاسبه گردید و نتایج حاکی از تاثیر متفاوت این نرخ 

ها  برای   (  نرخ تاثیرگذاری شاخص 6از جدول    1شوند. به صور مثال برای نماد اخابرح )ردیف  بورس معامله می 

  % 43/71،  %87/77،  %00/50قیمت طلا، نرخ ارز، نرخ تورم، قیمت نفت، حجم نقدینگی  و رشد تولید به ترتیب 

( نرخ تاثیر    6از جدول    56تعیین گردید در حالیکه برای نماد تملت )ردیف    %00/75و    43/71%،    82/58%،  

ها ) گیری برای سایر نماد باشد.این نتیجه%   می  %90/37 ،    00/90،  %  90/ 00،  %  00/90،    % 40/50،    02/52%

 ( نیز صادق است.   610الی    1ردیف  
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های تعدیل شده هر نماد آزمون صحت برای شاخص-6جدول

 
 

 بحث و نتیجه گیری 

قرار  متغیرهای اقتصادکلان را مورد بررسی   در اثر تغییر در  سرمایه  ، تغییرات در بازارتجربی  مطالعات  بسیاری از

ی بازار سرمایه و اقتصاد به عنوان دو عنصر کاملاً وابسته و تاثیر  شاکلهها  تاکید دارند که  اغلب این پژوهش  .اندداده 
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اند  دانستهضروری    را  کشف رابطه بین این متغییرها با بازار سهام و میزان وابستگی آنها به هم و  باشندمی  پذیر از هم

،  ( 2023)2( ، چان2023( ، ایانیا )2023) 1که نتایج تحقیق حاضر نیز همسو با مطالعات پیشین از جمله سرینیو 

میزان رابطه  باشد. از طرفی نتایج مطالعات نشان می دهد که می ، (1398)ابراهیمیو  (1396فدایی نژاد و فراهانی)

های اقتصادی آن کشور  سیاست و تاثیرگذاری متغیرهای اقتصادی بروری بازار سهام در هر کشوری  وابسته به مدل  

 .باشدمی

ی تاثیرگذاری متغیرهای اقتصادی بر بازار بورس  و کالیبراسیون  هدف اصلی مقاله حاضر توضیح رابطه و بازه 

 از الگوریتم آتوماتای سلولی    گیریبهره با  این متغیرها خاصه برای گروه صنعت و مهمتر از همه برای هر نماد بورسی  

های اقتصادی در فاصله زمانی ابتدای  های معاملاتی روزانه بازار بورس تهران و شاخصبود که با استفاده از داده 

اند بر بازده سهام مؤثرند  متغیر اقتصاد کلان که فرض شده  انجام گردید. شش  1400الی ابتدای مرداد    1395مرداد  

  قیمت نفت، قیمت طلا، نرخ تورم ،نرخ ارز، شاخص تولیداتاز    نداند. این متغیرها عبارتمورد بررسی قرارگرفته 

 . صنعتی و حجم نقدینگی

نشان  روز     69و  73،    32،    54،    26،    31را به ترتیب  بر بازار بورس  ها  نتایج بدست آمده دوره تاثیراین شاخص

باشد  هر نماد میقیمت  های اقتصادی دردوره تاثیرگذاری شاخص  حاکی از تفاوتنتایج آزمون پارامترها  .دهدمی

، چراکه حجم قابل توجهی از تصمیمات  رسدبه نظر می   سازی آنها برای هر اقتصادی امری کاملا ضروریبومی  که  

 گیرد.ها صورت میگذاری برپایه نوسانات قیمتی این شاخص سرمایه

 

 پیشنهادات 

هایی گردد شرکتبا توجه به اینکه محدوده تاثیر متغییرهای تحقیق بر قیمت هر سهم  آورده شده ، پیشنهاد می 

از محصولات داخلی شرکت استفاده میکه در زنجیره تامین خود  با در نظر گرفتن نوسانات  های بورسی  کنند 

اقتصادی  و محدوده تاثیر آن بر نماد مد نظر، تدابیر لازم در تهیه مواد اولیه خود را به منظور کاهش هزینه تولید  

 داشته باشند. 

ها  به منظور کاهش ریسک و افزایش بازده پرتفوی خود  گردان گذاری و سبد های سرمایه گردد شرکت پیشنهاد می 

 به  دامنه نوسان و نیز ضرایب استخراج شده برای هر نماد و صنعت ، توجه لازم را داشته باشند. 

گران حقیقی بورس بهتر است به این نکته مهم توجه داشته باشند که بر اساس نتایج حاصله از این  معامله 

توان  پژوهش تاثیرگذاری متغیرهای اقتصاد کلان، برای هر اقتصادی معیارهای مخصوص همان اقتصاد را دارد  و نمی

برای همه جوامع یک نسخه واحدی بکار برد. به بیان دیگر هر اقتصادی الگوی خاص خود را برای اتخاذ تصمیم 

 برای انجام معامات دارد . 

 
1 Sreenu 
2 Chan Ching Siang 
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بازار    از آنجایی هرگونه تصمیمات اقتصادی دولت  خاصه  سیاست گذاری در حوزه اقتصاد کلان تاثیر مستقیم بر

ی  تاثیر متغیرهای ذکر شده را  در برنامه ریزی های خود  گردد کارشناسان میزان و بازه دارد پیشنهاد میسرمایه  

 مدنظر قرار دهند. 
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Abstract 

The aim of this research is to localize the range of influence of macroeconomic variables on 

the Tehran Stock Exchange market in order to predict the trends of stock price movement 

and the range of influence of macroeconomic indicators on the stock market, different 

industry groups and especially for each symbol. In this research, using the cellular automata 

algorithm, the variables of oil price, gold price, inflation rate, exchange rate, industrial 

production index and liquidity volume have been calibrated. The analyzed data as the 

statistical population are the transactions carried out in the Tehran Stock Exchange during 

the five-   year period from 22/07/2016   to  and 23/07/2021 the information of economic 

indicators published on the website of Central  Bank. It shows the stock market for 31, 26, 

54, 32, 73 and 69  days respectively. 

Keywords:  Cellular automata, calibration, macroeconomic variables, stock price 
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