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 چكیده

  سکیر  تیریدر مد  یقاتیتحق  یاصل  یهانه یاز زم  یکیدر بورس اوراق بهادار    سک یر  تیری و مد  یساز   نهیمسائل به

  ش ی که امکان دارد افزا  ییتا جا  ویکه بازده پورتفول  دهدیم  حیگذار ترج  هیسرما  کی ی. در حالت کلباشدیمدرن م

 ی است که بصورت کم  یپژوهش از نظر هدف، کاربرد  نیا.  است  زین  سکیهمزمان خواهان کاهش ر  یاما و   ابدی

  ی داد یکه بصورت پس رو  دیآیبه شمار م  یفیتوص  یها پژوهشداده   یو نحوه گردآور   یشناسانجام شد. از لحاظ روش 

  ری ما آ  . جامعةشد  دهتفاـس ا  یو اسناد   ایکتابخانهاز روش    ،هشوپژ  یندر ا  هاداده   آوریجمع  جهتاجرا شده است.  

راستا،    نیشده در بورس اوراق بهادار تهران بوده و در ا  رفتهیپذ  ییفعال در صنعت غذا  یهاشرکت   ،هشوپژ  ینا

درنظر گرفته   1398تا    1396  یهاسال   یکوروش با نماد غکوروش در بازه زمان  ییغذا  عیصنا  از شرکت   یانمونه 

به همراه مدل فرا    یآمار   یهاو شاخص   انسیوار  مهین  انس،یوار-نیانگیم  یها لیها، از تحلداده  ل یجهت تحل  شد.

  ارائه گردد.   سکیر  تیریمد  یمدل برا  ن یاستفاده شد تا بهتر  Matlab  یافزارهاو با استفاده از نرم   کیژنت  یابتکار

 نهی نقاط با زمان ثابت، هز  یو به ازا  افتهیتعداد نقاط در جبهه پارتو کاهش    cut-a  شی با افزایافته ها نشان داد  

. در  ابندیی م شیافزا یمقدار توابع چهارگانه لنگر منابع به صورت محسوس نی. همچنابدیی م شیپروژه افزا ییاجرا

در دو حالت    جی. تفاوت نتاابندیی م  شیافزاچهارگانه    یمقدار لنگرها   نه،یزمان ثابت و کاهش هز  یجبهه پارتو به ازا 

و با    شتریب  نهیزمان ثابت با هز  یکه پروژه در حالت منابع محدود به ازا  دهدی منابع محدود و نامحدود نشان م

 . است  ر ی پذتوابع چهارگانه لنگر انجام   شیافزا

 . تامین، بهینه سازی، زنجیره  سکیر  تیری مد  ی،فرا ابتکار   یهامدل   های كلیدی:واژه 
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 مقدمه   -1

با توجه به تحولاتی که در جهان خصوصا در کشورهای در حال توسعه رخ داده است، این کشورها جهت حل  

باشند. در  های خود می مشکلات اقتصادی خود نیازمند راهکارهای مناسب جهت استفاده بهتر از امکانات و ثروت 

. اقتصاد دانان  (1401)ندیری و همکاران،    این راستا یکی از راهکارهای مهم، بسط و توسعه سرمایه گذاری است

های  دانند. توسعه سرمایه گذاری موجب جذب سرمایه سرمایه را نیروی محرکه و موتور رشد و توسعه اقتصادی می 

های کلان  های مولد اقتصادی و تخصیص بهینه شده و در نهایت ارتقاء شاخص ها به بخشغیر کارا و هدایت آن 

واهد داشت. اما با توجه به محدودیت منابع، علاوه بر مسئله توسعه سرمایه گذاری،  توسعه اقتصادی را به دنبال خ 

 . (1397)داوودی و صدری،    باشدافزایش کارایی سرمایه گذاری از جمله مسائل با اهمیت می 

  ت یریدر مد  یقاتیتحق  یاصل  یهانهی از زم  یکی  و مدیریت ریسک در بورس اوراق بهادار  یساز  نهیمسائل به

که امکان دارد   ییتا جا ویدهد که بازده پورتفولیم حیگذار ترج هیسرما کی یباشد. در حالت کلیمدرن م سکیر

. بورس اوراق بهادار به  (1401)ناطقیان و همکاران،    است  زین  سکیهمزمان خواهان کاهش ر  یاما و  ابدی  شیافزا

بوده است.   های سرمایه گذاری مالی، همواره مورد توجه بسیاری از سرمایه گذارانعنوان یکی از مهمترین زمینه 

 سرمایه گذاران سعی دارند تا با افزایش اطلاعات خود از سازوکارهای حاکم بر قیمت سهام به بهترین شیوه ممکن

مایه گذاری،  سهام خریداری کنند و در نتیجه سرمایه گذاری موفقی داشته باشند. یکی از موضوعات مطرح در سر

مساله ی انتخاب پورتفولیو )سبد سرمایه( است. مساله انتخاب سبد سرمایه با تخصیص سرمایه محدود به تعدادی  

دارایی بالقوه سرمایه گذاری از  است های  ارتباط  استراتژی سرمایه گذاری سودآور، در  به  منظور دستیابی  به    ها 

 . (1393)اسلامی و همکاران،  

  تز یبار توسط مارکو  نیاست که اول  یمال  یا یدن  کیاز مسائل کلاس  یکی  یگذار  هیمسأله انتخاب سبد سرما

 نهی شیمساله ب  نیا  یاست. هدف اصل  سکیبازده و ر  ریناپذ  ییو جدا  یو شامل دو جزء اصل  دیگرد ( مطرح1959)

از    یمورد انتظار در سطح مشخص  سکی کردن ر   نهیو با کم  سکیاز ر  یمشخص  سطح کردن بازده مورد انتظار در

  ، یواقع  یا یرا بنا نهاد. در دن  یتک دورها   یگذار   هیانتخاب سبد سرما مدل ادیو بن  هیپا  تزیبازده است. مدل مارکو

قرار دهد، به    یخود را مورد بازنگر   یگذار  هیسبد سرما  یزمان  امکان را دارد که در هر دوره  نیگذار ا  هیسرما کی

  شود در نظر گرفته می  یبه صورت چند دوره ا  یگذار  هیسبد سرما  تیریمد  یهای معمولا استراتژ  لیدل  نیهم

 (. 2019و همکاران،    1)دورینگ 

 اریمع نیمهمتر سکیبازده و ر قتی باشد. در حقیم یشتریب سکیهمواره متضمن ر شتریوجود بازده ب نیبا ا

،  (ی )در پرتفو  یسرمایه گذار   یریگمیدر تصم  میمفاه  نیترمهمبنابراین،  هستند.    ویپورتفول  یساز  نهیدر مسائل به

رابطه    کی  سکیبازده و ر  انیرابطه مبا توجه به این که  .  (2020)نورمحمدی و همکاران،    باشندیم  سکیبازده و ر

ارائه    یتوسط صاحبنظران مال  یمختلف  سکیر  یریگاندازه   یارها یو مع  یانتخاب پرتفو  یالگوها  ،است  "میمستق"

و کارا    یابیقابل دست  نهینقاط به  یدر جستجو  ،ی پرتفو  سکیمربوط به بازده و ر  اتیشده است که با داشتن جزئ

جاست که    نیاز هم  .رندیگیقرار م  "مرز کارا"  یمنحن  یرو   نهینقاط به  نی. ا باشندی( مسکیبازده و ر  قی)از تلف

 
1 Doering 
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  ایسازمان    کی  نآ  قیاست که از طر  یند یهمان فرا  سکیر  تیریمد  ،شود یمطرح م "   سکیر  تیریمد  "مفهوم  

 (. 1397)همایون فر و همکاران،    دهدیاز خود واکنش نشان م   هاسک یدر مقابل انواع ر  نهیبه  یسرمایه گذار با روش

سرمایه گذاری است   بهینه سازی سبد سهام یا انتخاب بهینه سبد سهام یکی از مسائل مهم در حوزه علوم مالی و 

ها و  های مالی دارد. برای حل مساله بهینه سازی سبد سهام ابزار ها و تصمیم گیری و کاربرد فراوانی در برنامه ریزی 

های کلاسیک و هم شامل  شامل الگوریتم  باشند که هم شود و قابل استفاده می های متنوعی پیشنهاد می الگوریتم 

های دقیق و تقریبی تقسیم بندی  های هوشمند خود به دو دسته روش باشد، که الگوریتم های هوشمند می الگوریتم 

های  اما روش   ؛های دقیق قادر به یافتن جواب بهینه بصورت دقیق هستند الگوریتم  . ( 1401)ندیری و همکاران،    شوند می 

های تقریبی بهینه  ش تقریبی قادر به یافتن جوابی نزدیک به جواب بهینه در مسائل بهینه سازی سخت هستندو. رو 

 . ( 1397)داوودی و صدری،    و فوق ابتکاری تقسیم بندی میشوند  سازی هوشمند به سه دسته ابتکاری، فراابتکاری 

ها در بکارگیری مسائل  های ابتکاری ابتدا قرار گرفتن در نقاط بهینه محلی و بعد ناتوانی آن مشکل اصلی الگوریتم 

های فراابتکاری برای حل مشکلات الگوریتم ابتکاری ارائه شدند. این  باشد در این خصوص الگوریتم سخت گوناگون می 

  . ( 2019)صدیقی و همکاران،    های محلی در مسائل گوناگون هستند های برون رفتی از بهینه راهکار  ها دارای الگوریتم 

الگوریتم    -PSO  ،2م ذرات  الگوریتم بهینه سازی ازدحا   - 1عبارتند از:  های بکار رفته در روش فراابتکاری  الگوریتم 

  - NSA  ،5الگوریتم بهینه سازی ژنتیک چند هدفه    - 4،  های چند هدفه هوشمند الگوریتم   - ICA  ،3رقابت استعماری  

با فرض کمینه کردن ریسک سرمایه گذاری و به تبع کمینه کردن    ها این الگوریتم .  SPEA2الگوریتم بهینه سازی  

شود زیرا که امنیت اقتصادی برای سرمایه گذاران از نظر حفظ سرمایه اولیه ارجح  بازده مورد انتظار پیاده سازی می 

 (. 1398)ذاکری و همکاران،    تر از کسب سود بیشتر با امنیت اقتصادی کمتر است 

های اخیر و افزایش ریسک سرمایه گذاری، یافتن  با توجه به نوسانات اقتصادی موجود در بازارهای مالی در سال 

های مختلف فراابتکاری که به  روشی بهینه جهت مدیریت ریسک اهمیت فراوانی یافته است. همچنین، با وجود روش 

تر جهت مدیریت ریسک اهمیت فراوانی در موفقیت  دنبال حل مسائل بصورت بهینه هستند، اما انتخاب مدلی بهینه 

های بیشتری جهت  ها و پژوهش های فرا ابتکاری با توجه به جدید و نوین بودن نیاز به بررسی این فرآیند دارد. مدل 

های فراوانی که در این حوزه وجود دارد،  تعیین فرایند بهینه در مدیریت ریسک دارند. بنابراین، با توجه به شکاف 

 باشد. می   ن ی تام   ره ی زنج   سک ی ر   ت یر ی در مد   ی فرا ابتکار   ی ها مدل   نهی ابعاد به   یی شناسا ش حاضر به دنبال  پژوه 

 

 روش

ها  داده   یو نحوه گردآور   یشناسانجام شد. از لحاظ روش   یاست که بصورت کم  یپژوهش از نظر هدف، کاربرد   نیا

  ، هشوپژ   یندر ا  هاداده  آوریجمع   جهتاجرا شده است.    یداد یکه بصورت پس رو  دیآی به شمار م  یفیتوص  یپژوهش

و    مینهز  یندر ا  هشد   منجا ا  تمطالعااز    هشوپژ   تبیااد  رشنگا  ای. برشد  دهتفا ـسا   یو اسناد   ایکتابخانهاز روش  

سهام در بورس    یخیاز اطلاعات تار  زنیا  ردمو  یهاداده  زین  یو در بخش کم  هشد   دهستفاا   مختلف  ایکتابخانه  منابع

 . شد  آوریجمع اوراق بهادار تهران  
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شده در بورس اوراق بهادار تهران بوده   رفتهیپذ ییفعال در صنعت غذا یها شرکت   ،هشوپژ   ینا ریماآ  جامعة

  1398تا    1396  یهاسال   یکوروش با نماد غکوروش در بازه زمان  ییغذا  عیصنا  از شرکت   یاراستا، نمونه   نیو در ا

 ل یجهت تحل   .باشدی کوروش م  ییغذا  عیپژوهش، شهر تهران و شرکت صنا  نیا  یدرنظر گرفته شد. لذا قلمرو مکان

و با    کیژنت  یبه همراه مدل فرا ابتکار  یآمار   یهاو شاخص   انسیوار  مهین  انس،یوار-نیانگیم  یهالیها، از تحلداده 

 ارائه گردد.   سکیر  تیریمد  یمدل برا   نیاستفاده شد تا بهتر  Matlab  یافزارها استفاده از نرم 
 

 ها  افتهی

گروه صنعتی   های زیرمجموعهصنعت غذایی کورش از شرکت قلمرو مطالعاتی این پژوهش به عنوان نمونه موردی،  

با نام کشت و صنعت گلبرگ بهاران با هدف توسعه کسب و کار و ورود به حوزه    1380گلرنگ می باشد که در سال  

های خوراکی، دانه  صنایع غذایی آغاز به کار کرد. از بدو تاسیس شرکت، تولید محصولات متنوعی چون انواع روغن 

ماهی، کنسروجات، انواع مربا، ترشی و... با برندهای اویلا، فامیلا و کیمبال  فرنگی، تنزیتون، روغن زیتون، رب گوجه

در برنامه کار قرار گرفت. در شروع کار، تولید محصولات با رویکرد بهره گیری از ظرفیت خالی کارخانجات کشور،  

قزوین  ر استان در شهرک صنعتی حیدریه د 1392به صورت برون سپاری آغاز شد. اولین کارخانه خود را در سال

خریداری و راه اندازی کرد و یک سال بعد پروژه احداث کارخانه صنعت غذایی کورش در شهرک صنعتی اشتهارد  

آغاز شد. در حال حاضر تولیدات شرکت در دو کارخانه اشتهارد و تاکستان صورت می پذیرد. همچنین با هدف  

روغن شرکت صنعت غذایی کورش به ظرفیت    تکمیل زنجیره تامین و اهداف کیفی و اقتصادی دیگر، مخازن ذخیره

حوزه محصولات روغنی از شرکت   95از آغاز سال   .افتتاح گردید  95تن در بند امام خمینی)ره( در سال  36000

کشت و صنعت گلبرگ بهاران تفکیک شده و اداره آن در شرکت صنعت غذایی کورش متمرکز شد. صنعت غذایی  

نفر همکار به حضور و تولید در عرصه صنایع غذایی ادامه می دهد. از    500با حدود    96کورش در ابتدای سال  

های ویژه ای   جمله دستاوردهای ویژه این حضور، در راستای رویکرد نوآورانه و سلامت محور شرکت، تولید روغن

 .چون روغن سرخ کردنی بدون پالم است که برای اولین بار به مصرف کنندگان ایرانی عرضه شده است

 
 . نمودار تولید و فروش 1نمودار 
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 : دهد ی نشان م  98تا    95  یها   سود خالص شرکت را در سال  راتیی روند تغ   ری نمودار ز

 

 
 سود خالص شركت  رات یی روند تغ . 2نمودار 

 

  ادامه وزن های  در. می گیرند اولیه وزن کدام هر و شده ترکیب یکدیگر با مختلف الگوریتم های ترکیبی مدل در

  معیارهای   آن کمینه سازی  هدف های  تابع  که   چندهدفه  ژنتیک  الگوریتم  از  استفاده  با  روشها  از  یک  هر   به  اختصاصی

  شاخص   بازدهی  مجذور  با  واریانس های واقعی شده  مدل های  مقایسه  از  استفاده  با  که  RMSE ،  MAE قبیل  از  خطا

 می شود.  زیر تعریف  صورت  به  ترکیبی  مدل.  میشوند  بهینه  می شوند،  محاسبه  قیمت و کاهش ریسک
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 که در آن: 

tH :  روز    در  ترکیبی  مدل  از  حاصل   واقعی شده  نوسان  تخمینt 

tRV5 :  روز    در  دقیقه ای  5  زمانی  بازه  از  استفاده  با  واقعی شده  نوسان  تخمینt 
tRV10 :  روز    در  دقیقه ای  10  زمانی  بازه  از  استفاده  با  واقعی شده  نوسان  تخمینt 
tRV15 :  روز    در  دقیقه ای  15  زمانی  بازه  از  استفاده  با  واقعیشده  نوسان  تخمینt 
iw :    وزن مدلi   ام 

  مدل  سه  از  با استفاده  شده  واقعی  واریانس های  مقادیر  تخمین   واقع  برقرار است. در  t= 1,2,3,….. Tدر رابطه فوق  

  حاصلضرب   مجموع  بر اساس t روز  در   ترکیبی  مدل  تخمین  نتیجه  انجام شده و  t= 1,2,3,….. Tروزهای    برای  مختلف

 می آید.   دست  به  مدل  آن  وزن  مقدار   در  ام t کاری  روز  در  تخمین ها

در   است؛ شده استفاده چندهدفه ذرات ازدحام و چندهدفه ژنتیک الگوریتم از مساله این با توجه به اینکه در 

  ، 25  اول(  فرانت  اعضای پارتو  تعداد  الگوریتم  این  در  )یا  اولیه  جمعیت  تعداد  ،100  تکرار  تعداد NSGAII الگوریتم

  جمعیت   مقدار    MOPSOالگوریتم  در.  شده است  گرفته  نظر  در  0.1  با  برابر  2جهش   نرخ  ،0.2  با  برابر  1تقاطع   نرخ

  ، 0.5  ذرات  حرکت  در  اینرسی  ضریب  ،100  تکرار  تعداد  ،25مغلوب   غیر  ی  خزانه   در  موجود  اعضای  مقدار  و اولیه

  روش   از  استفاده  با  مقادیر  این.  است  شده  گرفته   نظر  در  1  فردی  یادگیری  و ضریب  2  جمعی  یادگیری  ضریب

 توجه به  با  و  شود  می  مشخص  سطح  چند  پارامترها  از  یک  هر  برای  که  ترتیب  بدین.  شود  می  تاگوچی تعیین

  نرم  در سپس سطحی باشند چه در پارامترها از  کدام هر که شده مشخص آزمایش  تعدادی آن سطوح و پارامترها

  آن  بهینه مقدار بهترین-بیشترین به با توجه و شده محاسبه پارامترها مقادیر  برای نویز به سیگنال نرخ Spss افزار 

  کلی  روش  یک  این  البته  (.2006،  3گومری   گیرند )مونت  قرار  چه سطحی  در  پارامترها   از  کدام  هر  شود  می  مشخص

  و  ، نعیمی4گیرد )لاتها   می  خود  به  را  فوق  مقدارهای  همین  و  بوده  ثابت  مقالات  در بیشتر  مقادیر  این  ولی  است

  مگابایت انجام شده    RAM 4و    2  گیگاهرتز  2.1  سرعت  هفت هسته ای با کامپیوتر  در  (. محاسبات2013همکاران،  

 باشد.   می Matlab R2015a استفاده  مورد  افزار  نرم.  است

 می باشد.   زیر  شرح  به  خیمنز  الگوریتم  توسط  شده  دیفازی  های  داده  از  ای  نمونه

 
T4 T3 T2 T1 TBS 
225 174 245 210 i 1 
432 400 590 520 i 2 
265 271 375 360 i 3 

 

 
1 Crossover 
2 Mutation 
3 Montgomeri 
4 Latha 
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T4 T3 T2 T1 TBD 
28 10 18 28 1H 
17 11 17 17 2H 
40 60 40 60 3H 
20 5 5 20 4H 
6 8 27 27 5H 

27 22 15 27 6H 
31 31 31 31 7H 
15 12 17 17 8H 
5 10 4 6 9H 

28 19 29 27 10H 
5 32 9 28 11H 

37 35 22 37 12H 
62 44 52 67 13H 
21 11 8 21 14H 
17 6 24 12 15H 
26 26 26 26 16H 
35 11 32 34 17H 
23 35 23 23 18H 
80 55 62 62 19H 

 

-3 جدول در ذرات چندهدفه ازدحام و  چندهدفه ژنتیک الگوریتم دو از استفاده  با هدف توابع مقادیر از ای نمونه

 است.   آمده  4

 

kiftZ iftX ikjtW kjtY 
تابع هدف  

 سوم 

تابع هدف  

 دوم 

تابع هدف  

 اول
 

1 0 1 0 140 190 242690 NSGAII 
0 0 1 1 134 204 2296700 MOPSO 

 

  آمده  بدست  تابع هدف  سه  برای  که  باشد  می  پارتو  جوابهای  دسته  از  یکی  واقع  در  فوق  جدول  در  هدف  تابع  مقادیر

  و   دائم  تسهیلات  به  کننده  اهدا  گروه های  اختصاص  هدف  به  توجه  با  واقع  در   باینری  متغیرهای  همچنین.  است

  نشان   و  گیرد  می  را  یک  و  صفر  مقادیر  موفت  تسهیلات  و مکانیابی  ثابت  مراکز  به  موقت  تسهیلات  اختصاص  و  موقت

 باشند.   وضعیتی  چه  در  باید  متغیرها  این  تابع هدف  مقادیر  این  برای  که  دهد  می

  به   آن   توضیحات  است، که  شده  استفاده   MID,Diversity,Spacing,Timeمعیار    چهار  از  الگوریتم  دو  مقایسه  برای

 باشد.   می  زیر  شرح
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 بیشترین گسترش 

( ارایه شده است طول قطر مکعب فضایی که توسط مقادیر انتهایی اهداف  1999)  توسط زیتلر  Diversityمعیار  

( رویه محاسباتی این شاخص را  4-1برای مجموعه جوابهای نامغلوب بکار میرود را اندازه گیری میکند. رابطه )

 نشان میدهد  

 

 

باشد. هرچه این معیار بزرگتر باشد بهتر    این معیار برابر با فاصله اقلیدسی بین دو جواب مرزی در فضای هدف می

 . برابر تعداد هدف است  mدر این رابطه    .است

 

 فاصله گذاری 

(  4-2( ارایه ،شد میزان فاصله نسبی جوابهای متوالی را با استفاده از رابطه )1999توسط اسکات ) spacingمعیار 

 . کند  محاسبه می

 

 
(1) 

و    جواب   امین  iهدف بین    توابع  مقادیر  در   تفاضل  قدرمطلق  مجموع  مقدار  کمترین  با  برابر  شده  اندازه گیری  فاصله

 فاصله   کمترین  معیار  با  فاصله   این معیار  که  است  ذکر   قابل.  است  نهایی  نامغلوب  مجموعه  در  واقع  جواب های

 است.   متفاوت  جواب ها  بین  اقلیدسی

یکنواخت در کنار   ها بطور زمانی که جواب .کند را اندازه گیری می idمعیار بالا انحراف معیارهای مقادیر مختلف 

های نامغلوب نهایی آن دارای مقدار   بنابراین الگوریتمی که جواب ،نیز کوچک خواهد بود s هم باشند آنگاه مقدار

Spacing   .کوچکتری باشند بهتر خواهد بود 

فاصله گذاری را به صورت    معیارهای بیشترین گسترش و  4-2شکل    ،شده   به منظور افزایش خوانایی دو معیار ذکر

 . دهد  شماتیک نشان می
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 گذاری  فاصله و گسترش بیشترین های معیار -3شكل 

   

 آل   دهیفاصله از جواب ا

به مبدأ    کتریهرچه نزد  یفرونت ها   از اهداف،  یکیپارتو،    کردیبر رو  یکه در مباحث چند هدفه مبتن  ییاز آنجا

هر    فاصلهبا    برابر  icکند.    یمحاسبه م  ت یمقدار جمع  نیفاصله فرونت ها را از بهتر  اریمع  نیمختصات است لذا ا

 مقدار ممکن است.   نیاز بهتر  تیعضو جمع

(4-3)  

 را بصورت شماتیک نشان می دهد.   MIDمعیار    3شکل  

 
 هدفه چند مباحث  در  ایده آل جواب  از فاصله -4شكل 

 

 نتایج برای چهار معیار را نشان می دهد.  3باشد. جدول    می  الگوریتم  شدن  ران  زمان  معیار  نشانگر  هم:  زمان

 
 الگوریتم  دو برای معیارها مقایسه -3جدول 

MID Spacing Diversity Time  
4865400 42641 240360 9.93 NSGAII 
4947600 27296 115330 27.66 MOPSO 
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  جزء   آمار،  در   ویتنی  آزمون من.  است  شده   استفاده  1ویتنی  من  ناپارامتری  تست  آزمون  از  الگوریتم  دو  مقایسه  برای

  روی   بندی  رتبه  آزمون  این  در.  رود  می  به کار  ها  نمونه  میان  تفاوت  سنجش  برای   و  است  پارامتری  غیر  های  آزمون

 گیرد.  می  انجام  های  رتبه  روی  بر  محاسبات  و  دهد  می

  گروه   های  از طرح  که   هایی   داده  مقایسه  برای  و  است  مستقل  تی   آزمون  پارامتری   غیر  معادل  ویتنی  من  آزمون

  متغیرها   در  پارامتری  آزمونهای  استفاده از  شرایط  هرگاه.  گیرد  می  قرار  استفاده  مورد  آیند  می  دست  به  مستقل  های

بریس و همکاران،    شود )نیکلا  می  استفاده  این آزمون  از  نباشند  نرمال  و  پیوسته  متغیرها  یعنی  نباشد،  موجود

 است.   آمده  4جدول    در  spss از   استفاده  با  آزمون  این  نتایج  (.2003

 
 ویتنی من  آزمون  از استفاده با  الگوریتم دو برای معیارها  مقایسه 4جدول 

 آزمون من ویتنی

  p-value نتایج

 MID 0.386 )برتری  وجود صفر )عدم  فرض  رد عدم

 SPACING 0.773 )برتری  وجود صفر )عدم  فرض  رد عدم
 Diversity 0.248 )برتری  وجود صفر )عدم  فرض  رد عدم

 MOPSO 0.02 Timeبر   NSGAIIبرتری 

 

 باقی  در  و.  دارد  برتریMOPSO بر  NSGAII که  دارند  تفاوت  هم   با  زمان  معیار  در  تنها  الگوریتم  دو  نتایج   به  توجه  با

 باشد.   می  زیر  شرح  به  الگوریتم  دو  هر  برای  پارتو  ندارند. اشکال  هم  به  نسبت  برتری  معیارها

 
 چندهدفه ژنتیک الگوریتم پارتو بهینه جواب 5 شكل

 
1 Man-Wihtniy 
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  که است تا 8 برابر تعداد آنها. دهد می  نشان تکرار 100 با را چندهدفه ژنتیک الگوریتم پارتو های جواب 5 شکل

 هستند.  پارتو  هم   به  نسبت  همه

 

 
 چندهدفه   ذرات  ازدحام الگوریتم پارتو بهینه جواب 6 شكل

 

  است   تا  6  برابر  آنها  دهد. تعداد  می  نشان  تکرار  100  با  را  چندهدفه  ذرات  ازدحام  الگوریتم  پارتو  های  جواب  6شکل  

 هستند.  پارتو  هم  به   نسبت  همه  که
 

 حث و نتیجه گیری ب

  طی از منابع در دسترسِ هر مح  نهیبه  یبردار موجود، جهت بهره   یها  سکیکاهش ر  یدر راستا   دیتول  یساز  نهیبه

علم به کمک    شرفتیپ  خیدر طول تار  ین گوناگو  ی. ابزارهاباشدی برخوردار م  رانینزد مد  ییسزابه  تیاز اهم  ید یتول

عصر    یریگمیتصم  کیتکن  نیترشرفتهی برخوردار نبودند. پ  یمناسب  ییها از کارااز آن   یاریها شتافتند، اما بسآن

  ن یبه بهتر  یابیجهت دست   یفراابتکار   یهاتم یکه نقش الگور  ستینکته ضرور  نیاست. ذکر ا  یساز ه یحاضر شب

نمونه    دیخط تول  یبر رو   یمدل، از مطالعه مورد  ییآزمابه منظور راست . در این پژوهش  است  ریگچشم   نه،یگز

 تم یالگور  یجستجو  ی. فضا باشدیمنبع مختلف م  18و با    تیفعال  63. پروژه شامل  میمورد مطالعه استفاده کرد

لازم به ذکر است که در    بوده است.  نهی گز  1990پروژه( شامل    یهاتیمختلف فعال  یهانهی)تعداد کل گز  کیژنت

مدل    کیمنابع به طور همزمان در    حیو تسط   صیو تخص  نهیهز  -منابع در موازنه زمان  ریو سا  نهینظر گرفتن هز
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انجام شده است که   یدر مورد دو مطالعه مورد  قیتحق  نیا  جیبار صورت گرفته است. نتا  نیاول  یبرا  قیتحق  نیدر ا

 : حاصل شد  ریز  جیو نتا  است  همدل توسعه داده شده بود  یینشانگر کارا

پروژه    ییاجرا  نهینقاط با زمان ثابت، هز  یو به ازا   افتهیتعداد نقاط در جبهه پارتو کاهش   a-cut شیافزا  با

جبهه پارتو به    در.  ابندیی م  شیافزا  یمقدار توابع چهارگانه لنگر منابع به صورت محسوس  نی. همچنابدیی م  ش یافزا

در دو حالت منابع محدود    ج ینتا  تفاوت.  ابندیی م  شیچهارگانه افزا  یمقدار لنگرها  نه،یزمان ثابت و کاهش هز  یازا 

توابع    شیو با افزا  شتریب  نهیزمان ثابت با هز  یکه پروژه در حالت منابع محدود به ازا   دهدی و نامحدود نشان م

 است.   ریپذچهارگانه لنگر انجام 

مدیریت ریسک فرآیند شناسائی ریسک، کاهش آن تا سطحی قابل قبول و در نهایت ارزیابی نتایج روی سیستم  

وظیفه شناسایی، تحلیل، ارائه راهکارهای مناسب    تولیدمدیریت ریسک در زنجیرة  (.  2012،  1)رامانا و راآو   است

های  های اقتصادی و تولیدی را بر عهده دارد. خطرات و ریسک ها در چرخه جهت پاسخگویی، کنترل و پایش ریسک

به دو دسته داخلی )شامل مسائلی مانند تغییر ظرفیت، تغییر مقررات، تاخیر در اطلاعات و عوامل    تولیدزنجیره  

سازمانی( و خارجی )شامل شامل تغییر قیمت ها در بازار، اقدامات ریسک برانگیز بنگاه ها، وجود رقبا در عرصه ی  

و مس تامین کنندگان  و هزینه ها، کیفیت  تولید  و خدمات، عملکرد  )زند  تولید  است  قابل تقسیم  ائل سیاسی( 

، به تناسب عامل وارد کننده ریسک، انواع مختلفی تولیدهای وارده به زنجیره (. ریسک 1391حسامی و همکاران، 

باشد. عواملی های وارده از تامین کنندگان می یره تامین، ریسکهای بالقوه در زنجشوند. یکی از ریسک را شامل می

های مالی و حوادث طبیعی موجب افزایش عدم  نظیر مسائل سیاسی، نوسانات تقاضا، تغییرات تکنولوژی، ناپایداری 

تامین می  زنجیره  بروز ریسک هایی در  و  زنجیرة  قطعیت  ارائه    تولیدشود. ریسک در  وظیفه شناسایی، تحلیل، 

های اقتصادی و تولیدی را بر عهده دارد.  ها در چرخه راهکارهای مناسب جهت پاسخگویی، کنترل و پایش ریسک 

های انسانی در راستای مقابله با عدم اطمینان و خطر است. این خطرات را به سه دسته طبقه بندی  تمام تلاش 

های انسان. بلایای  یستماتیک در فعالیتهای س. شکست 3های مخرب، و  . فعالیت2. بلایای طبیعی،  1کرده اند:  

کند. یک عامل اصلی کند و آنچه انسان ساخته را تخریب میهای ما را دچار اختلال میطبیعی، بسیاری از برنامه 

باشد. به طور کلی انعطاف پذیری به این  جلوگیری از شکست ناشی از ریسک در زنجیره تامین انعطاف پذیری می

تواند به سرعت و در زمان حال واقعی به نیازهای مشتریان پاسخ  معنی است که چگونه یک زنجیره تامین موثر می

دهد بدون اینکه چیزی را اشتباه کند و یا فرصتی از دست برود. هر چه یک شرکت بیشتر انعطاف پذیر باشد،  

فقدان یا مدیریت ناقص  تواند خود را به شرایط وفق دهد و ارائه محصولات در زمان مقرر صورت گیرد.  بیشتر می

منجر به پیامدهای منفی از جمله طولانی شدن زمان بندی ها و تاخیرها، افزایش هزینه    تولیدریسک در زنجیره  

گردد. رتبه بندی ریسک ها از ارکان اصلی مدیریت ریسک بوده و امکان ارایه پاسخ مناسب و به موقع به  ها می

کند. شناسایی و مقابله با خطرات در زنجیره تولید و خدمات که این خطرات شامل نبود  ریسک ها را فراهم می

اتکا به تفکرات فردی می های  باشد، بسیار ضروری است. در شکل زیر مدل اف ام گلوبال درباره ریسکبیمه و 

 (. 1396زنجیره تامین آمده است )صفوی و همکاران،  

 
1 Ramana & Rao 



 و همکاران  يرض مان يا /  دیتول رهیزنج سکير  تير يدر مد  يفرا ابتکار يهامدل نهیابعاد به  ييشناسا 
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کیمیتی، -به پنج گروه ریسک قیمتی، ریسک فن آورانه، ریسک کیفیتی  (2009) در پژوهش ماتوک و همکاران 

های نامناسب، اعتصاب، نبود خلاقیت فنی ریسک اقتصادی و ریسک محیطی با معیارهای تروریسم، سرمایه گذاری 

در سازمان، عدم توانایی در انطباق با نیازهای مشتریان، بلایای طبیعی، کمبود قطعات، افزایش هزینه ها، تغییرات  

سریع، عدم توانایی در برآورد حجم تقاضا، افزایش هزینه ها و ... اشاره شده است. در تحقیق ماتوک و همکاران به  

های شناسایی شده و اولویت بندی آنها، مدیریت آنها یعنی برآورد احتمال آنها و همچنین تعیین  ریسکروابط بین  

و اقدامات کنترلی لازم برای هر ریسک پرداخته نشده است ولی در این تحقیق این شکاف پر شده  سطح هر ریسک  

در مدل اف ام گلوبال   (Matook.et al, 2009). و به تمامی این مراحل در صنعت گاز کشور پرداخته شده است

این نوع از ریسک نوعاً مربوط به فاکتورهای اقتصادی، اجتماعی،  )   های محیطیبه ریسک   تولیدهای زنجیره  ریسک

، تاثیرات بازار  ( اندشود و اخیراً نیز جوامع شاهد حملات تروریستی، سونامی و زلزله بوده دولتـی و آب و هوا می 

های کسب و کار )رفع عیب  )عکس العمل تامین کنندگان در شرایط فشار و تحریم و اثرات تخریبی آنها(، فعالیت 

پرســن در  تغییــرات  موقع،  تقسیم به  فیزیکی  استقرار  و  کــار(  و  فرآینــد کســب  و  مــدیریت  کلیــدی،  ل 

 . شوندمی

 

 محدودیت ها  

 :باشد  یم  لیپژوهش حاضر به صورت ذ  یها   تیصورت گرفته، محدود  قاتیبا توجه به تحق

 .در حوزه مورد بحث را دارا باشند   یاندک کارشناسان و مشاوران مرتبط با موضوع که تجربه و اطلاعات کاف  تعداد

 .نشد  یبررس  گرید  یدر نظر گرفته شد و زبان ها  یسیو انگل  یفارس  یهنگام جستجو فقط مقاله ها   در

 .صورت گرفته است  ینترنتیفقط به صورت ا  جستجو
 

 پیشنهادات 

  ن یکه ا  لیدل  نیاستفاده کرد. بد  زین  گرید  یوها ی سنار  یطراح  یبرا   توانی شده م  یساز هیاز مدل شب •

  لیو تحل یابیرا مورد ارز  یت یریمد  ماتیمدت تصممدت و بلند کوتاه  جیامکان وجود دارد تا تبعات و نتا

را   تیریمد ،ی کار یهاستگاه یبا درنظرگرفتن توقفات ا زاتیتجه یفن تیریعنوان مثال: مدقرار دهد؛ به

 . رساندی م  یاریکردن منابع    یزیردر جهت هرچه بهتر برنامه 

م  یسطح  در • بررس   توانی بالاتر  شناسا  یبا  عوامل  رو   شدهییرفتار    ت ی حساس  زی آنال  ستمیس  یبر 

  تر ع یکند و سر  یمعطوف به عوامل موثرتر   شتریخود را ب  یارائه نمود تا سازمان وقت و انرژ   یترمناسب 

 .ابدیدست    جیبه نتا

  



 انجمن مهندسي مالي ايران     -گذاري دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه  

 1406بهار  / 61پیاپي  / 16دوره  620

 منابع فهرست 

بر اساس ارزش در معرض    یگذار   هیسبدسرما  یساز   نهی(. به1393احسان. )  ،ی ثان  یبیغلامرضا.، ط  ،یدگلیب  یاسلام

 . 155-128(،  18)5اوراق بهادار،    تیریو مد  یمال  ی. مهندسسکیر

های فراابتکاری در ارائه مدل بهینه سبد سهام  الگوریتممقایسه  (.  1397)ابوالفضل.    ،صدری.،  سیدمحمدرضا  ،داوودی

 .152-121(،  21)11،  بورس اوراق بهادار   چند دوره ای بر اساس معیار ارزش در معرض ریسک. 

-61،  80  ،یبازرگان  یهای (. بررسیرقابت  تیمز  دیدر مدل کسب وکار )عامل جد  ی(. نوآور1395. )نیام  ،یجهرم

78. 

 . تهران،  انتشارات سمت چاپ دوم،  ،  "ای بر روش تحقیق در علوم انسانی مقدمه"  (.1377)  .حافظ نیا، محمد

  افزار   نرم  کاربردی  )آموزش  عاملی  تحلیل  و  ساختاری  معادلات  (، مدل یابی1396)   مریم،  پور،  عدن  و  آرش  حبیبی،

 .جهاد دانشگاهی  انتشارات  سازمان  :تهران  اول،  چاپ  لیزرل(،

  ی گذار   هیسرما  یپرتفو  یهامدل   یابی(. ارز1401ثالث، جمال. )  ی، بحر دی، سعییجبارزاده کنگرلو،  لای، لانیناطق

چند    یفرا ابتکار  تمیبر الگور  دی)با تاک  یجهان  یمال  یمشترک در بازارها   یسرمایه گذار   یهادر صندوق

 (.1)5،  یالملل  نیب  یکسب و کارها  تیری مد  یپژوهش  یعلم  هیهدفه(. نشر

  VAR های ارزش در معرض ریسک: رویکرد کاپولا  ـ(. پویایی1401جلال. )  ،نادری .،  مجید  ،مهرجو  .،محمد   ،ندیری 

 . 1-28(،  2)10،  راهبرد مدیریت مالی ی. شده با الگوریتم فرا ابتکاربهینه

 کیفی  پژوهش  کتاب   بررسی  و  نقد(.  2021. )میرحامد  &همتی نژاد طولی, مهرعلی, عاشقی, بهنام, کریمی زاد,  

 فصلنامه علمی مدیریت ارتباطات در رسانه های ورزشی. (.کاربست   و  طراحی  راهنمای)
Doering, J., Kizys, R., Juan, A. A., Fito, A., & Polat, O. (2019). Metaheuristics for rich portfolio 

optimisation and risk management: Current state and future trends. Operations Research 

Perspectives, 6, 100121. 
Clandinin, D,J, & Connely, F. M. (2000). Narrative inquery: Experience and story in qualitative 

research. San Francisco: Jossey-Bass. 

Cooper, H., & Hedges, L. V. (Eds.). (2009). Research synthesis as a scientific process. In H. Cooper, 

L. V. Hedges, & J. C. Valentine (Eds.), The handbook of research synthesis and meta-analysis 

(pp. 3-16). Russell Sage Foundation 

Cooper, H., Hedges, L. V., & Valentine, J. C. (Eds.). (2019). The handbook of research synthesis and 

meta-analysis. Russell Sage Foundation. 

Coskun-Setirek, A., & Tanrikulu, Z. (2021). Digital innovations-driven business model regeneration: 

A process model. Technology in Society, 64, 101461. 
Creswell, J. W. (2002). Educational research: Planning, conducting, and evaluating quantitative (p. 

676). Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall. 
Creswell, J. W. (2007). Qualitative Inquiry and Research Design: Choosing among five approaches 

Thousand Qaks CA: Sage. 
 

 



Financial Economics 

Vol. (16) Issue (61) Spring 2027 
 

 

621 

 

Identifying Optimal Dimensions of Metaheuristic Models in 

Risk Management of the Production Chain 
 

 
Iman Razi 

PhD student in Financial Management, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran  
Iman.razi86@gmail.com 

 

Farhad Hanifi 
Teaching Assistant, Tehran Central Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran (Corresponding Author) 

f.hanifi@iau.ac.ir 
 

Vahidreza Mirabi 
Faculty Member, School of Management, Tehran Central Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Vah.mirabi@iauctb.ac.ir 
 

Fraydoon Rahnamay Roodposhti 
Affiliated with Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Rahnama.roodposhti@gmail.com 

 

 
 

Abstract 

Optimization issues and risk management in the stock exchange are among the primary 

research areas in modern risk management. Generally, an investor prefers to maximize 

portfolio returns while simultaneously minimizing risk. This research is applied in purpose 

and conducted quantitatively. Methodologically, it is a descriptive study implemented in a 

post-event manner. Data collection was carried out using library and documentary methods. 

The statistical population of this research includes active companies in the food industry 

listed on the Tehran Stock Exchange. A sample was taken from Kourosh Food Industries 

Company with the symbol "GhKourosh" during the 2017 to 2019 period. Data analysis 

involved mean-variance, semi-variance analyses, and statistical indicators, along with a 

genetic metaheuristic model, using MATLAB software to propose the best model for risk 

management. 

Findings indicated that as the a-cut increases, the number of points on the Pareto front 

decreases, and for points with fixed time, the project's execution cost rises. Additionally, the 

values of the four resource anchor functions increase significantly. On the Pareto front, for 

fixed time and reduced costs, the values of the four anchors also rise. Differences in results 

under limited and unlimited resources reveal that the project, under limited resources and 

fixed time, is feasible at higher costs with increased resource anchor functions. 
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