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 چكیده

 و پردازش زبان طبیعی (GNN) های عصبی گرافیاین پژوهش باهدف بررسی تأثیر تحلیل گراف مبتنی بر شبکه

(NLP) های حاکمیت شرکتی در افزایش این  گر مؤلفه  لیشده و نقش تعدهای تقلب مالی انجامبر کشف شبکه

ها از طریق  پیمایشی بوده و داده-تأثیرات مورد ارزیابی قرارگرفته است. پژوهش حاضر از نوع کاربردی و توصیفی

های مالی، حسابرسی،  نفره از متخصصان و خبرگان حوزه   ۱۵۰ای  ای استاندارد و اقتباسی، میان نمونه پرسشنامه 

مالی در شرکت  نظارت  و  اطلاعات، مدیریت ریسک  ایران جمع فناوری  و خصوصی  است.  آوری شدههای دولتی 

 SPSSافزارهای آماری  ها با استفاده از نرم صورت ترکیبی آنلاین و حضوری توزیع شدند. تحلیل دادهها بهپرسشنامه 

عصبی گرافی تأثیر مثبت و  های  است. نتایج نشان داد که تحلیل گراف مبتنی بر شبکه شده انجام  PLS-SEM و

های رفتاری و های تقلب مالی دارد و پردازش زبان طبیعی نیز توانایی استخراج شاخص معناداری بر کشف شبکه

به را  مالی  تقلب  در کشف  مؤثر  میمتنی  افزایش  معناداری  ترکیب همزمان  طور  در  پژوهش  این  نوآوری  دهد. 

های حاکمیت شرکتی برای کشف تقلب مالی و ارائه چارچوبی کاربردی  با توجه به مؤلفه  NLP و GNN رویکردهای 

 .ها استهای داخلی در سازمان برای بهبود شفافیت و کنترل 

 . ، کشف تقلب مالی، پردازش زبان طبیعی، تحلیل گرافهای حاکمیت شرکتیمؤلفه  های كلیدی:واژه 

 

 ۱4۰4/ ۰9/۰9تاریخ پذیرش:        ۱4۰4/ ۰۵/ ۰9تاریخ دریافت: 
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 مقدمه   -1

پیچیده  از  یکی  مالی  مخربتقلب  و  بحران ترین  گسترده ترین  پیامدهای  که  است  اقتصادی  سلامت  های  بر  ای 

مستمر در    طوربههای مالی  توسعه اقتصادی، وقوع تقلب  با  .بازارهای مالی، اعتماد عمومی و شفافیت اطلاعاتی دارد

کند  ای در حفظ نظم و پایداری نظام مالی ایفا می کنندهحال افزایش است و تشخیص و پیشگیری از آن نقش تعیین

های  های اقتصادی فراگیر، نگرانی ها و بحران ویژه در شرایط رقابتی شدید بنگاه تقلب مالی، به  (.۲۰۲۵)مودپالی،

شده  توسعه و بازارهای نوظهور ایجاد کرده است. تعاریف مختلفی از تقلب مالی ارائه جدی را در کشورهای درحال 

،  و همکاران   )کوبیلای    تأکیددارند های مالی  های مشخصی از رفتارهای متقلبانه و ناهنجاری هر یک بر جنبهاست که  

ها طی یک  بار ناشی از آن های بزرگ جهانی، ازجمله انرون و ورلدکام و آثار زیانهای مالی شرکت (. رسوایی۲۰۲3

های مالی و  گذاران نسبت به گزارش ویژه کاهش اعتماد سرمایهدهه گذشته، منجر به کاهش اعتماد عمومی و به

های اخیر به یکی (. در ایران نیز، وقوع تقلب طی سال ۱396خدمات حسابرسی شده است )خواجوی و ابراهیمی، 

های مالی ایران در  شده است. بحران اجتماعی تبدیل- از موضوعات محوری در بازارهای مالی و نهادهای اقتصادی

وکار  بر فضای کسب  توجهیقابلکه با کاهش شدید ارزش ریال همراه بود، پیامدهای منفی    ۱397و    ۱39۰های  سال 

های علمی و سیستماتیک  ها به منابع مالی ایجاد کرده است. این شرایط اهمیت استفاده از روش و دسترسی سازمان 

مطالعه موردی    در  (.۱4۰۰سازد )ملکی کاکلر و همکاران،  آشکار می  ازپیشبیش بینی تقلب را  برای شناسایی و پیش

شده در بورس  بینی تقلب تا حدی است که افشای تخلفات مالی یک شرکت پذیرفتهایران، اهمیت شناسایی و پیش 

ها شود و آثار مخرب  تواند منجر به کاهش اعتماد به کل بازار سرمایه و افت ارزش سهام سایر شرکت اوراق بهادار می 

در سطح سازمانی   تنهانهبینی تقلب،  های پیشرفته برای پیش گیری از تکنیکنابراین، بهره ب  ؛ها ادامه یابد آن تا مدت

های  درروش   .یک ابزار هشدار پیش از وقوع از اهمیت حیاتی برخوردار است  عنوانبه بلکه در سطح کلان اقتصادی،  

شد که اغلب تصویر  گیری تصادفی یا سیستماتیک انجام میسنتی حسابداری، شناسایی تقلب عمدتاً از طریق نمونه 

های هوشمند، این رویکردها جای خود را  کرد. با پیشرفت فناوری جامع و دقیقی از وضعیت مالی سازمان ارائه نمی

های مبتنی بر هوش  اند. سیستم کاوی و هوش مصنوعی دادههای پیشرفته داده و الگوریتم  محور  دادههای  به مدل 

سازی  های عصبی، رفتارهای انسانی را شبیه های یادگیری ماشین و شبکه از الگوریتم  گیریمصنوعی قادرند با بهره 

تری ارائه دهند. بدین ترتیب، ادغام  های دقیقبینیو تحلیل کنند، الگوهای پنهان تقلب را شناسایی نمایند و پیش 

های مالی را فراهم ساخته و سطح بینی مؤثر تقلبهای نوین با متدهای حسابداری امکان شناسایی و پیشفناوری 

 .(۱4۰۵زارعی و همکاران،)  دهدارتقاء می  توجهیقابل  طوربههای مالی را  گیریاطمینان و دقت تصمیم

های رسمی سازمان حسابرسی و سازمان بورس اوراق بهادار ایران حاکی از افزایش  های اخیر، گزارش در سال 

های  مثال، برخی از پرونده عنوان های بزرگ و متوسط بوده است. بههای تقلب و تخلفات مالی در شرکتتعداد پرونده 

دهد که عدم  های دولتی و خصوصی نشان می های مالی و سوءاستفاده از منابع شرکت مرتبط با تحریف صورت 

های کنترل داخلی، زمینه مناسبی برای وقوع تقلب فراهم کرده است. علاوه بر این، رشد  شفافیت و ضعف سامانه 

ای در  های چندلایه و شبکه سریع معاملات الکترونیکی و استفاده از ابزارهای مالی پیچیده، شرایط را برای تقلب

های  های تقلب برای جلوگیری از زیانکرده است. در این شرایط، تشخیص زودهنگام شاخص   اقتصاد ایران مهیا
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های سنتی کشف  روش   .( ۱399و همکاران،  ای دارد )جبار زادهگذاران اهمیت ویژه اعتمادی سرمایه مالی و کاهش بی 

های  های حسابرسی هستند که در مواجهه با پیچیدگیهای مالی و گزارش تقلب عمدتاً مبتنی بر تحلیل نسبت

ها  نفعان را ندارند. این محدودیت نوین بازار ایران ناکارآمدند و توانایی شناسایی روابط غیرمستقیم و پنهان میان ذی 

و همکاران،   )فارایولا  است  مالی شده  نظارت  اثربخشی  و کاهش  منفی کاذب  مثبت و  افزایش خطاهای  موجب 

ویژه در مواجهه  های سنتی، به های ایرانی نشان داده است که روش های عملی در حسابرسی شرکت تجربه (.  ۲۰۲3

های مشکوک  ای، قادر به تشخیص رفتارهای غیرعادی و تراکنش های چند شاخه و شبکه رکت با معاملات میان ش

زیان  وقوع  احتمال  افزایش  موجب  امر  این  و  سرمایه  نیستند  بازار  برای  منفی  پیامدهای  و  گسترده  مالی  های 

 .(۱4۰3)احمدی و همکاران،شودمی

از فناوری بنابراین، بهره  بر   ژهیوهای نوین هوش مصنوعی و یادگیری ماشین، بهگیری  تحلیل گراف مبتنی 

، برای شناسایی الگوهای پیچیده و چندبعدی تقلب در  (NLP) و پردازش زبان طبیعی (GNN) های عصبیشبکه 

سازی دقیق ساختارهای  های عصبی امکان مدل محیط اقتصادی ایران ضروری است. تحلیل گراف مبتنی بر شبکه 

ها روابط مالی و تراکنشی ها نماینده واحدهای اقتصادی و یال ها، گره کند؛ در این مدل ای پیچیده را فراهم می شبکه 

های اجتماعی، رفتارها و تصمیمات افراد را در چارچوب  این رویکرد، مبتنی بر نظریه شبکه .ها هستند  میان آن 

های مشکوک را  های همدستی و تراکنش های نهفته، شبکه کند و با استخراج ویژگی ای تحلیل میساختار شبکه 

های  همزمان، پردازش زبان طبیعی با تحلیل متون مالی شامل گزارش (.  ۲۰۲۵،  وانگ و همکاران نماید )شناسایی می

های مخفی مدیران را استخراج  های توضیحی و افشاهای داوطلبانه، اطلاعات رفتاری و شاخص سالانه، یادداشت 

میمی نشانه کند که  و همکاران،  تواند  )دو  سازد  آشکار  را  احتمالی  تقلب  رویکرد،  (.  ۲۰۲۰های  دو  این  ترکیب 

 .های سنتی استدهد که فراتر از توانایی روش تصویری جامع و چندبعدی از فرآیند تقلب ارائه می

ها در ایران نیز نقش مهمی در وقوع و پیشگیری تقلب علاوه بر ضرورت فنی، محیط نهادی و حاکمیتی شرکت

مدیره، محدودیت در استقلال حسابرس، نبود  دارد. ضعف در ساختارهای حاکمیتی، مانند ترکیب ناکافی هیئت

تواند انگیزه و فرصت ارتکاب تقلب را افزایش دهد.  های حسابرسی فعال و کیفیت پایین افشاهای مالی، می کمیته

میتجربه نشان  پژوهشی  شرکت های  در  که  شاخص دهد  وجود  حتی  ضعیف،  حاکمیت  با  ایرانی  های  های 

یابند. با توجه  یافته فرصت بروز میهای سازمان شوند و تقلبموقع شناسایی نمیهشداردهنده تکنیکی نیز اغلب به

طور  تواند اثربخشی کشف تقلب را به فته فنی با تحلیل نهادی و حاکمیتی، میبه این شرایط، ترکیب ابزارهای پیشر

ها نقش عوامل  های فنی، بسیاری از پژوهش باوجود پیشرفت   .(۱4۰۱کاظمی و پیری،چشمگیری افزایش دهد )

دهد که ضعف در  تئوری آژانس نشان می .اندنهادی و ساختارهای حاکمیت شرکتی را در کشف تقلب نادیده گرفته 

های حاکمیت شرکتی شامل ترکیب  دهد مؤلفه ساختارهای حاکمیتی، انگیزه و فرصت ارتکاب تقلب را افزایش می 

های کشف  توانند رابطه میان شاخص مدیره، استقلال حسابرس، فعالیت کمیته حسابرسی و کیفیت افشا میهیئت

ایران که  (.  ۲۰۲۵  ،همکارانتقلب تکنیکی و وقوع واقعی آن را تعدیل کنند )ویتوساری و این مسئله در اقتصاد 

 .کندای پیدا مینظارت و شفافیت گاه محدود است، اهمیت ویژه 
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گیری همزمان از تحلیل گراف مبتنی ای است که ضمن بهره رشتههدف این پژوهش، ارائه چارچوبی یکپارچه و میان 

های حاکمیت شرکتی در کشف تقلب مالی در  های عصبی و پردازش زبان طبیعی، نقش تعدیل گر مؤلفه بر شبکه 

های ساختاری و متنی با توجه به  کند. نوآوری اصلی پژوهش در ترکیب دادهمحیط اقتصادی ایران را بررسی می

های  آورد. یافتهتر فرآیند پیچیده تقلب را فراهم می تر و جامع ساختارهای حاکمیتی است که امکان تحلیل دقیق

های پیشگیرانه و هوشمند  ها و حسابرسان مستقل را در طراحی سامانه تواند نهادهای نظارتی، بورس پژوهش می 

  .های ناشی از تقلب و ارتقای سلامت بازارهای مالی ایران منجر شودایش شفافیت، کاهش زیانیاری رسانده و به افز

های تحلیلی از محیط واقعی بازار ایران، به توسعه دانش علمی و کاربردی  علاوه بر این، مطالعه حاضر با ارائه نمونه 

می تقلب کمک  حوزه کشف  میدر  پژوهش  این  و شرکت کند.  مدیران  تراکنشی  و  رفتاری  الگوهای  را  تواند  ها 

های نظارتی و کنترل داخلی ارائه دهد. درنهایت، مدل پیشنهادی  شناسایی کند و راهکارهایی برای بهبود سامانه 

عنوان مرجعی برای تحقیقات آینده در حوزه حسابرسی فناوری محور، تحلیل ریسک و حاکمیت شرکتی تواند بهمی

 .های مقرراتی و نظارتی کمک نمایدگذاری رد و به توسعه سیاست در ایران مورداستفاده قرار گی

شود  شده است: در بخش بعدی، به مروری بر ادبیات پژوهش پرداخته می ساختار این مقاله به ترتیب زیر ارائه 

شوند. در ادامه، نتایج ها بیان میهای تحلیل دادهها و روش سپس، روش پژوهش، جامعه آماری، ابزار گردآوری داده 

های حاکمیت شرکتی در کشف تقلب مالی ها ارائه و نقش تحلیل گراف، پردازش زبان طبیعی و مؤلفه تحلیل داده

های کاربردی برای نهادهای نظارتی و  شده و توصیه گیری ارائه گیرد. درنهایت، بحث و نتیجهموردبررسی قرار می

 .گرددهای آتی مطرح می پژوهش 

 

 های مرتبط با فرضیات تحقیق مبانی نظری و تئوری - 2

 های تقلب مالینقش تحلیل گراف در كشف شبكه - 1- 2

  ی هاعوامل مختلف در داده   انیم  دهیچی روابط پ  یساز و مدل   ییدر شناسا  شرفتهیپ  یعنوان روشگراف به  لیتحل

و ارتباطات    گرانیاز باز  یامعمولاً شامل مجموعه   یتقلب مال  یهااست. شبکه   افتهی  یانده یفزا  تیبزرگ اهم  یمال

  نینو   یهای فناور  ان،یم  نیدر ا   کنندیم   جادیا  یاده یچیها هستند که ساختار پآن   انیم  میرمستقیو غ  میمستق

اند که  و پنهان را فراهم کرده   یرخطیروابط غ   ترق یامکان درک عم  یگراف  یعصب  یهاگراف مانند شبکه   لیتحل

نآن  ییقادر به شناسا  یسنت  یهاروش  اند که  نشان داده   دیجد  ت. مطالعا(۲۰۰۵،  و همکارن  )گوری    ستندیها 

  ش ی دقت کشف تقلب را افزا  یتوجهطور قابلبه   یمال  یهاتراکنش  لیدر تحل  یگراف  یعصب  یهااستفاده از شبکه 

و همدست بهتر شناسا  انیم  دهیچیپ  یهایداده  را  تقلب   ییبه شناسا  نیهمچن  یفناور  نیا  .  کندیم  ییعوامل 

و در صورت عدم توجه، از چشم    کنندیم  رییکه درگذر زمان تغ  کندیتقلب کمک م  یهاشبکه   یای پو  یالگوها 

 (. ۲۰۲۵،  وانگ و همکاران)  مانندیناظران پنهان م

شبکه،    یاجزا   انیو همزمان م  یروابط چندوجه  یساز در مدل   یذات  تیقابل  لیگراف به دل  لیتحل  ن،یبر ا  علاوه

  ی با اعضا   ییهاصورت شبکه اغلب به  یمال   یها. تقلبکندیتقلب را فراهم م  ی از ساختارها   یترق یامکان درک عم

  ، ی مرکز   ینهادها  ای  یاصل  گرانیباز  صیکه تشخ  یاگونهبه   شوند؛ی م  داریپد  هیو چندلا  دهیچیمتعدد، ارتباطات پ
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مختلف    یهاشاخص   نه، یزم  نیدر ا.دشوار خواهد بود  اریها، بسآن  انیم  یرها ی بدون در نظر گرفتن ارتباطات و مس

در    گرانینقش و نفوذ باز  ییشناسا  یبرا   یدیکل  یابزارها  ینینابیب  ترکیدرجه، نزد  ،تیگراف مانند مرکز  لیتحل

  ا ی یابالا معمولاً نقش واسطه  تیبا مرکز ییهامثال، گره عنوان (. به۲۰۱9و همکاران،  هوتقلب هستند ) یهاشبکه 

 (. ۲۰۲۰ها باشد )هارل و همکاران،  آن   یرو  تواندیم  قاتیو تمرکز تحق  کنندی م  فایدر شبکه را ا  یرهبر

کند. در    یسازمدل   ایصورت پوبه  زی شبکه را ن  راتییو تغ  یگراف قادر است تعاملات زمان  ل یتحل  گر،ید  یسو   از

وارد    دیجد  گرانیباز  ایتا کشف نشوند    دهندیم  رییمرورزمان ساختار خود را تغتقلب به   یهااز موارد، شبکه  یاریبس

از تکن  .شبکه شوند   استفاده  الگوها   راتییروند تغ  توانیم  ایگراف پو  لیتحل  یها کیبا  و    ی شبکه را رصد کرد 

اول مراحل  را در  و همکاران،    ییشناسا  هیمشکوک  )دِولین  ا۲۰۱9نمود  و    یزمان  لیتحل  ییتوانا  نی(.  ناظران  به 

  رانه ی شگیداشته باشند و اقدامات پ  قلبدرباره احتمال وقوع ت  یترق یدق  یهاینیبش یپ  دهدی حسابرسان امکان م

 .اتخاذ کنند  یمناسب

است.    نیماش  یریادگیو    یهوش مصنوع  یهاروش   ریادغام آن با سا  تیگراف، قابل   لیتحل  یا یاز مزا  گرید  یکی

گراف را    یهاداده   یو چندبعد  دهیچیپ  ی های ژگیو  تواندی روش م  نیا  ی،گراف  یعصب  یهاخصوص در قالب شبکه به

و مدل  کرده  ب  ییهااستخراج  تشخ  اریسبا دقت  در  بسازد  صیبالا  با  شبکه   نیا  .تقلب    ی ها یی بازنما  یر یادگیها 

 یسنت   یهاتمیالگور  ریکنند که سا  ییرا شناسا  یو مخف  یرخطیروابط غ  توانندیم  ها،ال یها و  گره   یبرا  شدههیتعب

 (.۲۰۲۰ها عاجزند )هو و همکاران،  از درک آن 

تنها به  نه   یدر حوزه کشف تقلب مال  یگراف  یعصب  یهاکه استفاده از شبکه   دهندی نشان م  ریاخ  قاتیتحق

  تواند یو م  دهدیکاهش م  زیرا ن  ینظارت  یهاستمیس  ییگوبلکه زمان پاسخ  کند،یکمک م  صیدقت تشخ  شیافزا

سرعت  تقلب به   یهاشبکه   رایدارد ز  یفراوان  تیموضوع اهم  نیا.کند  لیها و تعاملات را تحلصورت بلادرنگ تراکنش به

 (. ۲۰۲3گسترده شود )فاچیا و همکاران،    یمانع خسارات مال  تواندیها مموقع آنو کشف به  کنندیم  رییتغ

  ی هادر شبکه  هیچندلا  ای  یمراتبسلسله  یساختارها   ییبه شناسا  تواندیگراف م  لیبر موارد فوق، تحل  علاوه

  چنگ )  شوندی تقلب مشاهده م  دهیچیپ  یهاگروه   ایبزرگ    یهاکه معمولاً در سازمان   ییتقلب کمک کند؛ ساختارها

بهتر    یامقابله   یهای استراتژ  نیو تدو  سکیر  ترق یدق  یهامدل   یطراح  یامکان، راه را برا  نی(. ا۲۰۱9و همکاران،  

 .سازدی هموار م

کند که در   فایا  یمتن  یهاو داده ی  ساختار   یهاداده  ب یدر ترک  ینقش مهم  تواندیگراف م  لیتحل  درنهایت،

و کشف تقلب را به    ص یادغام چندمنظوره، قدرت تشخ  نیبه آن اشاره خواهد شد. ا  یعیبخش پردازش زبان طب

ا  هیفرض  ن،یبنابرا ؛سازدیتقلب فراهم م  یهااز شبکه   یترجامع   ل یو امکان تحل  بردیم  یسطح بالاتر   ن ی اول بر 

 :گرفته است کهاساس شکل 

 

 . دارد  یتقلب مال  یهادر کشف شبکه  یتأثیر معنادار  یگراف  یعصب  یهابر شبکه   یگراف مبتن  لیتحل: 1 ه یفرض
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 های رفتاری و متنی مرتبط با تقلب مالی نقش پردازش زبان طبیعی در كشف شاخص - 2- 2

های  ای پیشرفته، امکان استخراج معانی نهفته و ساختارهای پنهان در داده عنوان فناوری پردازش زبان طبیعی به

های متنی شامل  این داده.رؤیت نیستند  ها قابلآورد که در تحلیل عددی و ساختاری داده متنی مالی را فراهم می

های اجتماعی های رسانه های توضیحی، مکاتبات داخلی و حتی پیامهای سالانه، افشاهای مالی، یادداشت گزارش 

هایی از رفتارهای غیر شفاف یا غیرقانونی ممکن است وجود داشته باشد )جیانگ، و  ها نشانهشود که در آنمی

های مبتنی بر مبدل مانند برت )مدل بازنمایی رمزگذار دوطرفه از متون(،  های مدل شرفتیپ  .(۲۰۱9همکاران،  

های پردازش زبان طبیعی قادر به شناسایی باعث شده است تا سامانه   (GPT)  یتر شده( و مدل زبانرابرتا )برت قوی 

های زبانی باشند که از علائم مهم تقلب مالی به شمار  های معنایی و تحریف تر لحن، تهدیدات ضمنی، تناقضدقیق

عنوان فنون  های متنی و استخراج الگوهای زبانی بهطور خاص، تحلیل احساسات، تشخیص ناهماهنگیروند  بهمی

اند که پردازش  ، مطالعات جدید نشان داده نیهمچن  (.۲۰۲۰کلیدی در این حوزه مطرح هستند )دو و همکاران،  

ای و یادگیری ماشین، الگوهای رفتاری و ارتباطی پنهان را بهتر شناسایی که تواند در کنار تحلیل شبزبان طبیعی می

برای  ) ۲۰۲4و همکاران،    ژانگتوجهی ارتقاء دهد )صورت قابلبینی تقلب مالی را بهکند و بدین ترتیب، دقت پیش

ریزی و هماهنگی برای تقلب  هایی از برنامه تواند نشانه ها میهای داخلی شرکت ها یا پیام مثال، تحلیل متون ایمیل

داده  در  که  سازد  آشکار  نمیرا  دیده  تراکنشی  همکاران،  های  و  )بولیرس  به  )۲۰۲4شود  توجه  با  بنابراین، 

های رفتاری و متنی با عمق و گستره بالا، فرضیه دوم به  های پردازش زبان طبیعی در استخراج شاخص توانمندی 

 : شودشکل زیر مطرح می 

 ی تقلب مال  یهاهای رفتاری و متنی مؤثر در کشف شبکهپردازش زبان طبیعی قابلیت استخراج شاخص :  2فرضیه  

 .را داراست

های کلیدی در حوزه هوش  عنوان یکی از فناوریبه  (Natural Language Processing - NLP) پردازش زبان طبیعی

های عددی و  ای در تحلیل محتوای متنی ایفا کرده است. برخلاف تحلیلهای اخیر نقش فزاینده مصنوعی، در سال 

های کمی متمرکزند، پردازش زبان طبیعی قادر است معانی ضمنی، مفاهیم پنهان و  ساختاری که صرفاً بر داده 

توانند  شوند اما میهایی که اغلب نادیده گرفته میهای متنی را استخراج کند؛ داده الگوهای زبانی مشکوک در داده 

 (.۲۰۲۵و همکاران،    لن های مهمی درباره رفتارهای غیرقانونی یا غیر شفاف فراهم سازند )سرنخ 

های مالی  ها، صورت های سالانه شرکت ها شامل گزارش منابع متنی در فضای مالی بسیار متنوع هستند. آن 

های داخلی، افشاهای رسمی، اظهارات مدیران در  های توضیحی، مکاتبات اداری و ایمیلشده، یادداشت   یحسابرس

شوند. در این منابع،  های آنلاین میهای اجتماعی و شبکه های خبری و حتی محتوای منتشرشده در رسانهکنفرانس 

ریزی برای ارتکاب تقلب  کاری اطلاعات، تحریف واقعیات یا برنامه هایی از قصد پنهان برای دست ممکن است نشانه 

ابهام ویژه زمانی که زبان به شکل محافظه وجود داشته باشد. به آمیز یا احساسی مورداستفاده قرار گیرد،  کارانه، 

 (. ۲۰۱4  ،ال رفتارهای متقلبانه را بالا دانست )کیمتوان احتممی

و   های مبتنی بر مبدل گیری از معماری ویژه با بهره های پردازش زبان طبیعی، به های اخیر در مدل پیشرفت 

تولیدی مانند  مدل  به سطح جدیدی رسانده GPTهای  را  زبانی  توانایی تحلیل محتوای  این مدل ،  قادرند  اند.  ها 
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های معنایی در متون را با دقت  های معنایی عمیق، لحن، احساسات ضمنی، تهدیدات پنهان و حتی تناقضلایه

( کنند  شناسایی  بالا  همکاران،    لی بسیار  ویژگی۲۰۱9و  این  به(.  گزارش ها  افشای  در  یا ویژه  ساختگی  های 

شده مفیدند، زیرا مدیران یا حسابداران متخلف ممکن است در متون رسمی سعی در پوشاندن واقعیت  تحریف

 .داشته باشند

مانند تحلیل احساسات، تشخیص ناهماهنگی متنی، استخراج نهادها و   NLP فنون کلیدی مورداستفاده در

شوند.  بندی موضوعی ابزارهای قدرتمندی برای درک نیت و رفتار افراد در متن محسوب میها و طبقهموجودیت 

آمیز دارد، ممکن است تلاشی برای منحرف کردن  مثال، یک گزارش مالی که بار احساسی مثبت اغراق عنوان به

های عددی  های توضیحی و بخشهمچنین، عدم هماهنگی میان متون یادداشت .های پنهان باشد  توجه از زیان

 .(۲۰۲۱و همکاران،    ژوای از تقلب یا افشای ناقص اطلاعات باشد )تواند نشانه های مالی می صورت

های کارکنان است. در بسیاری از  ها و ایمیل، تحلیل مکاتبات داخلی شرکت NLP از دیگر کاربردهای مهم

شده است، جایی که های داخلی کشف های مالی بزرگ، مانند موارد شرکت انرون، ردپای تقلب در پیام رسوایی

قادرند الگوهای   NLP هایاند. مدل داران یا ناظران صحبت کرده ریزی برای گمراه کردن سهام کارکنان درباره برنامه 

صورت  های ضمنی به اقدامات غیرقانونی را شناسایی کرده و بهرفتاری مشکوک، جملات با بار معنایی منفی و اشاره 

 )۲۰۲4خودکار هشدار دهند )بولیرس و همکاران،  

ترکیب این،  بر  شبکه  NLP افزون  تحلیل  الگوریتمبا  و  توانایی  ای  ارتقای  موجب  ماشین  یادگیری  های 

های هوشمند در شناسایی الگوهای پنهان ارتباطی و رفتاری شده است. برای نمونه، یک مکاتبه با لحن  سیستم

ریزی برای  دهنده برنامه خاص در متن، وقتی در قالب شبکه ارتباطات بین کارکنان بررسی شود، ممکن است نشان 

ابعاد  وتحلیل ترکیبی میهایی با ساختار پیچیده، چنین تجزیهویژه در سازمان همدستی در تقلب باشد. به  تواند 

 (. ۲۰۲۰،  ژانگ و لیپنهان مانده رفتارهای متقلبانه را آشکار سازد )

تحلیل گسترده، عمیق و هوشمند محتوای متنی، ابزاری قدرتمند    تیدرمجموع، پردازش زبان طبیعی باقابل 

تواند  های عددی و ساختاری است، بلکه میتنها مکمل تحلیلشود. این فناوری نه برای کشف تقلب محسوب می 

 .های معناداری برای هشدارهای اولیه فراهم کندها نیز شاخص مستقل از آن 

های رفتاری و متنی با عمق و  های پردازش زبان طبیعی در استخراج شاخصبنابراین، با توجه به توانمندی 

 :شود گستره بالا، فرضیه دوم به شکل زیر مطرح می

های تقلب مالی های رفتاری و متنی مؤثر در کشف شبکه پردازش زبان طبیعی قابلیت استخراج شاخص    :2فرضیه  

 .را داراست

 

 های حاكمیت شركتی در رابطه تحلیل گراف و كشف تقلب مالی نقش تعدیل گری مؤلفه  - 3- 2

عنوان چارچوبی بنیادی در علوم مالی و حسابداری، بر وجود تضاد منافع ذاتی میان مدیران  به  نظریه نمایندگی

(. بر اساس این نظریه، مدیران  ۱976ها( تأکید دارد )جنسن و مکلینگ،  )نمایندگان( و مالکان یا سهامداران )اصیل

طلبانه مانند  هایی برای اتخاذ رفتارهای فرصت کننده، انگیزه ممکن است در نبود نظارت مؤثر و ساختارهای کنترل 
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عنوان  کاری، تحریف اطلاعات مالی و حتی ارتکاب به تقلب داشته باشند. در این میان، حاکمیت شرکتی بهپنهان 

راستا  است تا این تضاد را کاهش دهد و رفتار مدیران را هم   شدهیای از سازوکارهای داخلی و خارجی طراحمجموعه 

 (. ۲۰۱9،    .با منافع سهامداران تنظیم کند )بیرول، بورجو 

و شبکه  پنهان  روابط  مانند تحلیل گراف در کشف  ابزارهای هوشمند  نقش  با گسترش  تقلب،  پیچیده  های 

نه  بهحاکمیت شرکتی  به فقط  بلکه  تقلب،  وقوع  برای  مانعی  فناوری عنوان  این  اثربخشی  در  گر  تعدیل  ها  عنوان 

به  گراف  تحلیل  است.  قرارگرفته  محیط موردتوجه  در  اثربخش ویژه  میهایی  عمل  دادهتر  که  شفاف،  کند  ها 

قابل و  ارتقای    یابیردساختاریافته  و  مدیریت  بر  نظارت  اطلاعات،  شفافیت  تقویت  با  شرکتی  حاکمیت  باشند. 

 (. ۲۰۱۲سازد )مانداجیو همکاران،  پاسخگویی، چنین محیطی را فراهم می

های  که ساختارهای قوی حاکمیت شرکتی، اثربخشی الگوریتم  ددارندیمطالعات تجربی متعددی بر این نکته تأک

مدیره موجب کاهش نفوذپذیری  مثال، استقلال هیئتعنوان به .دهندتحلیل گراف را در کشف تقلب افزایش می

آورد.  ها فراهم میگیریمدیره از سوی مدیران اجرایی شده و نظارت مؤثرتری را بر فرآیندهای مالی و تصمیمهیئت

تر و کاهش تلاش برای مخفی سازی روابط مشکوک  تر، گزارش دهی شفافهای دقیقاین امر منجر به ایجاد داده

 (. ۲۰۲۰و همکاران،    وشود )ل مالی می 

های کلیدی حاکمیت شرکتی، نقش مهمی در  عنوان یکی دیگر از مؤلفه از سوی دیگر، کیفیت حسابرسی به 

هایی که از خدمات حسابرسی باکیفیت  های مورداستفاده در تحلیل گراف دارد. شرکت اعتبار و قابلیت اعتماد داده 

کاری در اطلاعات مالی دارند که این موضوع تحلیل  تری از تحریف و دستمند هستند، معمولاً سطح پایینبهره 

 (.۲۰۲۱کند )کوتوپیس و همکاران،  های گرافی را تسهیل و تقویت میالگوریتم

طور مستقیم بر عملکرد تحلیل گراف  افزون بر آن، افشای داوطلبانه و سطح شفافیت اطلاعات مالی نیز به

های  دهند، شبکه ها اطلاعات بیشتری در اختیار بازار و نهادهای ناظر قرار می هایی که شرکتاثرگذار است. در محیط 

ارتباطات مالی شفاف اطلاعاتی واضح و  از طریق تحلیل گراف  تر  الگوهای تقلب آمیز پنهان  تر شده و تشخیص 

 (.۲۰۲۵،  رحمانو  اسلام  شود ) تر میآسان 

ویژه  های رفتاری و ساختاری تقلب را آشکار سازد. به تواند تمامی جنبهتنهایی نمیدر این میان، تحلیل گراف به 

هایی با حاکمیت ضعیف، ممکن است بخشی از روابط مشکوک در قالب ارتباطات غیررسمی، استفاده از  در شرکت

شناسایی نباشند. در چنین  های تحلیلی قابلای، یا معاملات برون دفتری انجام شود که در داده های واسطه شرکت 

(؛ اما  ۲۰۱4و همکاران،    کیمشوند )های گرافی نیز با محدودیت مواجه میترین الگوریتمشرایطی، حتی پیشرفته 

تواند با دسترسی های حاکمیت شرکتی در سطح بالایی قرار دارند، همان فناوری تحلیل گراف میزمانی که مؤلفه

 .تر، ساختارهای پیچیده تقلب را با دقت بیشتری شناسایی کندشفاف   هایبه داده

شود  افزایی باعث می این هم  .کندافزا با فناوری تحلیل گراف ایفا میاز منظر ترکیبی، حاکمیت شرکتی نقش هم

سو احتمال وقوع تقلب را کاهش دهند و از سوی دیگر ابزارهای تحلیل داده را برای  که ساختارهای سازمانی از یک 

کند که در آن،  شناسایی موارد باقیمانده توانمندتر سازند. چنین ساختاری یک چرخه بازخورد مثبت ایجاد می

 .کنندنظارت قوی و تحلیل فناورانه یکدیگر را تقویت می
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شرکت شایان  در  مقطعی  مطالعات  که  است  داده ذکر  نشان  نیز  نوظهور  اقتصادهای  در  بورسی  که  های  اند 

های تحلیل  تر، در مواجهه با الگوریتمتر و افشای شفافتر، تمرکز مالکیت پایین مدیره مستقل هایی با هیئتشرکت 

ها مؤید آن است که . این یافته)۲۰۲4کنند )بولیرس و همکاران،  گراف، نرخ کشف تقلب بالاتری را تجربه می

 .فقط عامل بازدارنده تقلب، بلکه بستری برای ارتقاء کارایی ابزارهای داده محور استحاکمیت شرکتی نه

تواند به حداکثر کارایی خود برسد که در محیطی با ساختار حاکمیتی قوی  درنتیجه، تحلیل گراف زمانی می

پیگیری بوده و سیستم نظارتی سازمانی نیز از  اعتماد و قابل ها کامل، قابل سازی شود. در چنین محیطی، داده پیاده 

های حاکمیت شرکتی نقش تعدیل گر معنادار و اثرگذار در  کند. از این منظر، مؤلفه های تحلیل پشتیبانی مییافته

 :شود، فرضیه سوم به شرح زیر ارائه می نی بنابرا کنند؛رابطه بین فناوری تحلیل گراف و شناسایی تقلب مالی ایفا می

های  های حاکمیت شرکتی نقش تعدیل گر معناداری در رابطه بین تحلیل گراف و کشف شبکه مؤلفه   :3فرضیه  

 .دهدای که افزایش قدرت حاکمیت شرکتی، اثر تحلیل گراف را افزایش می گونه تقلب مالی دارند؛ به
 

 های حاكمیت شركتی در رابطه پردازش زبان طبیعی و كشف تقلب مالینقش تعدیل گری مؤلفه  -2-4

های زبانی، متنی و رفتاری  به یکی از ابزارهای قدرتمند برای کشف نشانه  های اخیر، پردازش زبان طبیعیدر سال 

 و BERT ،RoBERTa های پیشرفته زبانی مانندشده است. این فناوری به کمک مدل مرتبط با تقلب مالی تبدیل

GPT های عمدی در متون مالی های کلامی و حتی تحریفهای معنایی، لحن، ناهماهنگی، توانایی شناسایی ظرافت

ها، باید توجه داشت  (. باوجوداین توانمندی ۲۰۲۱صورت خودکار و با دقت بالا فراهم کرده است )ما، اِکس ،  را به

شده توسط پردازش زبان طبیعی تا حد زیادی تحت تأثیر بستر نهادی و  های استخراج اثربخشی شاخص  که میزان

 .داردویژه ساختار حاکمیت شرکتی، قرار  ها، به سازمانی شرکت 

های مدیریتی و کاهش  طلبیساز فرصتمطابق با نظریه نمایندگی، ساختارهای ضعیف حاکمیت شرکتی زمینه

های  هایی، حتی در صورت کشف سیگنال(. در چنین محیط۱976شفافیت اطلاعاتی هستند )جنسن و مکلینگ، 

ها به تقلب واقعی منجر شوند، چراکه سازوکارهای  ، ممکن است این شاخص NLP هایهشداردهنده توسط مدل 

(. در مقابل، ساختارهای قوی  ۲۰۲4کنترلی مؤثر برای پیشگیری از این فرایند وجود ندارد )فاضل و همکاران،  

های حسابرسی فعال  مدیره مستقل، کیفیت بالای حسابرسی، وجود کمیتهگیری از هیئتحاکمیت شرکتی با بهره 

 NLP کنند، بلکه زمینه را برای کارایی بیشتر ابزارهایمحدود می تنها بروز تقلب را  و افشای شفاف اطلاعات، نه

 .(۲۰۲۲و همکاران،    لیسازند )فراهم می

شده  های رفتاری و زبانی استخراج دیگر، حاکمیت شرکتی قوی، نقش تعدیل گر در رابطه میان شاخصبیانبه

های پردازش زبان طبیعی تناقضات  کند. برای مثال، زمانی که مدل از متون مالی و وقوع یا کشف تقلب ایفا می

کنند، این هشدارها تنها در  های سالانه یا مکاتبات داخلی شناسایی می های زبانی را در گزارش معنایی یا تحریف

شوند که نهادهای نظارتی داخلی سازمان دارای قدرت اجرایی کافی صورتی منجر به کشف یا جلوگیری از تقلب می

مانند و  های بالقوه باقی میعنوان نشانه ها صرفاً به (. در غیر این صورت، شاخص ۲۰۲3و همکاران،    گاووباشند )

 .اصلاحی نخواهند شد  منجر به اقدام
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گرفته در چارچوب حاکمیت شرکتی نیز در این میان مؤثر است. ساختارهای  سازمانی شکل علاوه بر این، فرهنگ 

تر نیز حساسیت  شوند که کارکنان و مدیران سطح پایین حاکمیتی مبتنی بر اخلاق، شفافیت و پاسخگویی، سبب می 

های  تر در اختیار سامانه یا تقلب آمیز نشان دهند و اطلاعات مرتبط را راحت   سکیبیشتری نسبت به رفتارهای پر ر

شوند، قادر  تری تغذیه میهای غنیکه با داده  NLP های(. درنتیجه، مدل ۲۰۲۲،  همکاران  وچن  نظارتی قرار دهند )

 .تری خواهند بودبه شناسایی الگوهای پنهان 

های  ها و وجود منابع اطلاعاتی متنوع )مانند صورت گزارش   یهای متنی، ساختاربند ازنظر فنی، کیفیت داده

های داخلی و ...( تأثیر بسزایی در دقت و کارایی مدیره، ایمیلجلسات هیئت های حسابرسی، صورت مالی، گزارش 

ای مناسبی  اطلاعات، محیط داده  یاتکا های زبانی دارد. حاکمیت شرکتی مؤثر با الزام به افشای جامع و قابلمدل 

 (. ۲۰۰4کند )کامینسکی و همکاران،  برای استقرار موفق پردازش زبان طبیعی ایجاد می

افزایی میان ابزارهای هوش مصنوعی و سازوکارهای نهادی مانند  دهد که همهمچنین، مطالعات اخیر نشان می 

های  کنندهتر شود که در شرایط معمول و بدون تعدیلهای پیچیده تواند منجر به کشف تقلبحاکمیت شرکتی می

 (. ۲۰۱۵مانند )میکو و همکاران،  های خودکار پنهان می نهادی، از دید تحلیلگران و سیستم 

های فناوری اطلاعات جنوب شرق آسیا، مشخص شد که در  برای نمونه، در یک مطالعه موردی در شرکت 

مانند  ) NLP شده توسطهای استخراج مدیره، شاخصهایی با کمیته حسابرسی فعال و جلسات منظم هیئتسازمان 

های آتی بینی تقلبهای مالی یا واژگان غیرمعمول در افشاهای مدیریتی( در پیشتحلیل لحن منفی در گزارش

ها  این یافته(. ۲۰۲۰،  ژانگ و لیها بودند  )هایی که فاقد این زیرساخت دقت بسیار بالاتری داشتند نسبت به شرکت 

 .کندکننده ابزارهای تحلیلی تأکید میعنوان ابزار پیشگیرانه و تقویت بر نقش دوگانه حاکمیت شرکتی به 

توان نتیجه گرفت که پردازش زبان طبیعی، هرچند ابزاری قدرتمند در تحلیل متون مالی است،  درنهایت، می

اما برای دستیابی به حداکثر اثربخشی نیازمند محیطی ساختاریافته و مبتنی بر اصول شفافیت، نظارت و پاسخگویی 

کنند، بلکه شرایط لازم برای عملکرد بهتر  تنها از وقوع تقلب پیشگیری میهای حاکمیت شرکتی نهمؤلفه  .است 

های  بنابراین، این ساختارها نقش تعدیل گر مؤثری در رابطه بین شاخص  سازند؛های زبانی را نیز فراهم میمدل 

بر همین اساس، فرضیه   .کنندهای تقلب مالی ایفا میو کشف شبکه NLP شده توسطرفتاری و زبانی استخراج 

 :شودریف میصورت زیر تعچهارم به 

های حاکمیت شرکتی نقش تعدیل گر معناداری در رابطه بین پردازش زبان طبیعی و کشف  مؤلفه    :4فرضیه  

به شبکه  دارند؛  مالی  تقلب  شاخص گونههای  اثر  شرکتی،  حاکمیت  قدرت  افزایش  که  متنی ای  و  رفتاری  های 

 .دهدشده توسط پردازش زبان طبیعی را افزایش می کشف
 

 پیشینه تحقیق   -3

ای را در  های اساسی در حوزه حسابرسی و مدیریت مالی، توجه گسترده عنوان یکی از چالش کشف تقلب مالی به

های  های مالی، استفاده از فناوری های علمی به خود معطوف کرده است. با رشد حجم و پیچیدگی داده پژوهش 

های پنهان تقلب اهمیت فراوانی ها و شاخص برای شناسایی شبکه  و پردازش زبان طبیعی نوین مانند تحلیل گراف
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ای به بررسی شده که هر یک از جنبهیافته است. در این راستا، مطالعات متعددی در سطح جهانی و داخلی انجام

 .انداین موضوع پرداخته 

های عصبی  های یادگیری عمیق مبتنی بر شبکهدر حوزه تحلیل گراف، تحقیقات متعددی به توسعه مدل 

گیری  را معرفی کردند که با بهره  ASA-GNN ( مدل ۲۰۲3طور مثال، پژوهش تیان و همکاران )اند. بهپرداخته گراف 

های مالی، توانسته است دقت شناسایی تقلب را به شکل معناداری افزایش دهد.  از ساختارهای پیچیده تراکنش 

، مکانیزم توجه پویا را در تشخیص تقلب به کار  DRAG ( با ارائه مدل۲۰۲3همچنین، مطالعه کیم و همکاران )

( نیز  ۲۰۲۵های کشف تقلب شد. تحقیقاتی مانند دو، کلوین و همکاران )گرفتند که موجب ارتقای عملکرد سیستم

اند که تحلیل گراف قادر  اند و نشان دادهی تقلب در طول زمان تأکید داشتهها بر اهمیت تحلیل دینامیک شبکه

 .های پنهان را بهتر آشکار سازداست تغییرات پیچیده و همدستی

،  BERT های مبتنی بر ترنسفورمر مانندای با استفاده از مدل در زمینه پردازش زبان طبیعی، تحقیقات گسترده 

RoBERTa و GPT-4  است.  انجام )خوزه  شده  همکاران  شاخص ۲۰۲۵و  استخراج  بر  تمرکز  با  از  (  متنی  های 

های  تواند الگوهای رفتاری و نشانه می پردازش زبان طبیعی های مالی و مکاتبات داخلی، نشان دادند کهگزارش 

پژوهش با هدف مقابله   ( در۲۰۲۵و همکاران)   تر شناسایی کند. همچنین، هویطور دقیقهشداردهنده تقلب را به

داده های روش با محدودیت  و ترکیب  بلند  متون  برای  های سنتی در تحلیل  نوین  های چندگانه، یک چارچوب 

ادغام خلاصه می   ها پیشنهادتشخیص تقلب مالی شرکت  با  این چارچوب  های سالانه سازی معنایی گزارش کند. 

های مالی  با شاخص  (GBDT های یادگیری ماشینی قابل تفسیر )مانند و مدل  (LLMs) های زبان بزرگ توسط مدل 

 .آوردو حاکمیتی، کارایی و شفافیت بیشتری در شناسایی تقلب مالی فراهم می

های  ( به توسعه مدل ۲۰۲۵( و وانگ و همکاران )۲۰۲۵ها، تحقیقات اسلام و همکاران )در زمینه تلفیق فناوری 

بینی اند دقت پیش اند که با ادغام یادگیری فدرال، تحلیل گراف و پردازش زبان طبیعی توانستهترکیبی پرداخته 

ها و تحلیل جامع ساختارهای  طور چشمگیری ارتقاء دهند. این رویکردها با حفظ حریم خصوصی دادهتقلب را به

 .اندشده های پیشرو در حوزه کشف تقلب مطرح عنوان روش ای، بهرفتاری و شبکه 

بینی در پیش  (SVM) ( در پژوهشی باهدف ارزیابی کارایی مدل ماشین بردار پشتیبان۱4۰۵)  و همکاران  زارعی

 تحلیل کردند. نتایج نشان داد مدل  ۱4۰۱تا    ۱39۵های  شرکت بورسی را طی سال   ۱36های  تقلب مالی، داده

SVM   عملکرد مطلوبی در تشخیص تقلب دارد. همچنین متغیرهایی   ٪ ۸3و صحت    ٪97، بازخوانی  ٪۸۵با دقت

بینی تقلب  های ثابت بیشترین تأثیر را در پیشهای دوره قبل، جریان نقد عملیاتی و داراییمانند جمع کل دارایی

( به بررسی تأثیر سازوکارهای حاکمیت شرکتی بر تقلب  ۱397)  ابراهیمی  و  خواجویاز سوی دیگر،  .اندایفا کرده 

. با استفاده از علائم خطر استاندارد حسابرسی شماره  های بورسی تهران پرداخته استهای مالی شرکت در صورت

مدیره،  های متقلب شناسایی شدند. نتایج پژوهش نشان داد ترکیب هیئتکاوی، شرکتهای داده و تکنیک  ۲4۰

وقوع تقلب در صورت با  نهادی  مالکیت  و  مالکیت  داردتمرکز  معناداری  رابطه  مالی    ( در ۱4۰4)  انی حاج  .های 

صورت  پژوهشی در  تقلب  کشف  برای  ماشین  یادگیری  بر  مبتنی  مدلی  طراحی  شرکت باهدف  مالی  های  های 

هایی های تاریخی مالی و الگوریتم گیری از دادهشده است. مدل پیشنهادی با بهره شده در بورس تهران انجام پذیرفته 
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شبکه  و  پشتیبان  بردار  ماشین  تصادفی،  جنگل  یافتمانند  توسعه  عصبی  مدل   .های  داد  نشان  تحقیق  نتایج 

عنوان ابزاری مؤثر برای  تواند به های متقلب برخوردار است و میشده از دقت بالایی در شناسایی شرکتطراحی 

 (۱4۰۲) همکارانو یتوکل .گذاران به کار گرفته شودافزایش شفافیت مالی، بهبود نظارت و ارتقای اعتماد سرمایه

پردازد. با توجه به حجم های مالی می در تحلیل گزارش  (NLP) در پژوهشی به بررسی نقش پردازش زبان طبیعی

تواند  سازی متون می بندی و خلاصه هایی مانند تحلیل احساسات، طبقههای متنی مالی، استفاده از تکنیک زیاد داده 

های مالی را  دقت تحلیل NLP دهدها نشان مییافته .تر اطلاعات کلیدی کمک کندتر و دقیقبه استخراج سریع 

ای دیگر،  در مطالعه  .بخشدگیری مالی را بهبود می دهد و فرآیند تصمیمافزایش داده، خطاهای انسانی را کاهش می 

بینی های یادگیری ماشین در پیش های آماری و الگوریتمبه بررسی کارایی مدل  (۱4۰۰)ملکی کاکلر و همکاران، 

  ۱66های  ضلعی تقلب و دادهمتغیر در قالب الگوی پنج ۲۰گزارشگری مالی متقلبانه پرداخته است. با استفاده از  

های آماری  های یادگیری ماشین نسبت به مدل ، نتایج نشان داد مدل ۱397تا    ۱3۸۸های  شرکت بورسی طی سال 

 C&R و CHAID  ،C5 گیریهای درخت تصمیمدقت و کارایی بالاتری در شناسایی تقلب دارند. ترکیب الگوریتم

کاوی  های داده بینی گزارشگری مالی متقلبانه ارائه کرد و نشان داد که روش درصد در پیش  6۱/9۲بالاترین دقت را با  

 .های مالی هستندبرای پیشگیری و کشف تقلب در صورت  ی مؤثر  ابزارن یمبتنی بر یادگیری ماش

طور جامع و تلفیقی به بررسی همزمان تحلیل گراف، پردازش  ها، در ایران کمتر پژوهشی به باوجوداین پیشرفت 

های  زبان طبیعی و نقش تعدیل گر حاکمیت شرکتی در کشف تقلب پرداخته است. علاوه بر این، استفاده از فناوری 

نیافته است که فرصت مناسبی طور کامل توسعههای ترنسفورمر در این حوزه هنوز به نوین یادگیری عمیق و مدل 

 .آوردبرای تحقیقات آینده فراهم می

های پیشرفته یادگیری ماشین و  توجه در توسعه مدل های قابلالمللی نشانگر پیشرفت های بیندر پژوهش و  

های حاکمیت شرکتی را  پردازش زبان طبیعی برای کشف تقلب مالی هستند که همزمان نقش تعدیل گر مؤلفه 

اند. در  های کشف تقلب شده پذیری مدل اند. این رویکردها موجب افزایش دقت و قابلیت تعمیمنیز در نظر گرفته 

اند، اما همچنان  هایی داشتهصورت محدود و جزئی پیشرفت های اخیر به های داخلی گرچه در سال مقابل، پژوهش 

های نوین نیازمندند تا بتوانند همگام با روند جهانی حرکت کنند و نیازهای  به مطالعات تلفیقی و کاربرد فناوری

 .تر پاسخ دهندبازار مالی کشور را به
 

 شناسی تحقیق روش -4 

کاوی و هوش  های نوین داده شود؛ زیرا هدف اصلی آن، استفاده از روش این پژوهش از نوع کاربردی محسوب می

در راستای شناسایی و کشف الگوهای پنهان تقلب    (NLP) طبیعی  زبان  پردازش  و  گراف  تحلیل  شامل—مصنوعی 

 ها و نهادهای اقتصادی است.  مالی در بستر واقعی سازمان 

انجام شد.    پیمایشی–و در زمره مطالعات توصیفی  ۱4۰3ها، این تحقیق در سال  از نظر روش گردآوری داده 

از پرسشنامه جمع داده  با استفاده  از طریق تحلیلهای میدانی  های  آوری شده و روابط میان متغیرهای تحقیق 

 .آماری بررسی شد
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حوزه  در  فعال  خبرگان  و  متخصصان  شامل  تحقیق  آماری  اطلاعات،  جامعه  فناوری  حسابرسی،  مالی،  های 

سازی  ویژه افرادی که با طراحی، پیاده های دولتی و خصوصی ایران است؛ بهمدیریت ریسک و نظارت مالی در شرکت

ای  های داخلی و تحلیل ریسک آشنایی دارند. برای دستیابی به نمونههای کشف تقلب، کنترل و یا ارزیابی سامانه 

ای نسبی استفاده شد تا اطمینان حاصل شود که تمامی گیری طبقهنماینده از کل جامعه هدف، از روش نمونه

های تخصصی به نسبت مشارکتشان در اکوسیستم کشف تقلب در نمونه نهایی حضورداشته باشند. با در  زیرگروه 

قیق اندازه جامعه آماری و بر اساس جدول کرجسی و مورگان، حجم نمونه  نظر گرفتن وسعت و نامشخص بودن د

ها نیز به دو شیوه حضوری و آنلاین صورت گرفت تا  نفر در نظر گرفته شد. فرایند توزیع پرسشنامه  ۱۵۰تحقیق  

 .پوشش مناسبی از خبرگان شاغل در نهادهای مختلف حاصل شود

است که بر پایه ادبیات نظری و تجربی معتبر    افتهیساختار  مهیها، یک پرسشنامه اقتباسی نابزار گردآوری داده 

با بهره المللی طراحیداخلی و بین  این پرسشنامه  از مطالعات برجسته نظیرعبدالله و همکاران  شده است.  گیری 

بعد اصلی است: تحلیل گراف، پردازش   چهارگویه در  4۰و شامل  شدهن ی( تدو۱4۰3( و ابری و محمدی )۲۰۱6)

ای لیکرت  درجهدهی در قالب طیف پنجهای حاکمیت شرکتی. مقیاس پاسخمؤلفه  و  زبان طبیعی، کشف تقلب مالی

 .شده و از »کاملاً مخالفم« تا »کاملاً موافقم« امتداد دارد طراحی 

 های نظری مورد تأیید نظیر چارچوبها بر اساس چارچوببرای بررسی روایی محتوایی ابزار، طراحی گویه

COSO (2015)  منظور اطمینان از پایایی ابزار  ای صورت پذیرفته است. به و با نظارت خبرگان دانشگاهی و حرفه

نیز محاسبه گردیده است.   شده و پایایی ترکیبیگیری، از ضریب آلفای کرونباخ برای هریک از ابعاد استفاده اندازه 

هایی نظیر  شده و شاخص بهره گرفته  (CFA) ای، از تحلیل عاملی تأییدیمنظور سنجش روایی سازههمچنین، به

استخراج  واریانس  میانگین  عاملی،  سازه (AVE) شدهبارهای  کفایت  ارزیابی  برای  مشترک  واریانس  نسبت  ها  و 

 .اندکاررفتهبه

برای   SmartPLSبرای آمار توصیفی و بررسی اولیه پایایی و از   SPSSافزار  ها، از دو نرمدر بخش تحلیل داده

بهره   (PLS-SEM) سازی معادلات ساختاری با رویکرد حداقل مربعات جزئیها با استفاده از مدل آزمون فرضیه

شده و سپس  دهندگان ارائه پاسخ  یشناخت  تیهای جمعشده است. ابتدا آمار توصیفی برای تحلیل ویژگیگرفته

های  گیری اجرا گردیده است. در مرحله بعد، فرضیهساختار عاملی تأییدی جهت ارزیابی مناسب بودن مدل اندازه 

و کشف شبکه زبان طبیعی  پردازش  میان تحلیل گراف،  روابط  آزمون  از طریق  پژوهش  مالی اصلی  تقلب  های 

و   های حاکمیت شرکتی در این روابط از طریق آزمون تعاملاتاند. همچنین، نقش تعدیل گر مؤلفه شده بررسی 

 .جش قرارگرفته استشده موردسنضرایب مسیر تعدیل 

مند، ابزار معتبر و تحلیل آماری  گیری نظام گیری از طراحی علمی، نمونه شناسی با بهره درمجموع، این روش 

های کشف  کاوی در بهبود نظام های نوین دادهسازد برای بررسی دقیق نقش فناوری ، بستری فراهم مییچند سطح

 .های ایرانیتقلب مالی، با توجه به ساختار نهادی و حاکمیتی سازمان 
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 ی تحقیق هاافته ی-5

 ی شناخت تیتحلیل و تفسیر اطلاعات جمع- 5-1

سال    4۰تا  3۱دهد که بیشترین فراوانی مربوط به گروه سنی نشان می  ۱جدول  یشناست یهای جمعتحلیل داده

افراد میان %7/۱4سال )  ۵۰( و کمترین مربوط به بالای  3/37%) بیانگر حضور غالب  سال و فعال در  ( است که 

پژوهش می حوزه  با  مرتبط  ازنظر جنسیت،  های  با ساختار    %7/3۸مرد و    %3/6۱باشد.  متناسب  زن هستند که 

(  % 3۲سال ) ۱۰تا    6دهندگان در بازه  های مالی و فناوری در ایران است. سابقه کاری بیشتر پاسخجنسیتی حوزه 

دهنده تجربه کاری متوسط و متنوع در نمونه است. در بخش تحصیلات، اکثریت با مدرک  متمرکز است که نشان

ی نمونه است. همچنین، توزیع حوزه فعالیت  ( حضور دارند که تأییدی بر سطح تخصصی بالا% ۵6کارشناسی ارشد )

( متمرکز بوده و مشارکت مناسبی از حوزه  %7/۲۸( و حسابرسی )%34های مالی )دهندگان عمدتاً در بخش پاسخ 

 شناسی متنوع و مرتبط با موضوع  شود. این ترکیب جمعیت ( نیز مشاهده می%3/۲۱فناوری اطلاعات )

 
 یشناستیجمع: اطلاعات 1جدول 

 (%) درصد فراوانی  بندی دسته متغیر

 سن 

 7/۲۲ 34 سال  3۰زیر 

 3/37 ۵6 سال  3۱-4۰

 3/۲۵ 3۸ سال  4۱-۵۰

 7/۱4 ۲۲ سال  ۵۰بالای 

 جنسیت
 3/6۱ 9۲ مرد

 7/3۸ ۵۸ زن 

 سابقه کاری

 3/۱7 ۲6 سال  ۵زیر 

 ۰/3۲ 4۸ سال  6-۱۰

 ۰/۲۸ 4۲ سال  ۱۱-۱۵

 7/۲۲ 34 سال  ۱۵بالای 

 تحصیلات 

 ۰/۲6 39 کارشناسی 

 ۰/۵6 ۸4 کارشناسی ارشد 

 ۰/۱۸ ۲7 دکتری

 حوزه فعالیت 

 ۰/34 ۵۱ مالی 

 7/۲۸ 43 حسابرسی 

 3/۲۱ 3۲ فناوری اطلاعات 

 ۰/۱6 ۲4 سایر 

 

 .کندپذیری نتایج کمک میپژوهش، به افزایش اعتبار و تعمیم
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 آمار توصیفی - 5-2

های  ( و کشف شبکه6۵/۰، انحراف معیار =  9۱/3میانگین =  )دهد که پردازش زبان طبیعی  نتایج توصیفی نشان می

 .دهندگان دارند( بالاترین میزان اهمیت را از دیدگاه پاسخ 6۸/۰، انحراف معیار =  ۸۵/3میانگین =  )تقلب مالی  

های  ( دیدگاه 74/۰و نوسان بیشتر )انحراف معیار =  7۲/3های عصبی گرافی با میانگین  تحلیل گراف مبتنی بر شبکه

دهنده  نشان   7۱/۰و انحراف معیار    6۸/3های حاکمیت شرکتی نیز با میانگین  مؤلفه  .کندتری را منعکس می متنوع

ها حاکی از توجه بالای  کنندگان نسبت به نقش آن در کشف تقلب است. به طور کلی، دادهارزیابی متعادل شرکت 

 . های نوین در کشف تقلب و اهمیت نسبی حاکمیت شرکتی در این فرآیند استکنندگان به فناوری شرکت 

 
 یرهای  تحقیق متغ( توصیف 2جدول ) 

 انحراف معیار  میانگین  ماكزیمم  مینیمم  متغیر

 6۸/۰ ۸۵/3 ۵ ۲ ی تقلب مال یهاکشف شبکه

 74/۰ 7۲/3 ۵ ۱ ی گراف  یعصب یهابر شبکه یگراف مبتن لیتحل

 6۵/۰ 9۱/3 ۵ ۲ ی عیپردازش زبان طب

 7۱/۰ 6۸/3 ۵ ۱ ی شرکت ت یحاکم یهامؤلفه

 

 گیری تحقیق و ارزیابی مدل اندازه  برازش مدل  - 5-3

سازی  گیری با استفاده از روش حداقل مربعات جزئی در چارچوب مدل در این پژوهش، ارزیابی کیفیت مدل اندازه 

پی بر  مبتنی  ساختاری  پروتکل  (PLS-SEM)اس  ال معادلات  با  مطابق  روش و  استاندارد  و های  )هیر  شناختی 

های پژوهش شامل »تحلیل گراف«،  دهد که تمامی سازه ها نشان می انجام شد. نتایج تحلیل داده(  ۲۰۱7همکاران،  

از پایایی و روایی همگرای قابل  »پردازش زبان طبیعی«، »مؤلفه  های حاکمیت شرکتی« و »کشف تقلب مالی« 

 .قبولی برخوردارند

و پایایی ترکیبی موردسنجش قرار گرفت. مقادیر آلفای  پایایی درونی سازه  با دو شاخص آلفای کرونباخ  ها 

نانلی و برنشتاین،  )  7/۰گزارش شد که بالاتر از آستانه استاندارد    ۸۱9/۰تا    7۰۲/۰ها در بازه  کرونباخ برای همه سازه 

عنوان معیاری برتر شناخته  هاست. پایایی ترکیبی نیز بهدهنده همسانی درونی مطلوب گویه است و نشان (  ۱994

نشان داد. این شاخص با در نظر گرفتن    را  ۸73/۰تا    ۸۰9/۰، مقادیری بین  (۲۰۱6شود )هنزلر و همکاران،  می

 .ها از قابلیت اتکای بالایی برخوردارندکند که سازهها و وزن بارهای عاملی، تأیید میهمبستگی گویه

( مورد تحلیل قرار  AVEشده )های بارهای عاملی و میانگین واریانس استخراج از منظر روایی همگرا، شاخص 

تر  قرار دارد که مطابق با ملاک پذیرش بزرگ   ۵79/۰تا    ۵۲۱/۰ها در محدوده  گرفتند. بارهای عاملی تمامی گویه

 (.۲۰۱7است )هیر و همکاران،    ۵/۰از  

حاکی از آن است که ابزار پژوهش از اعتبار سازه و پایایی درونی کافی   ۱و شکل    ۲مطابق با جدول   نتایج کلی 

تأیید همزمان شاخص است.  ایِ برخوردار  و  عاملی  بارهای  ترکیبی،  پایایی  کرونباخ،  آلفای  با  وی های  ای مطابق 
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(.  ۱39۲شناختی پیشرفته، گواهی بر قابلیت اعتماد و دقت ابزار پژوهش است )داوری و رضازاده،  های روش چارچوب 

بنابراین، این مدل    ؛ها بر کیفیت کلی مدل ناچیز استها نیاز به بازبینی جزئی دارند، اما تأثیر آناگرچه برخی گویه

پذیری  های پژوهش را داراست و امکان تعمیمتر و آزمون فرضیه های ساختاری پیچیده کارگیری در تحلیلقابلیت به

 .سازدنتایج را در حوزه موضوعی پژوهش فراهم می

 
 گیری تحقیق و ارزیابی مدل اندازه ( برازش مدل3جدول )

 آلفای كرونباخ بار عاملی هاگویه متغیرها
روایی همگرا  

(AVE) 
 پایایی تركیبی 

 ی تقلب مال یهاکشف شبکه

Q1 ۵۰9/۰ 

7۰۲/۰ 
 

۵63/۰ 
 

۸۰9/۰ 
 

Q2 7۲۲/۰ 

Q3 76۵/۰ 

Q4 7۱4/۰ 

Q5 66۰/۰ 

های  تحلیل گراف مبتنی بر شبکه

 عصبی گرافی

Q1 77۵/۰ 

۸۱9/۰ 
 

۵79/۰ 
 

۸73/۰ 
 

Q2 7۸7/۰ 

Q3 66۸/۰ 

Q4 79۱/۰ 

Q5 776/۰ 

 ی عیپردازش زبان طب

Q1 6۰3/۰ 

۸۱۱/۰ 
 

۵۲۱/۰ 
 

۸4۰/۰ 
 

Q2 ۵47/۰ 

Q3 ۸۱۲/۰ 

Q4 679/۰ 

Q5 9۰۵/۰ 

 ی شرکت ت یحاکم یهامؤلفه

Q1 6۲۵/۰ 

7۸7/۰ 

 

۵43/۰ 

 

۸3۸/۰ 

 

Q2 ۵۸۸/۰ 

Q3 ۵43/۰ 

Q4 ۵۱4/۰ 

Q5 ۵66/۰ 

Q6 ۵77/۰ 

Q7 ۵۵۲/۰ 

Q8 ۵63/۰ 

Q9 6۸3/۰ 

Q10 6۲7/۰ 
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 مدل تحلیل عاملی تائیدی )با بارهای عاملی مناسب(  (:1شكل )

 

 روایی واگرا -5-4

گیری معرفی نمودند که بر  های اندازه روش معتبری را برای ارزیابی روایی واگرا در مدل (  ۱9۸۱فورنل و لارکر )

های مدل  های خود در مقایسه با همبستگی آن سازه با سایر سازه اساس آن میزان همبستگی هر سازه با مؤلفه 

هر سازه، بیش از   (AVE) شده گردد که میانگین واریانس استخراج شود. روایی واگرا زمانی تأیید میسنجیده می

ها باید کمتر از  دیگر، مربع ضرایب همبستگی بین سازه عبارت ها باشد، به واریانس مشترک آن سازه با سایر سازه

کند که هر  ها و تضمین می پذیری مناسب سازه دهنده تفکیک مربوط به هر سازه باشد. این معیار نشان  AVE مقدار 

ماتریس  (  3پذیر است. جدول )ها تفکیکای خودهمبستگی دارد و از سایر سازه هطور معناداری با شاخص سازه به 

  تحلیل   شامل— دهد که با توجه به موضوع تحقیقگیری پژوهش حاضر را ارائه میهای اندازه روایی واگرای مدل 

  صحت   از  حاکی—مالی  تقلب  هایشبکه   کشف   در  شرکتی  حاکمیت  هایمؤلفه  و  طبیعی   زبان  پردازش  گراف،

  برای   را  گیریاندازه   مدل  اعتبار  و  اطمینان  قابلیت  نتایج،  این.  باشدمی   هاسازه  بالای  تفکیکی  اعتبار  و  ساختاری

های پژوهش  کند و بیانگر استقلال و تمایز هر یک از سازه مون فرضیات تحقیق تضمین می آز   و بعدی  هایتحلیل

 .در چارچوب نظری و عملی آن است
 لاركر -آزمون فورنل  .(4جدول ) 

 A1 A2 A3 A4 A5 A6 رهایمتغ

A1 ۰۰۰/۱      

A2 ۰۱۸/۰ ۰۰۰/۱     

A3 ۰۰7/۰ ۰۱9/۰ ۰۰۰/۱    

A4 ۱۸4/۰ ۰۰۸/۰ 33۰/۰ ۰۰۰/۱   

A5 ۱6۱/۰ ۰۰7/۰ ۲۲7/۰ 6۱۱/۰ ۰۰۰/۱  

A6 ۰۱7/۰ ۰۲6/۰ ۰۰۵/۰ ۰9۵/۰ ۰69/۰ ۰۰۰/۱ 
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 که در اینجا: 

A1:   ی شرکت  تیحاکم  یهامؤلفهدر    ضرب تحلیل گرافحاصل 

A2:   یشرکت  تیحاکم  یهامؤلفهدر  ضرب پردازش زبان طبیعی  حاصل 

A3:  تحلیل گراف 

A4:   ی تقلب مال  یهاکشف شبکه 

A5:   های حاکمیت شرکتی مؤلفه 

A6:  پردازش زبان طبیعی 

 

 Q2 گیسر- شاخص استون-5-5

شده است، معیاری کلیدی برای سنجش قدرت  معرفی(  ۱97۵که توسط استون و گیسر )  Q² گیسر-شاخص استون

های دارای برازش ساختاری  زاست. این شاخص بیانگر آن است که مدلبینی مدل ساختاری در متغیرهای درونپیش 

درستی ها به زا باشند؛ بدین معنا که روابط علی بین سازه بینی دقیق متغیرهای درون مطلوب باید قادر به پیش 

صورت معتبر پشتیبانی نماید. بر  های پژوهش را بهای است که فرضیهگونهها بهسازی شده و اثرات متقابل آن مدل 

دهنده قدرت  به ترتیب نشان 3۵/۰و  ۱۵/۰، ۰۲/۰ سطوحدر  Q² ، مقادیر(۲۰۰9اساس توصیه هنسلر و همکاران )

 (. ۲۰۱7بینی پایین، متوسط و بالا هستند )هیر و همکاران،  پیش 

های تحلیل  زای مدل حاضر که شامل مؤلفههای درون برای تمامی سازه  Q² ، مقادیر شاخص(4مطابق جدول )

مؤلفه تعدیل گری  نقش  و  زبان طبیعی  پردازش  مالی های حاکمیت شرکتی در کشف شبکهگراف،  تقلب  های 

بینی قوی مدل ساختاری و صحت  دهنده قابلیت پیش اند. این امر نشان قرارگرفته  3۵/۰باشد، فراتر از آستانه  می

کند که مدل پژوهش ضمن برخورداری  آمده تأیید میدستبنابراین، نتایج به  ؛ها است روابط فرض شده میان سازه 

از توانمندی پیش  های تقلب مالی با  بینی مناسبی نیز در زمینه شناسایی و تحلیل شبکهاز قابلیت برازش بالا، 

و تأثیر ح اعتبار تئوریک و کاربردی مدل را  اکمیت شرکتی بهره رویکرد هوش مصنوعی  این موضوع  مند است. 

 .سازدها را در حوزه پژوهشی فراهم می یافتهتقویت کرده و امکان تعمیم

 
 Q2 گیسر- (. شاخص استون5جدول )

 Q2 شاخص متغیر

 4۲۵/۰ ی شرکت ت یحاکم  یهامؤلفهدر  ضرب تحلیل گرافحاصل

 ۵7۵/۰ یشرکت تی حاکم  یهامؤلفهدر ضرب پردازش زبان طبیعی حاصل

 6۲3/۰ تحلیل گراف 

 7۲۱/۰ ی تقلب مال یهاکشف شبکه

 4۸۱/۰ های حاکمیت شرکتی مؤلفه

 697/۰ پردازش زبان طبیعی 
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 های تحقیقآزمون فرضیه -5-6

برازش مدل  از بررسی  اندازهپس  الگوریتم تحلیل دادههای  با  به   PLSها درروش  گیری، مدل ساختاری، مطابق 

های تحقیق حاضر از روابط  وسقم فرضیهشود. جهت بررسی صحتهای تحقیق پرداخته میبررسی و آزمون فرضیه

   های ساختاری استفاده شد.سازی معادله علی مبتنی بر مدل 

 
 های تحقیق (: نتایج فرضیه6جدول )

 نتیجه Pارزش  tآمارۀ  ضریب مسیر  ها فرضیه

کشف   <- های عصبی گرافی تحلیل گراف مبتنی بر شبکه

 ی تقلب مال یهاشبکه
 تأیید ۰۰۰/۰ 3۲9/۸ 43۰/۰

 تأیید ۰۱7/۰ 3۸7/۲ ۰9۸/۰ ی تقلب مال ی هاکشف شبکه <-پردازش زبان طبیعی

 تأیید ۰۲۰/۰ 3۲۸/۲ ۱4۰/۰ ی تقلب مال یهاکشف شبکه  <-های حاکمیت شرکتی  مؤلفه

در  های عصبی گرافی تحلیل گراف مبتنی بر شبکهضرب حاصل

 ی تقلب مال یهاکشف شبکه  <-  یشرکت ت یحاکم یهامؤلفه
 تأیید ۰۲7/۰ ۲۱6/۲ ۰۸۱/۰

  تی حاکم  یهامؤلفهدر ضرب پردازش زبان طبیعی حاصل

 ی تقلب مال یهاکشف شبکه <- یشرکت
 تأیید ۰۰۰/۰ ۸۲۱/3 ۰66/۰

 

 شود: شود که در ذیل به بررسی نتایج آزمون فرضیات ارائه میملاحظه می   6نتایج آزمون فرضیات تحقیق در جدول  

 .دارد یتقلب مال  یهاهای عصبی گرافی تأثیر معناداری در کشف شبکه تحلیل گراف مبتنی بر شبکه  فرضیۀ اول:

 43۰/۰  به میزانهای عصبی گرافی  تحلیل گراف مبتنی بر شبکهشود  مشاهده می  6طور که با توجه به جدول  همان

قرار    ±96/۱خارج از بازۀ    tکه مقدار  ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینتقلب مال  یهاکشف شبکهبر    

تأیید    %9۵باشد درنتیجه این فرضیه با اطمینان  دار میمعنی  ۰۵/۰(، این ضریب مسیر در سطح  t=  3۲9/۸دارد )

 ی تقلب مال   یهاکشف شبکه   میزانهای عصبی گرافی  تحلیل گراف مبتنی بر شبکه بنابراین با افزایش    شود؛می
 یابد. افزایش می 

تقلب    یهاهای رفتاری و متنی مؤثر در کشف شبکه پردازش زبان طبیعی قابلیت استخراج شاخص فرضیۀ دوم:  

 .را داراست  یمال
تقلب    یهاکشف شبکه بر    ۰9۸/۰  به میزانپردازش زبان طبیعی  شود  مشاهده می  6طور که با توجه به جدول  همان

(، این ضریب  t=  3۸7/۲قرار دارد )  ±96/۱خارج از بازۀ    tکه مقدار  ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینمال

بنابراین با افزایش    شود؛تأیید می  %9۵باشد درنتیجه این فرضیه با اطمینان  دار میمعنی  ۰۵/۰مسیر در سطح  

 یابد. افزایش می  یتقلب مال  یهاکشف شبکه   میزانپردازش زبان طبیعی  

  ی هاهای حاکمیت شرکتی نقش تعدیل گر معناداری در رابطه بین تحلیل گراف و کشف شبکه مؤلفه   فرضیۀ سوم:

 .دهدمی   افزایش  ای که افزایش قدرت حاکمیت شرکتی، اثر تحلیل گراف راگونه دارند؛ به  یتقلب مال

 43۰/۰  به میزانهای عصبی گرافی  تحلیل گراف مبتنی بر شبکهشود  مشاهده می  6طور که با توجه به جدول  همان



 انجمن مهندسي مالي ايران     -گذاري دانش سرمايهعلمي پژوهشي فصلنامـه  

 1406 زمستان   / 64پیاپي  / 16دوره  340

قرار    ±96/۱خارج از بازۀ    tکه مقدار  ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینتقلب مال  یهاکشف شبکهبر    

تأیید    %9۵باشد درنتیجه این فرضیه با اطمینان  دار میمعنی  ۰۵/۰(، این ضریب مسیر در سطح  t=  3۲9/۸دارد )

ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد  تقلب مال یهاکشف شبکهبر  ۱4۰/۰به میزان های حاکمیت شرکتی مؤلفه  شود.می

دار  معنی ۰۵/۰(، این ضریب مسیر در سطح t= 3۲۸/۲قرار دارد ) ±96/۱خارج از بازۀ  tکه مقدار و با توجه به این 

اطمینان  می با  این فرضیه  بر  ضرب  حاصل   و همچنین،  شود؛تأیید می  %9۵باشد درنتیجه  مبتنی  تحلیل گراف 

شناسایی الگوهای پیچیده و نامعمول  بر    ۰۸۱/۰به میزان    یشرکت  تیحاکم  ی هامؤلفهدر  های عصبی گرافی  شبکه 

قرار دارد    ±96/۱خارج از بازۀ    tکه مقدار  تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینهای مالی  مرتبط با تقلب

(۲۱6/۲  =t  این ضریب مسیر در سطح ،)شود؛ تأیید می  % 9۵درنتیجه این فرضیه با اطمینان    باشددار میمعنی  ۰۵/۰  

افزایش   با  های  راف مبتنی بر شبکهکارگیری تحلیل گبهمیزان تأثیر  های حاکمیت شرکتی  مؤلفه قوت  بنابراین 

 یابد. افزایش می   های مالیشناسایی الگوهای پیچیده و نامعمول مرتبط با تقلب  برعصبی گرافی  

های حاکمیت شرکتی نقش تعدیل گر معناداری در رابطه بین پردازش زبان طبیعی و کشف  مؤلفه  :فرضیۀ چهارم

مال  یهاشبکه  به   یتقلب  شاخص گونهدارند؛  اثر  شرکتی،  حاکمیت  قدرت  افزایش  که  متنی ای  و  رفتاری  های 

 .دهدمی   افزایش  شده توسط پردازش زبان طبیعی راکشف
  ی ها کشف شبکهبر    ۰9۸/۰  به میزانپردازش زبان طبیعی  شود  مشاهده می  6طور که با توجه به جدول  همان

(، این  t=  3۸7/۲قرار دارد )  ±96/۱خارج از بازۀ    tکه مقدار  ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینتقلب مال

با اطمینان  دار میمعنی  ۰۵/۰ضریب مسیر در سطح   این فرضیه  با    شود؛تأیید می  %9۵باشد درنتیجه  بنابراین 

به  های حاکمیت شرکتی  مؤلفه یابد.  افزایش می  یتقلب مال  یهاکشف شبکه  میزانپردازش زبان طبیعی  افزایش  

خارج از بازۀ    tکه مقدار ی تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به این تقلب مال یهاکشف شبکهبر  ۱4۰/۰میزان 

باشد درنتیجه این فرضیه با اطمینان  دار میمعنی ۰۵/۰(، این ضریب مسیر در سطح t= 3۲۸/۲قرار دارد ) 96/۱±

  ۰66/۰به میزان    یشرکت  تیحاکم  یهامؤلفهدر  ضرب پردازش زبان طبیعی  حاصل  و همچنین،  شود؛تأیید می  9۵%

که تأثیر مثبت )مستقیم( دارد و با توجه به اینهای مالی  شناسایی الگوهای پیچیده و نامعمول مرتبط با تقلببر  

درنتیجه این    باشددار میمعنی  ۰۵/۰(، این ضریب مسیر در سطح  t=۸۲۱/3قرار دارد )  ±96/۱خارج از بازۀ    tمقدار  

پردازش  میزان تأثیر  های حاکمیت شرکتی  مؤلفه قوت  بنابراین با افزایش    شود؛تأیید می  %9۵فرضیه با اطمینان  

 یابد. افزایش می   های مالیشناسایی الگوهای پیچیده و نامعمول مرتبط با تقلب  برزبان طبیعی  

طور خلاصه نشان  ها را بهنتایج آزمون فرضیه  ۵مدل آزمون شده و جدول    tضرایب مسیر و مقادیر    ۲شکل  

شده  استفاده   tمنظور بررسی معنادار بودن ضرایب مسیرها در مدل از آمارۀ  طور که قبلاً اشاره شد، بهدهند. همان می

باشد، ضریب مسیر    ±۵۸/۲خارج از بازه    tو اگر    ۰۵/۰باشد، ضریب مسیر در سطح    ±96/۱خارج از بازه    tاست. اگر  

 . دار استمعنی  ۰۱/۰در سطح  
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 مدل آزمون شده  t(: ضرایب مسیر و مقادیر  2شكل )

 

 گیری و پیشنهاد نتیجه -6

گیری از  ازپیش نیازمند بهره ها و نهادهای مالی بیش های مالی، سازمان های تقلببا گسترش روزافزون پیچیدگی 

ها و پیشگیری از خسارات گسترده هستند. پژوهش  های پیشرفته هوش مصنوعی برای شناسایی ناهنجاری فناوری 

در کشف   (NLP) های عصبی گرافی و پردازش زبان طبیعیحاضر باهدف بررسی تأثیر تحلیل گراف مبتنی بر شبکه 

های  های حاکمیت شرکتی انجام شد تا نشان دهد چگونه فناوری های مالی، همراه با نقش تعدیل گر مؤلفه تقلب

های کشف تقلب را افزایش دهند.  افزایی داشته و اثربخشی سیستمتوانند با ساختارهای حاکمیتی همهوشمند می 

نفعان،  د که تحلیل گراف با استخراج روابط چندلایه و شناسایی الگوهای پنهان میان ذی های پژوهش نشان دایافته

های متنی نیز از طریق پردازش زبان  آورد و دادهیافته تقلب را فراهم میامکان کشف ساختارهای پیچیده و سازمان 

 .شوندهای کشف تقلب تبدیل میطبیعی به منبع اصلی و مکمل در تحلیل

های داخلی، نقش  های حاکمیت شرکتی، شامل شفافیت، پاسخگویی و کنترلنتایج تحلیل نشان داد که مؤلفه 

هایی با ساختار  که در سازمان طوری کنند؛ بههای هوش مصنوعی ایفا می تعدیل گر مهمی در افزایش اثر فناوری 

الگوریتم اعتماد خروجی  قابلیت  و  قوی، دقت  افزایش حاکمیتی  سازمان ها  در  و  حاکمیت ضعیف،  یافته  با  هایی 

افزایی فناوری و ساختارهای حاکمیتی دهد که همهای هوشمند نقش جبرانی دارند. این یافته نشان میفناوری 

داده می نویز  مالی، کاهش  اطلاعات  بهبود کیفیت  به  مقررات منجر شود.  تواند  به  افزایش تمکین کارکنان  و  ها 

، بهترین  NLP های عصبی گرافی، یادگیری ماشین و های تقویتی، شبکه الگوریتم  همچنین مشاهده شد که ترکیب

ای و چندلایه ای پیچیده و غیر ساختاریافته نشان داد و توانست الگوهای تقلب زنجیره های داده عملکرد را در محیط

توانند  تنهایی نمیهای هوش مصنوعی بهنتایج حاکی از آن است که فناوری  ریتفس  .را با دقت بالاتری شناسایی کند

سیستم آن جایگزین  مؤثر  کارکرد  بلکه  شوند؛  شرکتی  حاکمیت  و  کنترل  ساختارهای  های  با  هماهنگی  در  ها 
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 NLP طور خاص، تحلیل گراف با توانایی کشف روابط پنهان و شود. به های نظارتی محقق می حاکمیتی و سیاست 

صورت یکپارچه تحلیل کرده  های عددی و متنی را بهتوانند داده با شناسایی الگوهای زبانی و رفتاری غیرعادی، می 

هایی با حاکمیت ضعیف،  ها همچنین نشان دادند که در سازمان بینی وقوع تقلب را افزایش دهند. یافتهو امکان پیش 

های حسابرسی قوی،  هایی با نظارت فعال و سیستمکنند، اما در محیطهای هوشمند نقش جبرانی ایفا میفناوری 

های نهادی  یابد که این امر اهمیت تطبیق فناوری با ویژگیهای هوشمند در کشف تقلب کاهش میسهم فناوری 

با پژوهش   .کندبرجسته می هر سازمان را   نتایج تحقیق حاضر  با  دهد که یافتههای پیشین نشان می مقایسه  ها 

همچنین، نتایج تحقیق حاضر با    .راستا هستند( هم۲۰۲3( و کیم و همکاران )۲۰۲3مطالعات تیان و همکاران )

های تقلب در طول زمان  ( مطابقت دارد که بر اهمیت تحلیل دینامیک شبکه ۲۰۲۵مطالعات وانگ و همکاران )

های پنهان و تغییرات پیچیده را بهتر آشکار سازد.  اند تحلیل گراف قادر است همدستی اند و نشان داده تأکید کرده

(،  ۲۰۲4و همکاران )زه  وخ (،  ۲۰۲3های حاضر با مطالعات چن و همکاران )در حوزه پردازش زبان طبیعی، یافته

های مبتنی بر  اند مدل راستا هستند که نشان داده ( هم ۱4۰۲کاران ) ( و توکلی و هم۲۰۲۵سینگ و همکاران )

های هشداردهنده تقلب را به شکل  توانند الگوهای رفتاری و نشانه های تحلیل احساسات می ترنسفورمر و تکنیک 

 .تر شناسایی کننددقیق

های حاکمیت شرکتی شامل  صورت راهبردی بر تقویت مؤلفه ها بهشود سازمان بر اساس این نتایج، پیشنهاد می 

رویه طراحی  و  مستمر  ممیزی  وظایف،  تفکیک  نظارتی،  واحدهای  تا  استقلال  کنند  تمرکز  کنترل  دقیق  های 

گیری  های هوشمند را تضمین کند. بهره های کنترلی مستحکمی فراهم شود که عملکرد بهینه فناوریزیرساخت 

پردازش زبان  های هوش مصنوعی، به از رویکردهای چندمدلی و ترکیبی در فناوری  ویژه تلفیق تحلیل گراف و 

شود. ایجاد نظام داده محور مستحکم ها توصیه میطبیعی، برای پوشش یکپارچه ابعاد عددی، متنی و ساختاری داده 

های اخلاقی و نظارتی ها و آموزش تخصصی منابع انسانی، تدوین چارچوب ه با استانداردسازی، اعتبارسنجی داد

های حمایتی، از دیگر  ها و سیاست ها و حمایت نهادهای ناظر از طریق مشوق برای ارزیابی مستمر عملکرد الگوریتم 

های هوش مصنوعی در  توانند به بررسی اثر فناوری های آتی میهای کلیدی است. علاوه بر این، پژوهش توصیه

المللی،  های بینبینی تقلب مبتنی بر دادههای پیش های نهادی و فرهنگی متفاوت، توسعه مدل ها با ویژگیسازمان 

های ورودی و همچنین  ها و کیفیت دادهتحلیل نقش عوامل رفتاری و فرهنگی سازمان در تقویت عملکرد الگوریتم

ها  ی و یادگیری ماشین برای بهبود دقت و قابلیت اعتماد مدل های هوش مصنوعهای نوین الگوریتم بررسی ترکیب 

 .بپردازند

های مالی موردمطالعه که ممکن  هایی نیز وجود دارد؛ ازجمله محدودیت در نمونه و دادهباوجوداین، محدودیت 

داده  به  محدود  و دسترسی  کیفیت  کند،  محدود  را  کشورها  و  صنایع  سایر  به  نتایج  تعمیم  و  است  متنی  های 

الگوریتم بر دقت  انسانی و رفتاری که  ساختاریافته که ممکن است  اثرگذار باشد و عدم بررسی کامل عوامل  ها 

های این پژوهش تأکید دارد که  های هوش مصنوعی تأثیرگذار باشند. درمجموع، یافتهتوانند بر عملکرد مدل می

های  های نوین و ساختارهای حاکمیتی قوی کلید موفقیت در کشف و پیشگیری از تقلبافزایی بین فناوریهم
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های هوش مصنوعی بدون حمایت ساختارهای کنترلی، پاسخگوی  گیری مستقل از فناوری مالی پیچیده است و بهره 

 .های این حوزه نخواهد بودچالش 
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Abstract 

This study was undertaken to examine the influence of Graph Neural Network (GNN)-based graph 

analytics and Natural Language Processing (NLP) techniques on the detection of financial fraud 

networks, with specific attention to the moderating effect of corporate governance mechanisms. 

Employing an applied and descriptive-survey research design, data were acquired via a standardized 

and adapted questionnaire administered to a sample of 150 professionals and experts in finance, 

auditing, information technology, risk management, and financial oversight within Iranian public and 

private sector organizations. The questionnaire was distributed through a hybrid online and in-person 

approach. The research investigates the extent to which GNN-based graph analytics and NLP impact 

the identification of financial fraud networks, and further analyzes the moderating role of corporate 

governance elements in augmenting these effects. The findings reveal that GNN-based graph analytics 

exerts a statistically significant and positive influence on the detection of financial fraud networks. 

Furthermore, NLP demonstrates a significant enhancement in the extraction of salient behavioral and 

textual indicators pertinent to financial fraud detection. 

Additionally, corporate governance mechanisms are shown to function as significant moderators in 

the relationships under investigation. The reinforcement of corporate governance structures amplifies 

the effect of GNN-based graph analytics on the identification of intricate financial fraud patterns. 

Similarly, corporate governance mechanisms moderate the impact of NLP on the detection of fraud-

related patterns, such that the enhanced robustness of corporate governance correlates with an increased 

effect of NLP on financial fraud detection. 

Keywords: Corporate Governance Mechanisms, Financial Fraud Detection, Natural Language 

Processing, Graph Analytics 
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