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  چکیده

در این راستا نسبت .این مقاله به رتبه بندي اعتباري شرکتهاي تولیدي حاضر در بورس تهران پرداخته است

این نسبت .سال از روي صورتهاي مالی آنها استخراج شده است 3شرکت تولیدي بورسی در طی  181هاي مالی 

شرکت انتخاب و توسط روش  50ابتدا . توانایی پرداخت اصل و فرع تسهیلات می باشندهاي مالی، بیانگر میزان 

نسبت هاي مالی به عنوان معیار و وزن هاي هر معیار توسط روش آنتروپی شانون .  تاپسیس رتبه بندي می شود

ندي به شبکه این دسته ب.طبقه تقسیم بندي می شوند 4سپس با این رتبه بندي ،شرکت ها به . معلوم می شوند

نتایج آماري . عصبی مصنوعی آموزش داده می شود وتابع شبکه عصبی بعد از آموزش مورد تست قرار می گیرد

سپس همه شرکت هاي موجود در این پژوهش توسط شبکه عصبی .حاکی از دسته بندي قوي شبکه می باشد

ی شود و با نتایج شبکه عصبی در نهایت نیز نظر خبره توسط پرسشنامه جمع آوري م.دسته بندي می شوند

  .مقایسه می شود که بیانگر این موضوع می باشد که نتایج شبکه عصبی بسیار نزدیک به نظر خبره می باشد

 
  .نسبت هاي مالی، تاپسیس، شبکه عصبی مصنوعی :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه -1

جهانی شدن اقتصاد و ورود . نماید   امروزه صنعت اعتبار نقش مهمی در اقتصاد کشور ها ایفاء می

کانال هاي جدید خدماتی نظیر اینترنت، امکان جست وجوي اعتباردهنده بدون محدودیت زمانی و 

به همین دلیل، مؤسسات اعتباردهنده تمایل یافته اند . مکانی را براي مشتریان اعتبار فراهم کرده است

  .تا فعالیت خود را به دیگر کشور هاي جهانگسترش دهند

ک سو، افزایش تقاضاي اعتبار، افزایش رقابت و به وجود آمدن کانال هاي جدید در فضاي از ی

اقتصاد نوین، فرصت هاي جدیدي براي مؤسسات اعتباردهنده به وجود آورده و از سوي دیگر، آنها را 

این مسأله، مؤسسات مزبور را به سمت تجدیدنظر، . نیازمند ابزارها و روش هاي جدیدي نموده است

  .وانمندسازي و ورود فن آوري هاي جدید در فرآیند هاي مدیریت اعتبار سوق داده استت

در این میان، مدل هاي رتبه بندي اعتباري، بخش عمده اي از اطلاعات مورد نیاز مؤسسات 

این مدل ها در پیش بینی اندازه ریسک یک . کنند   اعتباردهنده در مدیریت مؤثر اعتبارات را فراهم می

   متقاضی اعتبار به کار برده شده و طیف وسیعی از انواع روش هاي کیفی و کمی را در بر می

روش اول که در . توانند از این مدل ها استفاده کنند   بانک ها و مؤسسات مالی به دو صورت می.گیرند

ارج از شود، رتبه بندي هایی است که توسط مؤسسات خ   حال حاضر در بانک هاي غربی استفاده می

فیچو  ،             َ     سه مؤسسه ا س ا ند پی. شود   بانک انجام شده و به صورت درجه ریسک براي هر شرکت اعلام می

معتبرترین مؤسساتی هستند که در سطح بین المللی، ریسک اعتباري شرکت هاي مختلفرا  ،مودیز

م کارشناسی به دلیل سابقه طولانی و تی.دهند   اندازه گیري و به صورت درجات مخصوص ارایه می

                                                                                             مج ربی که این مؤسسات در اختیار دارند، رتبه بندي هاي آنها در سطح بین المللی پذیرفته شده و قابل 

 [8]کنند   لذا اکثر مؤسسات اعتبار دهنده از آن استفاده می ؛اعتماد است

مهمترین و اصلی ترین هدف تحقیق ایجاد یک فضاي مناسب براي تصمیم گیرندگان در بانک ها و 

موسسات مالی و اعتباري می باشد تا در مورد سرمایه گذاري و ارائه تسهیلات اعتباري و خدمات خود 

چنین تصمیم گیري هایی می توانند تا حد قابل قبولی ریسک اعتباري نهادها و . تصمیم گیري نمایند

  . موسسه هاي مالی را کاهش دهد و سودآوري آنها را تضمین نماید

  

  شهوژپ هنیشیپ رب يرورم و يرظن ینابم -2

 دادن در افراد نیز گذشته در .گردد برمی پول ایجاد و ابداع عصر به اعتباري سکری ارزیابی تاریخچه

 به توجه با اما بگیرند، نظر در را آنان مالی هاي توانایی کردند می سعی مختلف افراد و ها به گروه قرض

 دهنده وام مؤسسات رو این از بود، محدود بسیار افراد مالی توان بر رگذاریاثت متغیرها آن زمان در اینکه
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 وام پرداخت قدرت و مالی توان همواره حال هر در ولی .دادند می وام افراد به شناخت قبلی به باتوجه

 [3] .گرفت می قرار توجه مورد قرض دادن در مؤثر از عوامل یکی عنوان به گیرنده

توسط سلیمانی امیري با عنوان  81در داخل کشور که در سال  انجام شدهقیقات ـدر یکی از تح

انجام شده است پژوهشگر  "بررسی شاخصهاي پیش بینی کننده ورشکستگی در شرایط محیطی ایران"

که با توجه است شاخص پرداخته  25با استفاده از روش دلفی و استناد به نظر خبرگان به جمع آوري 

  .ورشکستگی شرکت ها مفید واقع شودبه آنها می تواند در پیش بینی 

ارائه نمودند به رتبه بندي شرکت هاي  88در مقاله اي که دانش شکیب و همکارش در سال 

سیمان بورس و اوراق بهادار تهران پرداختند که در این مقاله از دو روش اي اچ پیو تاپسیس استفاده 

نسبت مالی به عنوان  16است و همچنین شرکت سیمانی استفاده شده  30براي این تحقیق از . نمودند

معیار براي این شرکتها در نظر گرفته شده است ودر نهایت رتبه بندي خود را رتبه بندي سازمان 

  [4] .مدیریت صنعتی مقایسه کرده است

به بررسی  عوامل موثر بر شاخص قیمت   88در مقاله اي دیگر پاکدین امیري و همکاران در سال 

 آمده بدست نتایج. ختند و با تکنیک تاپسیس به رتبه بندي این عوامل پرداختند بورس تهران پردا

میزان  و سهم هر عایدي سهام، قیمت تاریخی سیر درآمد، بر قیمت نسبت ترتیب به که نشان می دهد

  [2] .می باشند دارا سهام قیمت شاخص بر را تاثیر بیشترین داراییها بازدهی

روشی . به بررسی  رتبه بندي کیفیت تایرهاي خودرو  پرداخته استدر پژوهشی دیگر کیانی ماوي 

. تعیین شده اند که انتخاب نموده است روش تاپسیس می باشد که وزن معیار به روش آنتروپی

همچنین این رتبه بندي توسط روش الکترینیز انجام شده است و توسط تکنیک ادغام در تصمیم گیري 

  [9] .به ها به نتیجه واحدي رسیده اندبا معیار هاي چند گانه این رت

توسط یوسف تانسلو همکارش ارائه شد به رتبه بندي شرکتها و  2010در پژوهشی که در سال 

ابتدا .روشی که آنها در این مقاله استفاده نمودند تاپسیس فازي می باشد. صنایع در ترکیه پرداخته شد

سپس با .رتبه بندي صنایع مختلف پرداخته استبا استفاده از متغیر هاي کلان صنعت و اقتصاد به 

سپس رتبه .توجه به نسبت هاي مالی شرکتها اقدام به رتبه بندي شرکتها با روش تاپسیس فازي نمود

صنایع و شرکت هاي موجود در ان صنایع ادغام گشته و رتبه جامعی به هریک از شرکتها داده شده 

ست و با رتبه بندي توسط تاپسیس فازي مقایسه شده در نهایت نظر خبرگان نیز پرسیده شده ا.است 

  [12] .است که اختلاف ناچیزي با روش مورد استفاده داشته است

به پیش بینی درماندگی  1383راعی در سالدر یکی از پژوهش هاي انجام شده در داخل کشور 

که اگر سرمایه  مالی شرکت ها با استفاده از شبکه هاي عصبی مصنوعی پرداخته است و بیان می کند

آنها استفاده شود که کارایی لازم را نداشته  زیا به نحوي ا انجام نگیردگذاري ها در فرصت مناسب 



  انجمن مهندسی مالی ایران    - گذاري  دانش سرمایهعلمی پژوهشی فصلنامـه 

76   
 

 1392 پاییز/ هفتمشماره  / دومسال 

          ً                                                                         باشند قطعا  باعث لطمه دیدن اقتصاد ملی خواهد شد و تاکید می کند که برخی از شرکت ها در 

هزینه ها را ندارند و  بازپرداخت بدهی هاي خود با مشکل مواجه هستند و بازدهی لازم براي پوشش

در واقع این مسائل حکایت از درگیر شدن این شرکت ها با .  قانون تجارت هستند 141مشمول ماده 

لذا منابعی .  درماندگی مالی است که این امر ممکن است در نهایت منجر به ورشکستگی و انحلال شود

شود، به هدر رفته و با یک دید که می توانست در فرصت هاي سودده و ارزش آفرین سرمایه گذاري 

  [6] .کلان تاثیر منفی برروي شاخص هاي کلان اقتصادي خواهد گذاشت

انجام شده است به رتبه بندي اعتبار ي مشتریان  90در تحقیقی که توسط زهرا قرصی در سال 

 سنجی اعتبار و اعتباري ریسک سنجش مدلسازي هدف با تحقیق این. حقوقی بانک ملت پرداخته است

 انجام GMDHعصبی  هاي شبکه مدل و و پروبیت لاجیت روش رگرسیون به ملت بانک در مشتریان

 که مشتریان از تایی 200 تصادفی نمونه یک کیفی و مالی هاي و داده اطلاعات منظور بدین .است شده

 هاي پرونده بررسی از پس تحقیق این در .است گرفته بررسی قرار مورد اند نموده دریافت تسهیلات

 و شناسایی کیفی و مالی متغیرهاي شامل دهنده متغیر توضیح 11 ابتدا در مشتریان، از هریک اعتباري

 GMDHالگوریتم  با عصبی شبکه روش به مدل سپس .گردید برازش آن وسیله به مدل و شدند بررسی

 زمینه در مالی و اقتصادي هاي نظریه تائید بر ضمن  دلالت تحقیق نتایج. گردید مدلسازي و طراحی

 اختلاف عصبی هاي شبکه مدلسازي از نتایج حاصل که دهد می نشان اعتباري ریسک بر موثر عوامل

  [7] .ندارد پروبیت و لاجیت اقتصادسنجی هاي مدل با محسوسی

انجام دادند به بررسی رتبه اعتباري مشتریان بانک  89در پژوهشی که البرزي و همکاران در سال 

در تحقیق به مدل سازي رفتار اعتباري مشتریان با استفاده از شبکه . پرداختندتوسط شبکه عصبی 

هاي عصبی جهت تخصیص بهینه منابع و ارتقاء کیفیت خدمات تسهیلات بانک هاي کشور پرداخته 

در ادامه، مشتریان تسهیلات اعتباري ساخت مسکن در شهر تهران به سه دسته خوش .شده است 

بدحساب تقسیم شدهاندو متغیرهاي تاثیرگذار بر رفتار اعتباري انها حساب، سررسید گذشته و 

نتایج بدست امده حاکی از آن است که رفتار اعتباري مشتریان با استفاده از مدل . شناسایی گردیدند

همچنین مدل آنالیز ممیزي با همان داده . هاي رتبه بندي شبکه هاي عصبی قابل پیش بینی است

مقایسه بین قدرت تفکیک مدل هاي شبکه عصبی و مدل آنالیز ممیزي ، . یدهاي تاریخی اجرا گرد

نشان می دهدکه مدل هاي رتبه بندي اعتباري شبکه هاي عصبی نسبت به مدل آنالیز ممیزي از قدرت 

  [1] .تفکیک یا دقت پیش بینی بیشتري برخوردار هستند
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  روش  شناسی تحقیق -3

در این پژوهش براي رتبه بندي شرکتها از یکی از روش هاي تصمیم گیري با معیار هاي چند گانه 

ابتداي  براي  شرکتهاي انتخاب شده متغیر ها یا نسبتهاي مالی را .به نام تاپسیس استفاده می کنیم 

سال مورد زمانی که این نسبتها را براي یکایک شرکتها براي چندین .مورد محاسبه قرار می دهیم 

محاسبه قرار دادیم ؛ براي هر شرکت ،نسبتها را براي سال هاي مختلف میانگین می گیریم و  به عنوان 

  .مبنا در محاسبات استفاده می کنیم

وزن هر معیار با استفاده از . سپس این شرکتها با استفاده از روش تاپسیس  رتبه بندي خواهند شد 

در روش  تاپسیس به دلیل حجم بالاي اطلاعات نیاز به زمان .روش آنتروپی شانون بدست خواهد آمد

بیشتري می باشد ؛ ضمن اینکه با ورود یک شرکت جدید ،می بایست این فرایند رتبه بندي دوباره 

لذا براي سهولت کار و همچنین دقت رتبه بندي به سراغ هوش مصنوعی رفته تا در . تکرار شود

روش کار بدین . ر، ما را به سمت رتبه بندي رهنمون سازد کوتاهترین زمان و همچنین دقت بیشت

صورت است که ابتدا تعداد محدودي از شرکتها را با استفاده از روش تاپسیس رتبه بندي نموده و نتایج 

رتبه بندي را بصورت متغیر ورودي به شبکه عصبی وارد کرده و تابع شبکه عصبی را آموزش داده و 

شود ؛سپس تمامی شرکتها را به الگوریتم شبکه عصبی وارد نموده و شبکه دسته بندي شرکتها انجام 

هر شرکت جدیدي نیز احیانا .عصبی تمامی داده را بر اساس تابع آموزش دیده دسته بندي خواهد نمود

وارد بورس شود با وارد کردن نسبتهاي مالی این شرکت ،الگوریتم می تواند تعیین کند که در کدام 

  .می گیرد دسته بندي جاي

  

   ن آ   ي ر ی گ   ه ز ا د ن ا   ه و ح ن   و   ش ه و ژ پ   ي ا ه ر ی غ ت م  - 4

طور که از نامشـان پیداسـت،    همان   ،           هاي نقدینگی             مدت یا نسبت                          هاي سنجش توان مالی کوتاه      نسبت

هـاي نقـدینگی هـم     آورند و برخی اوقـات، نسـبت   اطلاعاتی در مورد وضعیت نقدینگی شرکت فراهم می

  .شوند نامیده می

شـود، توانـایی شـرکت در زمینـه پرداخـت       هـا بررسـی مـی    موضوع اصلی که در این گروه از نسبت 

گیـرد   هاي نقدینگی مـورد تأکیـد قـرار مـی     در نتیجه، آنچه در محاسبه نسبت. مدت است تعهدات کوتاه

  .هاي جاري است هاي جاري و بدهی دارایی

اسـتفاده از آن بسـیار رایـج اسـت، نسـبت       هاي مالی که ترین نسبت شده یکی از شناخته:          نسبت جاري

  :شود این نسبت به صورت زیر تعیین می.جاري است

)1(  
  هاي جاري دارایی

  نسبت جاري  =
  هاي جاري بدهی
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               ً                                            هاي جاري، معمولا  موجودي کالا کمترین درجـه نقـد شـوندگی را     در بین دارایی    ):    سریع (         نسبت آنی 

هاي جاري، ارزش دفتري موجودي کالا به عنوان معیاري بـراي   همچنین در مقایسه با سایر دارایی. دارد

کیفیـت کـالا در نظـر گرفتـه     ) در ارزش دفتـري (ارزش بازار آن، کمترین قابلیت اعتمـاد را دارد، چـون   

  .ودش نمی

  :شود نسبت آنی براي ارزیابی نقدینگی به صورت زیر محاسبه می

)2(  
  هاي جاري دارایی –موجودي کالا 

  آنینسبت   =
  هاي جاري بدهی

  

                            هاي سنجش توان مالی بلندمدت      نسبت

گاهی اوقات آنها . کنند گیري می این نسبت توانایی شرکت براي پرداخت تعهدات بلندمدت را اندازه

  . نامند هاي اهرمیمی هاي اهرم مالی یا به اختصار، نسبت را نسبت

توان به  نسبت بدهی را می. گیرد هاي جاري و بلندمدت را دربرمی این نسبت، کلیه بدهی:          نسبت بدهی

  : ترین روش محاسبه این نسبت به صورت زیر است ن کرد، اما سادهاشکال مختلف تعیی

  

)3(  
  کل بدهی

  بدهینسبت   =
  ها کل دارایی

  هاي سودآوري نسبت

هـا در   ترین نسـبت  ترین و رایج کنیم که عمدتا، شناخته شده در این قسمت سه نسبت را معرفی می

نـوعی میـزان کـارایی شـرکت در اسـتفاده از       هـا بـه   این گروه از نسبت. هاي مالی هستند ي نسبت کلیه

  .سنجند ها و سودآور بودن عملیات را می دارایی

  

  نسبت حاشیه سود خالص

  : شود این نسبت به صورت زیر تعریف می. اي دارند ها به نسبت حاشیه سود خود توجه ویژه شرکت

)4(  
  سود خالص

  حاشیه سود خالص  =
  فروش

  

  نسبت حاشیه سود عملیاتی

)5(  
  سود عملیاتی

  حاشیه سود عملیاتی  =
  فروش
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کننده موفقیت مدیریت  با در نظر گرفتن سود شرکت قبل از کسر مالیات، حاشیه سود عملیاتی منعکس

 .شرکت در ایجاد سود از عملیات جاري شرکت است

  

  نرخ بازده حقوق صاحبان سهام

از . انـد  داران چه بازدهی کسب کرده دهد که سهام نشان می) ROE(نرخ بازده حقوق صاحبان سهام  

توان نرخ بـازده   داران است، با یک رویکرد حسابداري می آنجا که هدف اصلی مدیریت منتفع کردن سهام

نـرخ بـازده حقـوق صـاحبان سـهام      . حقوق صاحبان سهام را معیار نهایی ارزیابی عملکرد شرکت دانست

  : شود ن می     ً                 معمولا  به صورت زیر تعیی

)6(  
  سود خالص

  (ROE)نرخ بازده حقوق صاحبان سهام   =
  جمع حقوق صاحبان سهام

  

  نرخ بازده داراییها

ایـن  . معیار ارزیابی سود بـه ازاي هـر واحـد سـرمایه گـذاري در داراییهاسـت       (ROA)نرخ بازده داراییها 

  .شود نسبت به صورت زیر تعیین می

)7(  
  سود خالص

  ها دارایینرخ بازده   =
  ها ییداراجمع 

  

  شهوژپ سوال -5

آیا می توان به دسته بندي شبکه عصبی پس از آموزش ، براي دادن تسهیلات بانکی به شرکتها اعتماد 

  نمود؟

  

  هاي پژوهش یافته -6

ابتدا نسبت هاي مالی شرکتها را از صورت . در این پژوهش از نرم افزار تاپسیس استفاده شده است

 50آنها استخراج نموده و به عنوان معیار هاي رتبه بندي از انها استفاده می کنیم و سپس هاي مالی 

شرکت انتخاب شده است و با استفاده از معیار هاي استخراج شده توسط روش تاپسیس رتبه بندي 

در روش انتروپی شانون . وزن هر متغیر توسط روش انتروپی شانون استخراج می شود. انجام شده است

. ظر خبره هیچ تاثیري در وزن معیارها ندارد و احتمال خطا و تصمیم هاي سلیقه اي کاهش می یابدن

در .به همین دلیل روش آنتروپی شانون براي وزن دهی معیار ها در این پژوهش استفاده شده است

  :، وزن هاي هر معیار آورده شده است 1جدول 
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  وزن معیار ها در روش آنتروپی شانون) 1(جدول

 نسبت بدهی نسبت سریع نسبت جاري
حاشیه سود 

 خالص

حاشیه سود 

 عملیاتی
ROE ROA 

 

0.9745 0.9639 0.9823 0.9402 0.9550 0.9727 0.9480 Ej 
0.0255 0.0361 0.0177 0.0598 0.0450 0.0273 0.0520 Dj 
0.0967 0.1371 0.0671 0.2270 0.1709 0.1037 0.1975 Wj 

  

شرکت ،عددي بین صفر و یک تخصیص داده می شود که هرچه به یک در روش تاپسیس به هر 

در . نزدیکتر باشد  از گزینه ایده آل منفی دورتر می باشد و به نقطه ایده آل مثبت نزدیکتر می باشد

  :توضیح داده می شوند 8دسته تقسیم خواهند شد که در فرمول 4این پزوهش شرکت ها به 

  

)8(  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 0.6 < C ≤ 1          A    رتبه

0.4 < C ≤ 0.6        B     رتبه

0.2 < C ≤ 0.4       C     هرتب

0 < C ≤ 0.2          D     رتبه

� 

  

پرداخت  براي      ً    شدیدا  قوي توانایی شوند، می بندي رتبه دسته این در که شرکتهایی A:شرکت هاي رتبه 

  .دارند بدهی فرع و اصل

  بدهی پرداخت براي کافی ظرفیت شوند می بندي رتبه دسته این در  که شرکتهایی: Bشرکت هاي رتبه 

  .را دارند و در شرایط بحران به ندرت دچار مشکل خواهند شد

توانایی  و پذیرند آسیب      ًمعمولا  شوند می بندي رتبه دسته این در که شرکتهایی C: هاي رتبه شرکت

  ..دارد بستگی اقتصادي و مالی تجاري، وضعیت بودن مساعد به دسته این در بدهی پرداخت

شوند به شدت آسیب پذیرند و ظرفیت  می بندي رتبه دسته این در که شرکتهاییD:شرکت هاي رتبه 

  .کافی براي پرداخت بدهی را نخواهند داشت 

حال در روش شبکه عصبی ، با استفاده از رتبه بندي هاي بدست آمده توسط روش تاپسیس ، تابع 

شرکت با رتبه هر یک به عنوان ورودي به شبکه  50ابتدا  نسبتهاي . شبکه عصبی آموزش داده می شود

تابع می شبکه با توجه به نسبتهاي مالی و طبقه مربوط به شرکت شروع به یاد گرفتن . داده می شود 

نرم افزاري که براي شبکه عصبی به کار می رود ،نرم افزار . نماید سپس اعتبار مدل سنجیده می شود

  .وکا نام دارد 
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در این مرحله نسبت هاي مالی و طبقه بدست آمده هر یک به شبکه عصبی داده شده است و 

  .است شبکه عصبی تابع مورد نظر را مشخص نموده است و تست را نیز انجام داده

درصد داده ها را در کلاس مربوط به خود قرار داده است  و نتایج  95در تست ،شبکه عصبی حدود 

نتایج را  2درجدول . داده ها حاکی از دسته بندي قوي شبکه عصبی بر اساس آموزش ، می باشد

  :مشاهده می کنید

  

  نتایج تست در شبکه عصبی) 2(جدول 

class ROC Area F measure Recall Precision FP Rate TP Rate 
a 1 1 1 1 0 1 
b 0.946 0.778 0.778 0.778 0.049 0.778 
c 0.949 0.857 0.84 0.875 0.12 0.84 
d 0.978 0.842 0.889 0.8 0.049 0.889 

Avg 0.961 0.86 0.86 0.862 0.078 0.86 
  

  نتایج دسته بندي تست در شبکه عصبی) 3(جدول 

classifided d c b a 
a=a 0 0 0 7 
b=b 0 1 8 0 
c=c 1 24 0 0 
d=d 8 1 0 0 

  

   bکاملا درست تشخیص داده شده اند ؛ دسته   aمشاهده می کنید دسته  3همانطور که در جدول

. قرار داده شده است cشرکت ،در دسته  1قرار داده شده است و   bشرکت به درستی در  8شرکت، 9از 

شرکت درست تشخیص داده شده است و تنها یک  c  ،24شرکت مربوط به دسته  25همچنین از 

  8شرکت قرار داشتند که تابع  d   ،9در دسته بندي گروه . قرار داده شده است dشرکت در دسته 

  .قرار داده است cقرار داده است و یک شرکت را در دسته  dشرکت را در گروه 

  

  رتبه بندي کل شرکتهاي تولیدي بر اساس شبکه عصبی

اکنون همه شرکت هاي تولیدي که نسبتهاي مالی آنها استخراج شده بود به عنوان ورودي به شبکه 

  . عصبی داده می شود ، و رتبه بندي بر اساس شبکه عصبی انجام می پذیرد

شرکت را  که با   50بتدا براي مقایسه  دسته بندي مدل شبکه عصبی با دسته بندي خبرگان ا

خبره انتخاب شدند که با  10در این پژوهش .شبکه عصبی دسته آنها مشخص شد را انتخاب شده است
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توجه به معیارهاي دسته بندي که در فصل پیش مطرح شدند و  از لحاظ توان پرداخت اصل و فرع 

شده است و شرایط هردسته  شرکت داده 50خبره ،10به این .تسهیلات در چه دسته اي قرار می گیرند

نیز  در فرم مطرح شده است و خبره تصمیم خواهد گرفت که آن شرکت را در کدام دسته قرار 

نتایج این دو دسته  4در جدول.شرکت با توجه به اکثریت آرا در دسته مورد نظر قرار می گیرد .دهد

  .بندي ،  مورد بررسی قرار می گیرد

  

  بی و نظر خبرهمقایسه نتایج شبکه عص) 4(جدول

 طبقه نظر خبره مدل شبکه عصبی
D C B A 
0 0 0 5 5 A 
0 2 12 0 14 B 
3 20 1 0 24 C 
6 1 0 0 7 D 
 مجموع 50 5 13 23 9

  

   ث ح ب   و            نتیجه گیري  - 7

با استفاده از دسته بندي که توسط روش تاپسیس داده شده است، مدل شبکه عصبی آموزش داده 

درصد  95ها انجام شده است ونتایج حاکی از این است که شده است و سپس تست نیز روي داده 

  .دسته بندي را به درستی انجام می دهد و مدلی قابل اتکا براي دسته بندي به شمار می رود

بسیار نزدیک به یک می   ROCنیز مشهود می باشد سطح زیر نمودار  2همانطور که در جدول 

راي هر دسته بندي به یک نزدیک می باشد و ب  ROCمقدار .باشد و این خیلی مطلوب می باشد

که نشان دهنده تشخیص درست در آن دسته بندي می باشد به یک نزدیک می   TPهمچنین مقدار 

به . که نشان دهنده تشخیص غلط در دسته بندي می باشد نیز بسیار پایین می باشد FPباشد و  مقدار 

بوده اند   bمی دهد ، شرکتهایی که در دسته  می باشد که نشان ROC  ،0.946عنوان مثال در دسته 

  .با دقت بالایی دسته بندي شده اند

شرکت تولیدي دسته بندي شده اند ؛ به این صورت که نسبتهاي  181با استفاده از شبکه عصبی ،  

مالی به عنوان ورودي هاي مدل به آن داده شده است  و خروجی مدل دسته اي می باشد که شبکه 

  .شرکت نسبت داده استعصبی به آن 

در تایید قدرتمندي مدل شبکه عصبی نظر خبره نیز پرسیده شده است همانطور که مشاهده می 

کنید مدل شبکه عصبی بسیار نزدیک به نظر خبره می باشد و این موید این مطلب می باشد که شبکه 

  .عصبی، مدلی کارا براي دسته بندي می باشد
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آن روبرو هستند این است که نمیدانند چه شرکتی در چه دسته اي مشکلی که خیلی از بانک ها با 

با این دسته بندي در این پژوهش . قرار دارد و هرکدام با چه نرخ بهره اي تسهیلات دریافت نمایند

از درجه واعتبار    Aگروه . بانکها می توانند شرکتهایی که تقاضاي وام می کنند را دسته بندي نمایند

ر است وتوان بالایی براي بازپرداخت اصل وفرع تسهیلات دارد  و ریسک بسیار ناچیزي بالایی برخوردا

 Aوهرچه از گروه . براي بانک خواهد داشت لذا با نرخ بهره ي پایین تري تسهیلات را اخذ خواهد کرد

ز حرکت کنیم این اعتبار کم خواهد شد شرکتها باید با نرخ بهره ي بالاتري تسهیلات ا   Dبه گروه 

  .بانک دریافت کنند

یکی از ویژگی هایی که در این پژوهش می باشد این است که اگر بانک نسبتهاي مالی شرکتی که 

تقاضاي تسهیلات نموده است را به مدل شبکه عصبی دهد این مدل ، بیان خواهد نمود که این شرکت 

بهره اي و تا چه سقفی به  در کدام دسته قرار خواهد گرفت و بانک تصمیم خواهد گرفت که با چه نرخ

  .آن  شرکت وام دهد

یکی از پیشنهاداتی که می توان براي این پژوهش عنوان نمود در نظر گرفتن اهمیت و وزن هر یک 

همچنین پیشنهاد می گردد متغیر هاي کلان .از معیارهاي رتبه بندي به صورت اعداد فازي می باشد

  .و سپس رتبه بندي انجام پذیرد اقتصادي و صنعتی نیز در معیارها آورده شود

  

  منابعفهرست 

بکارگیري الگوریتم ژنتیک در بهینه "البرزي محمود، پورزندي محمد ابراهیم،خان بابایی محمد، )1

،نشریه مدیریت وفناوري اطلاعات،دوره "سازي تصمیم گیري براي اعتبار سنجی مشتریان بانک ها

  1389، 4،شماره 2

اولویت بندي عوامل موثر بر "میري مرتضی،پاکدین امیري علیرضا،پاکدین امیري  مجتبی،پاکدین ا )2

  1387، نشریه تحقیقات مالی،"شاخص قیمت بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از روش تاپسیس

نظام سنجش اعتبار و جایگاه آن در بهبود نظام "تهرانیرضا، محمدي محسن، رحیمی امیرمحمد، )3

  1388،سال لمللی توسعه نظام تامین مالی در ایران،اولین کنفرانس بین ا"تامین مالی

رتبه ندي شرکت هاي سیمان بورس اوراق بهادار تهران با "دانش شکیب  معصومه، فضلی صفر،  )4

  1388،مجله چشم انداز مدیریت،" AHP-TOPSISاستفاده از رویکرد ترکیبی 

مطالعه و تدوین کتب  ، سازمان"مدیریت سرمایه گذاري پیشرفته "راعی رضا، پویان فر احمد،  )5

  1389علوم انسانی دانشگاهها،
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