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 چكیده

بینی آن با استفاده از رویکرده و روش های نوین به نحوی که شرایط غیرقابل پیش بینی در آن لحاظ  سود و پیش 

محیط دارای تلاطم و غیزقابل اطمینان در صنعت    شود همواره یکی از چالش های شرکت ها و مدیران آن بوده است. 

  بینی   پیش  سیستمی  شناسی   پویایی  هدف   با   پژوهش   این   به همین خاطر، .  نفت به پیش بینی سود نگاهی ویژه دارد 

.  رسید  انجام  به  کوانتومی  مکانیک  رویکرد  با  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته نفت  پالایش  های شرکت  سود 

  مقاله   97  فراترکیب   رویکرد   از   استفاده   با   پژوهش   کیفی   بخش   در .  است (  کمی - کیفی) آمیخته   پژوهش   این   انجام   روش 

  با   سود  بینی   پیش   های   شاخص   استخراج   برای   مقاله   39  سرانجام   و   گرفتند  قرار   بررسی   مورد  معتبر   پژوهشی   و  علمی 

  مکانیک   رویکرد   با   سود   بینی   پیش   برای   شاخص   19  دقیق   تحلیل   از   پس .  شدند   انتخاب   کوانتومی   مکانیک   رویکرد 

  نفت  پالایش  های شرکت  سود  بینی پیش  برای  زیربنایی مولفه هفت نهایتاً اما، .  شدند  استخراج  و  شناسایی کوانتومی 

  مورد   در   خبره   14  نظرات   فازی   دلفی   پرسشنامه   از   استفاده   با   ابتدا   کمی   بخش   در   سپس، .  شد   مشخص   کیفی  بخش   در 

  دو   ابتدا   شناسی   پویایی   بکارگیری   برای   ادامه،   در   گرفت،   قرار   تایید   مورد   شده   استخراج   زیربنایی   های   مولفه   موثربودن 

  اصلی   مدل   مدل   دو   این  کمک   به  سپس   و  تعیین   بنایی   زیر  های   مولفه   بین   روابط   تبیین   و   تحلیل  با   حلقوی   - علی   مدل 

   .    بود   حلقوی   - علی  مدل   دو   از   متشکل   مدل   که   شد   تدوین  شناسی   پویایی   رویکرد   با 

 بینی، کوانتوم، مکانیک کوانتومی. سود، پیش   های کلیدی:واژه 
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 مقدمه   -1

استفاده کنندگان    گریگذاران و د  هیتوجه سرما  که   است  یمال  یها  صورت  یِاز اطلاعات مهم و اصل  یکیسود،  

بر   یاطلاعات مربوط به سود، مبتن ازجمله شرکت، ۀکند. اطلاعات ارائه شد یرا به خود جلب م یمالی ها صورت

شرکت    ۀندیآ  ۀدربار  یاطلاعات  ازمندین  ،یمال  یها  . حال آنکه استفاده کنندگان صورتاست  گذشته  یدادهایرو

که   یاز عوامل یکی .دهدی شرکت ارائه م ۀندیآ ۀدربار یاطلاعات ت،یریمد یازسو  سود ینیب شیهستند. درواقع، پ

ها بتوانند    هر چه قدر شرکت(.  2020،  1)بدریناس نوسانات سود است  به آن توجه کرد،  دیسود با  ینیب  شیدر پ

و   دهند  ارائه  گذاران  هیاز سودآوری شرکت به سرما  تری  قیدق  ینیب  شیرا به موقع منتشر و پ  خود  های  هیاطلاع

هر چه   نیبنابرا.  ابدی یم  کاهش  زیسهام ن  متیپاسخ دهند، نوسانات ق  عتریموجود در بازار سر  عاتیبه شا  نیهمچن

ی سهم کمتر باشد، اثر مثبت  متیشده ابتدای دوره به ق   ی نیب  شیهر سهم از سود پ  افته یتحقق    نسبت انحراف سود

ق  بر گذاشت  متیروند  خواهد  همکاران،باطان  یصادق)سهام  و  سودپیش   .(1401ی    برای   مهمی  ابزار  بینی 

  مدیریت   به  بینی سودپیش   شرکت،  مشخصات  و  اندازه  از  نظرصرف .  است  تجارت   مورددر   آگاهانه  گیریتصمیم

.  کند  بینیپیش   را  سهام  رفتار  یا  فروش  انتظارات   مانند  تجاری،  مهم  هایشاخص  روند  تا  کندمی   کمک  سازمان

(. پیش بینی سود را می 2،2025است)بلمونتی و کوپ مندیارزش  یسرمایه بینی سودواقعیت این است که پیش

توان گویای چشم اندازیک ساله آینده شرکت تلقی کرد. اغلب شرکت ها در یک ماه پایانی سال مالی، بودجه سال  

آینده خود را منتشر می کنند. یکی از مهم ترین اطلاعات نوشته شده در بودجه شرکت ها، پیش بینی مقدار سود  

رمایه گذاران بسیار مهم هستند، زیرا می توانند چشم انداز شرکت را حداقل  هر سهم است. این پیش بینی برای س 

تا یکسال آینده مشخص کنند. به عبارت دیگر سود هر سهم پیش بینی شده، عبارت است از پیش بینی سود هر  

  (. 1399سهم که توسط خود آن شرکت یا تحلیلگران مستقل برای سال مالی آینده تخمین زده می شود)شباهنگ،

برخوردار است. چون    یشتریب  تیاز اهم  های مهم در همه سازمان ها است ویکی از چالش سود    ینیب  شیقدرت پ

  ی ها  انیجر  شیپ  ی نیب  ن یارزش شرکت و همچن  یابیارز  یبرا  یاریمع  توانند از آن به عنوان  یگذاران م  هیسرما

توانند بر اساس    یگذاران م  هیکه سرما  یسود   زانیسود به عنوان م  ینیب  شی پ  . قدرتندیاستفاده نما  یآت  ینقد

)الدماری  شود  ی م  فیباشند، تعر  مینموده و در آن سه  شیپ  ی نیرا ب  یآت  ینقد  یها  انیجر  سود و  ،یخیاطلاعات تار

 ی مهم بوده است. آگاه اریبس یشرکت ها و سازمان ها همواره مساله ا  یسود برا  ینیب شیپ(. 3،2019و اسماعیل 

  ب ی ترت  نیاست. بد  یاتی شرکت ها ارزشمند و ح  رانیمد  یبرا  یطیمح  راتییبا توجه به تغ  ندهیسود در آ  تیاز وضع

دو انقلاب    ستمیدر قرن ب  ،یاز طرفاست.    دهی آغاز گرد  یپژوهشگران مال  یزمان برا   لیدر تحل  یدیمبحث جد  راًیاخ

علم و    یایکوانتوم بود که دن  کیمکان  هینظر  یو و دوم  "شتنیان"  تینسب  ه ینظر  یرخ داد، اول  کیزیبزرگ در ف

از افراد در همه رده ها    ی اریهنوز هم بس  یوداع کرد. اگرچه حت  یوتنی داد و بشر با تفکر ن  رییتغ  یفلسفه را به کل

  نترنت، یها، ا  انهیهمچون را  ییکوانتوم علاوه بر حوزه ها  کردیرو  ریتاث  اند.  دهیچسب  یسخت به نوع تفکر مطلق و قطع

به    ینیماش  کردیشگرف بوده است. از جمله رو  زین  تیریمد  ژهی و بو  یبر علوم انسان  ره،یو غ  یهسته ا   یها   یانرژ 

 
1 - Badrinath 
2 -Belmonte & Koop 
3 - Al-Dhamari & Ismail 
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و کنترل انجام    تیاهد  ،یسازمانده  ،یزیمانند برنامه ر  کی کلاس  یاز او استوار بود با ابزارها   یانسان که بر تفکر قطع

انداختن،    انیجهت دادن، به جر  ،ییسپارد که بر نفوذ، راهنما  یم  یخود را به مدل رهبر   یجا  جیگرفت به تدر  یم

  ازمند ین  شیعملکرد خو  یاثربخش  شیافزا  یبرا   رانیمد  ت،یریبه مد  یکوانتوم  کردی عمل و باور اتکاء دارد. مطابق رو

رفتار خود و  ی نظم یو ب ،یرمنطقیغ ،یذهن  یهستند؛ که به جنبه ها ایاشو  ندها،یبه انسان، فرا یدیجد کردیرو

و از    نییها از بالا به پا  دهیرا در نگاه به پد  رانیمد  دگاهیکوانتوم د  .(1،2023)شلتونشود  یدستانشان مربوط م  ریز

جهان    نکهیباور به ا  و   هدفمند  دنید  ییتوانا  ی در واقعنگاه کوانتوم.سازد  یداده و معکوس م  رییبرون به درون تغ

دهند با    رییخود را تغ  یمقصودها و منظورها   رانیخود ماست. اگر مد  یدرون  یها  شداشتهیاز باورها و پ  یما تابع

  ک ی  تیری مد  یکوانتوم  هینظر  عمل کنند.  یگرید  وهیتوانند به ش  یسر و کار خواهند داشت؛ و م  یگر ید  یاهایدن

که او    ریشده در کالبد مد  دهیدم  دیاست جد  یروح  ران؛یمد  یاست به اثربخش  یاست، و خدمت  یاستعاره کوانتوم

رفتارها و  تفکرات  از  جبر   لیتقل  ، ینیماش  یرا  و  رفتارها  یگرا  م  ا،یپو  ی به  رهنمون  اثربخش  و  ی  خلاق، 

 سیستمی  شناسی  به همین خاطر، این پژوهش در پی پاسخ به این سوال است که پویایی  .(2،2021)دارلینگ سازد

 کوانتومی   مکانیک  رویکرد  با  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته  نفت  پالایش  هایشرکت  سود  بینی  پیش

 چگونه است؟ 

 

 مبانی نظری  

 بینی سود  پیش

  لگران یتحل  نیهمچن  هاست.مقدار سود هر سهم آن  ینیب  شیها، پاطلاعات مندرج در بودجه شرکت   نیتراز مهم  یکی

پ  زین  ی گذار  ه یمشاوره سرما  یهاو شرکت  به  بعضا گزارش سود شرکت  ینیب  شی اقدام  از سود    ییهاها کرده و 

  توانند یم  رایمهم است، ز  اریبس  گذارانهی سرما  یبرا  هاینیب  شیپ  نیا  .کنندیرا منتشر م  لگرانیاجماع تحل  ینیبش یپ

شده، عبارت    ینیبش یپ  سود هر سهم  گریدعبارتمشخص کنند. به  نده،یآ  کسالی  یانداز شرکت را حداقل برا چشم 

  ن یتخم  ندهیآ  یسال مال  یمستقل برا   لگران یتحل  ایسود هر سهم که توسط خود آن شرکت    ینیب  شیاست از پ

  ی نهادها   یو از سو  ستیها فقط مختص کشور ما نسود شرکت  ی نیب  شیارائه پ   دیاست بدان  لازم  .شودیزده م

هزار شرکت  40از    شیب  یسودآور   197۶از سال    ترزینمونه تامسون رو  عنوانبه  .شودی ارائه م  ایدر سطح دن  یمختلف

  30از    شی گزارش ب  نیا  هی. در تهشودیمحسوب م   المللنیاقدام در سطح ب  ن یا  شتازانیاز پ  یکیو    کندی را ارائه م

از چهار    شیسود ب  ینیب  شیپ  1981از سال    زین  زاکس  شرکت  .کنندیم  یاز سه هزار شرکت همراه  لگریهزار تحل

 یپاند ست، اس فکت   یها. شرکتکندیارائه م  لگریتحل  ۶00از دو هزار و    شیرا با مشارکت ب  یهزار شرکت بورس

سود مورد اجماع کارشناسان    ینیب  شی پ  یآور هستند که به جمع  ییهاشرکت   گرید  زیو بلومبرگ ن  ویکی آ  تالیکپ

 (. 3،2020)هاتون و همکاران پردازند یم

 
1 -Shelton  
2 -Darling  
3 - Hutton 
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 مكانیک کوانتومی 

  روش   که  است  مشکل  آنقدر  پیچیده  مسائل مالی  از  برخی  مورد  در   گیری  تصمیم  که  باورند  این  بر  مدیران  بیشتر

  وجود  این با. آورد بوجود پیچیده مسائل حل برای تفکر نوعی باید و نداشته  کارایی مسائل حل برای معمول های

  درباره  کردن  فکر  و  زمان  یک  در  ایده  چند  بررسی  پس.  است  مشکل  بسیار  نیز  ساده  های  شیوه  به  کردن  فکر  حتی

  شیوه   به پیچیده  مسائل خصوص در سازد قادر را ما که کنیم پیدا  چارچوبی باید   لذا است زیاد تلاش نیازمند آنها،

.  شود  می  تصور  تغییر  حال  در  مداوم  طبیعت  چارچوب،  یک  عنوان  به  کوانتومی  انداز  چشم  در.  کنیم  تفکر  ای  ساده

  بر .  است  تخیل  نوعی  آنها  کنترل  و  بوده  بینی  پیش  غیرقابل  رویدادها  و  نیست  ایستا  آن  در  چیز  هیچ   که  جایی

  مهارت  بحث  این  در.  هستند  تغییر  دستخوش  مداوم  طور  به  ها  پدیده  همه  کوانتومی،  فیزیک  مفاهیم  مبنای

.  است  آن  نیازمند  نیز  سازمان  در  گیری  تصمیم   فرایند  که  است  تکراری  فرآیندهای  کاهش  برای  ابزاری  کوانتومی،

نمایند)آیرس کانگ    اتخاذ  بهتری  تصمیم  تا  بود  خواهند  قادر  عمیق،  شهودی  بینش  با  و  کوانتومی  مهارت  با  مدیرانی،

  و  هافوتون   ها،الکترون   ها،اتم  -   ذرات  رفتار  که   است  فیزیک  از  ایزیرشاخه   کوانتومی  (. مکانیک2025،  1و همکاران 

  که   هستند  بسیاری  کوانتومی  هایپدیده   حال،این   با.  کندمی   توصیف  را  مولکولی  و  اتمی  قلمرو  در  اجرام  همه  تقریبا

 کوانتومی  مکانیک  نتایج   .کنیم  درک  راحتی  به  را   هاآن  نیستیم  قدر  ما  اما  دهندمی  رخ  نیز  بزرگتر  هایمقیاس  در

  مواقع  از بسیاری در و عجیب اینظریه کوانتومی مکانیک دهدمی نشان یافت، توسعه بیستم  قرن اول نیمه در  که

  است   جالب  .رسندمی  نظر  به  ماورایی  و  غریب  و  عجیب  کوانتومی  هایپدیده   دیگر،  عبارت  به.  است  درک  غیرقابل

  این.  است  داده  تغییر  را  دیگر  علوم  بسیاری  و  شناسیزیست   شیمی،  مواد،  از  ما  درک  کوانتومی  اکتشافات  بدانید

  و   شوندمی   ترانزیستور  و  لیزر  مانند  هاییدستگاه   پیدایش  باعث  که   هستند  نوآوری  برای  ارزشمندی  منبع  اکتشافات

  پذیر امکان   کوانتومی،  هایرایانه   مانند  شدند،می  تلقی  زنیگمانه   صرفاً  زمانی  که  هاییفناوری   در  را  واقعی  پیشرفت

  آن   ارتباط و  گرانش   از ما  دیدگاه  تغییر برای  کوانتوم   علم  پتانسیل  بررسی  حال  در  همچنین  سازند. فیزیکدانانمی

  های   جهان  در   یا)  جهان  در   چیز  همه   چگونه  که   دهد  نشان  است  ممکن  حتی  کوانتوم  علم .  هستند  فضا زمان  با

است)راببینوویتز و    مرتبط  دیگری  چیز  هر   به  نیستند،  آن  درک  به  قادر  ما  حواس  که  بالاتری  ابعاد  طریق  از(  متعدد

  مکانیک   که  بودند  باور  این  بر  دانشجویانش  و  بور  شد،  ارائه  کوانتومی  مکانیک  نظریه  آنکه  از  پس  (.2،2021همکاران

 از دانشمندان دیگر برخی اما. ندارند مشخصی هایویژگی نشوند، دیده که  زمانی تا ذرات دهدمی نشان کوانتومی

  ذره  ماهی  درباره  دلخواه  هایگیرینتیجه  به  منجر  زیرا  کنند،  باور  را  احتمالی  چنین  توانستندنمی  شرودینگر  جمله

  یا  زندگی  آن  در  که  کرد  پیشنهاد  را  آزمایشی  شرودینگر  1935  سال  در  ،ترتیب  بدین.  شدمی   واقعیت  نتیجه  در  و

  نشود،  باز جعبه در  که  زمانی تا  ذره این وضعیت. دارد بستگی کوانتومی ذره  یک  تصادفی رفتار  به  گربه یک مرگ

 واقعی  دنیای  در  مثالی  با  را  بور  هایایده   بودن  پوچ  داشت  انتظار  مسئله  این  طراحی  با  شرودینگر  .نیست  مشخص

  داشت. بور   بستگی  کوانتومی  ذره  یک  احتمالی  ماهیت  به  که  شد  ظاهر  پارادوکسی  بود،  جالب  نتیجه  اما  دهد  نشان

  دوگانه   موقعیت   در  گربه  نشود،  باز  جعبه  در   که  زمانی  تا   کرد  بیان  داشت،  کوانتومی  مکانیک  از  که  تفسیری  براساس

 
1 -Iris Cong 
 
2 - Rabinowitz 
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  نگرفته قرار آزمایش  این تحت واقعیت در  ایگربه هیچ که باشید  داشته نظر در . دارد قرار - مرده هم و زنده هم -

  و   است  نظریه  بودن  ناقص  از  غیرمستقیم  اثباتی  باور  این  داشتند  باور  شرودینگر  و  اینشتین  دیگر،  سوی  از.  است

  از   یکی  کردن  برجسته  به  اینشتین  و  شرودینگر  راستا،  همین  در  .شود  جایگزین  دیگری  نظریه  با  شودمی  منجر

  دشوار   نیز  دانشمندان  خود  برای  حتی  آن  درک  که  مفهومی  آن  زدند.  دست  کوانتومی  مکانیک  عجیب  هایویژگی

  تجسم   موضوع،  همین  برحسب  و   دارد  ریاضیات  با   تنگاتنگی  ارتباط  کوانتومی  مکانیک  .(1،2023بود)کاکس و فورشاو 

 بینیپیش   به  کمک  یا  توصیف  برای  ریاضی  معادلات  کوانتومی  مکانیک  در.  است  دشوار  آن  مفاهیم  از  بسیاری

  شود می   استفاده  کند،  تداعی  تواندمی  ما  تصورات  آنچه  از  تردقیق  که  هاییروش   به  کوانتومی  های پدیده 

   .(2،2022)کنت

 

 پویایی شناسی سیستم ها  

  و کار و کسب فضای در موجود مشکلات دینامیک سازیشبیه و سازیمدل  برای تکنیکی 3سیستم شناسیپویایی 

  فورستر   جی  توسط  میلادی  1950  دهه  اواخر  در  تکنیک  این.  است  بازخوردی  هایسیستم  اساس  بر  سیاست  تحلیل

  صنایع،   توسعه  هایپروژه   مانند  هاییبخش   در  دینامیک  سیستم  بعد،  به  زمان  آن   از.  شد  ابداع  ام آی تی،   دانشگاه   در

  مانند   و  المللیبین   و  ملی  سطح  در  سیاستگذاری  مدیریتی،  هایگیری تصمیم  عملیات،  در  تحقیق  بزرگ  هایطرح 

  عمل  مختلف  علوم  بین  پلی  بعنوان  دینامیک،سیستم  تکنیک  .( 1402است)امیری و همکاران،  کرده  پیدا  کاربرد  آن،

اقتصادبرنامه   علم  با  را  رفتاری  و  اجتماعی   علوم  تکنیک،  این.  کندمی ...  و  ریزی، مدیریت،  و    ارتباط   حسابداری 

  در  و  کندمی  سازیشبیه  را  واقعی  محیط  هایویژگی  که   دهدمی  ارائه   را  مدلی  دینامیکسیستم  حقیقت  در.  دهدمی

  مدلسازی   از  حاصل  نتایج  .شودمی  گرفته  درنظر  مدلساز،  توسط  تاثیرگذار  متغیرهای  از  کثیری  تعداد  آن،

  شامل   سیستمی  مدل  زیرا.  باشد  بینیپیش   قابل  غیر  گیرندگانتصمیم  برای  است  ممکن  بعضا  دینامیک،سیستم

  موضوع   این.  کندمی   عمل  واقعی  دنیای  یک  همانند  و  است  مساله  بر  اثرگذار  متغیرهای  و  محیط  بازخوردهای  تمامی

  و  اتکا   قابل  جامع،  اجتماعی،-اقتصادی  مشکلات   و  مسائل  تحلیل   در  تکنیک  این  از  حاصل  نتایج  تا  شودمی   باعث

  و  گسترده   بسیار  سیستمی  هایمدل   چه  اگر  .(4،2024باشد)باستان و همکاران   دیگری  تکنیک  هر  از  ترمطمئن 

  فرضیات  که  دارد  وجود  امکان  این  حتی.  است  انجام  قابل  سادگی  به  تاپلپ   یک  با  آن  سازیشبیه   اما  هستند،  پیچیده

 بررسی  مورد  آن  اثرات  و  اجرا  ها،سازمان   استراتژی  تعاملی  جلسات  در  زنده  طور  به  و  سرعت  به  مختلف  سناریوهای  و

  های سیستم  مانند  پیچیده  بازخوری  هایسیستم   مدیریت  و  مطالعه  متدولوژی  دینامیک،  سیستم  بنابراین،  .گیرد  قرار

  عمیق   بینش  کسب  متدولوژی  این  اصلی  هدف  .است  اجتماعی  هایسیستم  سایر  و  کاروکسب   حوزه  در  موجود

 
1 - Cox & Forshaw 
2 - Kenneth 
3 - system dynamics 
4 - Bastan 
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  یافته  بهبود  هایسیاست   طراحی  امکان  ترتیب  این  به  تا  است  سیستم   آتی  و  کنونی  عملکرد  و  فعالیت  ینحوه   درباره

 .(  1،2025شود)کاتیر و همکاران   فراهم  سیستم  برای

 

 پیشینه پژوهش  

انجام شده است. اما در داخل کشور   از کشور مطالعات بسیاری  با پیش بینی سود در داخل و خارج  در رابطه 

ی انجام نشده است. اما در مطالعات خارج از کشور در  کوانتوم  کیمکان  کردی رومطالعاتی برای پیش بینی سود با  

رابطه با ستاره بینی مالی نیز مطالعات مختلفی به انجام رسیده که در اینجا به مهم ترین آنها اشاره می شود. وانگ  

انتخابات ر  میترس  ی بهمال  ینیطالع ب( با استفاده از  2008و مک آلر) سهام    یدر بازارها   یجمهور   استیچرخه 

پرداختند. این پژوهش که با رویکرد کمی به انجام رسید و به کمک بررسی فرضیات انجام گرفت.    متحده  الاتیا

  ی برا  یشتر یب لیدموکرات خود دلا انیممکن است نسبت به همتا  خواهی که حزب جمهور دادنشان  یتجرب جینتا

ستاره بینی مالی  است که    نیا  جالب توجه  در انتخابات داشته باشد.  یروز ی پ  یفعال برا  یهااست یس  یدستکار 

  دموکرات دارد.   یتحت دولت ها  یفرع  ی با دوره ها   یبه همزمان  لیدر بازار سهام تما  یروند صعود نشان داد که  

ی مالی را تشریح کردند. این پژوهش که با روش تطبیقی صورت گرفت نشان داد  نینجوم و طالع ب(  2010زارکا)

در جوامع    یبزرگ  تیآن، موفق  یاتیو عمل  یروانشناخت  یها  ینیب  شیپ وجود برخی خطاها  رغمیعل  ینیطالع بکه  

این پژوهش نقش تازه و نوین طالع    در رسانه ها دارد.  نیو همچن  دولتیگرفته تا حوزه    ی، از حوزه خصوصمالی

(  2013بینی مالی را در پیش بینی های مختلف جنبه های مختلف مالی و اقتصادی بیان کرد. چاوداری و شاه )

ی در هندوستان را مورد مطالعه قرار دادند.  و بررس لیتحل تیناشناخته از امن یابزار  ی را به عنوان مال ینیطالع ب

های  کردیحال، رو  نیبا ا.  بوده است  یزی بازار سهام هند در دهه گذشته شاهد رشد و توسعه شگفت انگهر چند  

  ان یز  ای  دیخورند تا حداکثر سود به دست آ  یزمان مناسب ورود و خروج از تجارت شکست م  نییدر تع  متفاوت  

سهام/شاخص    متیق  ی نیب  شیکه به پ  یمال   ینیطالع ب  ،این مقاله نشان داد که  نیبنابرانشان داد    به حداقل برسد.

  ی هاشهیر  فیبه توص  یمقاله مفهوم  نی دهد. ا  یموضوع پاسخ م  ن یپردازد، به ا  یم  یا  ارهیس  تیبر اساس موقع

(  2015پرداخت. پساونتی و اسمالنی)  آن  یو کاربردها   نهیزم  نیدر ا  یقاتیکار تحق  تیو وضع  یمال  ینیب  طالعی  عموم

ی را  و قمر  یا   ارهی بازار با استفاده از حرکات س  یچرخه ها  ینیب  شیپی با  مال  ینیطالع ب  یمعامله گر برا  یراهنما

ارائه کرد. در این مطالعه طالع بینی مالی و چرخه های بازار به طور کامل و دقیق تشریح شدند. هدف نویسندگان  

ند.  نگاه کنی مالی  چرخه بازار به ستاره ها   ینیب  شیپ  یبرا   دیکاملا جد  کردیرو  کی  یبرا این مطالعه این است که  

برای توجیه توان پیش بینی دقیق قیمت سهام با ستاره بینی مالی از نظرات خبران و محتواهای تهیه شده در این  

  هندوستان در    شواهد  ی با بررسی  و تعصب رفتار  یمال  ینیطالع ب(  2021زمینه استفاده شد. ماهندارا و همکاران )

شود    یم  فیکه معمولاً توص  یا   دهی پد  ای پردازد که آ  یموضوع م  نیا  یمقاله به بررس  نیارا مورد بررسی قرار دادند.  

برای دستیابی به نتایج در این    سهام هند ادامه دارد.  یدر شاخص ها   اغراقی   در اختر هند  اراتیس  ییاثر قهقرا

 یتجرب   کردیرو  کی  مطالعه هم از داده های کیفی و هم از داده های کمی استفاده شد. نتایج این پژوهش ارائه

 
1 - Kotir 
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بود. همچنین نتایج نهایی نشان  در هند ارائه    یبر تعصب رفتار   یفرهنگ  ریمتغ  ریتأث  یبررس  یمنحصر به فرد برا 

  کند.   یم  کیبازار را تحر  یحرکت رتروگراد اطلاعات نامتقارن و ناهنجار   ریسهام تحت تأث  یها   شاخصداد که  

  افتن ی یبرا  یو اخترناچ ،یبوناچیف ،ینیب ستارهبر اساس  یمال ل یو تحل هیروش تجز( 2023گویاردی و همکاران)

روش مورد  را مورد مطالعه قرار دادند.    ندهیدر آدر اندونزی  طلا    متیاطلاعات و ق  یجهت فناور   یوارونگ  خیتار

و    یبوناچ یف  ،ینیب  ستاره انجام مراحل    یبرا   یفیروش توص  است.  ینییو تب  یفیروش توص  قیتحق  نیاستفاده در ا

  ی برا   یحیکه از روش توض  یدر حال  شده واستفاده    ندهیطلا در آ  متیمعکوس و ق  خیتار  افتنی  یبرا  یاخترناچ

شده است. نتایج این  استفاده    یخیتار  یبا استفاده از داده ها   یو آستروناک  یبوناچ یف  ،ینیب  ستاره  یاعمال روش ها 

 ستاره بینی طلا با استفاده از روش   متیق  نیو بالاتر  JCIسه روش، فرصت معکوس    پژوهش حاکی از بکارگیری  

 یی بود.  به تنها  یبوناچیف  یبه جا

در ایران هم مطالعاتی هرچند محدود در رابطه با ستاره بینی مالی به انجام رسیده است که در اینجا به آن 

را    آن در تحلیل بازار  یدانش ستاره بینی مالی و کارکردها(  1397اشاره می شود.  قاسمیان و رهنمای رودپشتی)

در مقاله ای تشریح کردند. آنها در این پژوهش عنوان کردند که هرچند دانش ستاره بینی مالی و استفاده از آن  

مدت ها است که در بیشتر کشورهای دنیا رایج شده است . اما، در ایران این دانش برای تحلیلگران و پژوهشگران  

در بازار سهام   کیکلاس رینوسانگر غ یالگو ک( ی1397بازارهای مالی همچنان ناشناخته است. بهجت و همکاران)

شش بنگاه منتخب    یمطالعه بر روطراحی کردند. این    کوانتوم  کیاز مکان  یافت یره  را با  منتخب  چند شرکت  یبرا 

  ی ها   یکردن الگو و در نظر گرفتن سطح انرژ   برهیبا کال  یکل  طور  همگن انجام شده است. به  ری غ  یفعال بورس

سطح اطلاعات    ش یاست که با افزا  قتیحق  نیاز ا  یحاک  جی، نتا(اطلاعات  شتریب   تیبالاتر نشانگر شفاف  یانرژ)مختلف  

و فروش سهام گردد. به عبارت    دیخر  متیق  یشنهادیدامنه پ  کاهش  و  متی ق  عتریسر  ل یتواند منجر به تعد  یم

توان انتظار داشت سرعت جذب اخبار در بازار کاهش    یم  یاطلاعات  تقارن  و کاهش عدم  یسطح انرژ   شیبا افزا  گرید

( در مقاله ای به مرور  1399خلیفه سلطانی و گودرزی)  .ابدی  شی افزا  سهامی  و انجام معاملات و نقد شوندگ   افتهی

ی پرداختند. آنها نشان دادند که می توپولوژ یمفهوم یکاربردها ی از منظرو اطلاعات کوانتوم یاطلاعات حسابدار 

درون    یمداخله در اطلاعات کوانتوم  یبرا   یا   به عنوان واسطه  توانی  موجود م  کیتوپولوژ  یها   تیز وضعتوان ا

بودن و    قیدق  ریدر برابر غ  ،ی مال  یها  ینیب  شی پی  برا  یمحاسبه کوانتوم  ندیفرآ   از  جهیاستفاده کرد. در نت  ستمیس

کنترل    یاست در تقابل باخطاها  مکنم  ی مال  یموجود در صور تها  ی. مبالغ پولشودی  م  استفاده  یوستگیعدم بهم پ

دارند، اما در هردو همراه با    یمتفاوت  یها  نهیو کوانتوم زم  یدر حسابدار  یر یباشد. اگرچه اندازه گ  یداخل  یها

ها است که نشان دهنده    طبقه  ریها و ارتباط آنها با سا  جادطبقهیکاربرد آن در ا  یمهم توپولوژ   یژگیو  کیخطاست.  

 سم یهمئومورف  یژگیو  ،یاز توپولوژ   یحسابدار  گری. استفاده داست  یو توپولوژ   یحسابدا   نیب  یگر یارتباط بالقوه د

 است.    یحسابدار   یاجزا   نیدر ارتباط ب
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 شناسی پژوهش    روش

  بورس   در  شده  پذیرفته  نفت  پالایش  هایشرکت   سود  بینی   پیش  سیستمی  شناسی  پویایی  دنبال  به  پژوهش  این

  این .  است(  کمی  -کیفی)  آمیخته  پژوهش  روش  یک  از  استفاده  کوانتومی با  مکانیک   رویکرد  با  تهران  بهادار  اوراق

  فعال   گذاران  سیاست  و  مدیران  برای  آن  کاربرد  بیشترین  که  چرا.  شودمی   محسوب  کاربردی  هدف  جنبه  از  پژوهش

  تا  فراترکیب روش از متغیرها استخراج و  شناخت درک، منظوربه کیفی بخش در. است نفت و گاز کشور حوزه در

.  شود  می  استفاده  باروسو  و  سندلوسکی  روش  از  فراترکیب  روش  انجام  برای.  است  شده  استفاده  متغیر  به  رسیدن

  های روش   انواع  از   یکی  فراترکیب  روش.  است   فراترکیب  پژوهش  برای  کاربردی  روش  یک  باروسو  و  سندلوسکی  روش

  از   که  است  کیفی  مطالعه  نوعی  فراترکیب  واقع  در.  شودمی   محسوب  کیفی  تحقیق  روش  یک  و  است  فرامطالعه

  روش   در  پژوهشگر.  کندمی   استفاده  مرتبط،   موضوع  زمینه  در  دیگر  مطالعات  از  مستخرج  هاییافته   اطلاعات

  ترکیب   باهم  خود  مطالعه  نتایج  به  پاسخگویی  برای  را  هامطالعه   سایر  از  حاصل  نتایج  ثانویه  هایداده   فراترکیب،

  پژوهش   و  مقالات  همه  شامل  آماری  جامعه  پژوهش  این  کیفی  بخش  در.  آوردمی   بدست  جدیدی  نتایج  و  نموده

  مولفه  به  دستیابی  جهت  کیفی  بخش  تکمیل  در  سپس،.  است  تاکنون  2015  ازسال  خارجی  و  داخلی  معتبر  های

  های   پژوهش  هایروش  نخستین  و  ترین  ساده  از  یکی  روش  این  .شود  می  استفاده  محتوا  تحلیل   از  زیربنایی  های

  متغیرهای   از  برخوردار  کیفی  های  پژوهش  در.  است   استفاده  قابل  استقرایی  یا  قیاسی  رویکرد  با  که  است  کیفی

 کمی  بخش  در  .شودمی   استفاده  محتوایی  تحلیل  از  تخصصی  زیربنایی  هایمولفه  شناخت  برای  معمولاً  زیاد  نسبتاً

  و   علت های روش بهترین از یکی و شود می استفاده معلولی و علت ساختار از پژوهش مدل بودن عملیاتی جهت

  برای   رویکردی  سیستم  سی  شنا  پویایی  سمیت  گلدا  و  گوری  گفته  طبق.  است  ها  سیستم  شناسی  پویایی  معلولی

  برای   هایی  سیاست  توان  می  آن  کمک  به  که  است  پیچیده  اقتصادی  -  مالی  های   سیستم  سازی  شبیه  و  الگوسازی

 چگونگی  و  مسئله  بر  تأثیرگذار  متغیرهای  ابتدا  رویکرد  این  در(.  2023،  همکاران  و  ری  چاک)داد   ارائه  تغییرات  اعمال

 می   قرار  بررسی  مورد  سازی  شبیه  با  مختلف  سناریوهای  تحت  متغیرها  این  رفتار  سپس  شود،  می  تعیین  آنها  روابط

  محتمل   شرایط  هزینه  کمترین  با  آنها،  از  یک  هر  تحت  سیستم  از  شده  مشاهده  رفتارهای  و  سناریوها  این.  گیرد

 می  شایانی  کمک  گیری  تصمیم   دقت  و  سهولت  به  و  داده  نشان  نموداری  و  بصری   صورت   به  را  آینده  در  سیستم

 دلفی   روش  و  خبرگان  نظر  از  شده  شناسایی  های  مولفه  تاثیرگذاری  تایید  برای  بخش  این  در(.  2021،  استرمن)کند

های  سود در شرکت   بینی  پیش  با  رابطه  در  سود که  بینی  پیش  با  آشنا  هستند  افرادی  خبرگان.  شود  می  استفاده  فازی

رشته حسابداری یا مدیریت    در  دکتری  مدرک  دارای  همچنین  و  دارند  کامل  نفتی پذیرفته شده در بورس اطلاع

شرکت های پذیرفته شده در بورس    در  سال  ده  بالای  کاری  سابقه  و  بالا  به  دانشیاری  علمی  درجه  دارای  و  بوده  مالی

  تاکنون  پویا  های  سیستم  سازی  شبیه  و  مدلسازی  برای.  بود  نفر  14  نیز  آنها  تعداد.  دارند  قرار  دسترس  در  و  هستند

  سازی،   شبیه  برای  قدرتمند  ابزاری  که  ونسیم  افزار  نرم  از  مقاله  این  در  که  است  شده  ارائه  متعددی  افزارهای  نرم

  این   آماری  جامعه  .شود  می  استفاده  است،  پیچیده  های  سیستم  مختلف  سناریوهای  بررسی  و  طراحی  و  مدل  آزمون

 رتبه  با  مالی  حسابداری و مدیریت  رشته  اساتید)  دانشگاهی  خبرگان  از  ایمجموعه  شامل  کمی  بخش  در  پژوهش

  مدرک   دارای  های پذیرفته شده دربورس،شرکت   ارشد  کارشناسان  و  مدیران)سازمانی  و(  بالاتر  و  دانشیار  علمی



 و همکاران  سعید صادقخاني... /  هاي پالايش نفت پذيرفته شده در بورس اوراقپويايي شناسي سیستمي پیش بیني سود شرکت 

 1407 تابستان /  66پیاپي  / 17دوره  565

  روش   از  استفاده  با.  است  بینی سودپیش   حوزه  در(  مدیریت  سابقه  سال  10  از  بیش  و  بالاتر  و  ارشد  کارشناسی

  نمونه  وضعیت.  شد  استفاده  هابرای گردآوری داده   نفر  20  از  درمجموع  استفاده شد.  هدفمند  انتخابی  گیرینمونه 

  پژوهشی  و  علمی سابقه دارای  تحقیق  خبرگان نمونه  از  درصد  57  که  دهدمی  نشان  پژوهش  خبرگان بخش کمی

شرکت های نفتی پذیرفته شده در بورس    در  اجرایی  و  مدیریتی  سابقه  دارای  نیز  هاآن  درصد  21  و  هادانشگاه   در

مدیریت در شرکت های نفتی  مشاور  سابقه دارای  نیز  خبرگانی  نمونه  از  درصد  22  فوق  دودسته  بر  علاوه.  هستند

هستند، بورس  در  شده    خبرگان  کار  سابقه  میانگین.  باشندمی  دانشگاهی  عالیه  تحصیلات  دارای  که  پذیرفته 

  فعالیت   سال  13  نیز  مشاور  خبرگان  کار  سابقه  و  سال  17  و  14  بین  ها  سازمان   اجرایی  مدیران  و  دانشگاهی

بینی سود در شرکت های  پیش   موضوع  ابعاد  به  کامل  آشنایی  آن  دنبال  به  و  خوب  تجربه  دهندهنشان   که  باشند،می

 .  هستند  نفتی پذیرفته شده در بورس

 

 یافته های پژوهش  

  بیشترین   باروسو  و  ای سندلوسکیمرحله   هفت   الگوی  که  است  شده  پیشنهاد  فراترکیب  انجام  برای  متعددی  هایروش 

 .دارد   را  کاربرد

 پژوهش   هایسوال   تنظیم  :نخست  گام

به همین خاطر برای پاسخگویی به پرسش های پژوهش  .  است  پرسش های پژوهش   تنظیم   فراترکیب  گام  نخستین

 از جدول یک در زیر استفاده شده است.  

 
 های پژوهشها و پرسش( مشخصه 1جدول

 های پژوهش پرسش  مشخصه ها 

 کدامند؟   اصلی پیش بینی سود با رویکرد مکانیک کوانتومی های شاخص ( Whatچیستی کار )

 کوانتومی   مکانیک  رویکرد  با سود بینی  مورد پیش  در نامه پایان و مقاله  از  اعم  مختلف منابع (Whoجامعه مورد مطالعه)

 1403تا  1393آن  شمسی  معادل و میلادی2025 تا 2015 سال بین  موجود منابع کلیه ( Whenمحدودیت زمانی)

 مفاهیم بندی دسته مفاهیم، تحلیل و بررسی  کدها، استخراج منابع، موضوعی بررسی (how) روش  چگونگی

 

 متون   مندنظام   بررسی  :دو گام

  با   داخلی  و  خارجی  معتبر  هایمقاله   در  شده   منتشر  مقالات  سیستماتیک  جستجوی  به  پژوهشگر  مرحله  این  در

پس از گزینش کلمات کلیدی مرتبط و .  پرداخت  مناسب  زمانی  بازه  در   مرتبط  و  موثق  معتبر،  اسناد  تعیین   هدف

  جدول دو مشاهده می شوند مورد جستجو قرار گرفت.    کلیدی زیر که در  متفاوت، واژگان

مورد استفاده قرار گرفت. همانطور که ملاحظه می شود  این    3برای جستجوی سیستماتیک متون مرتبط جدول  

 ها در پایگاه های اطلاعاتی برای بازیاب مقالات مورد استفاده قرار گرفت.  کلید واژه
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 واژگان کلیدی جستجوی سیستماتیک مقالات -2جدول 

 انگلیسی/ فارسی  کلید واژه  ردیف 

 فارسی  کوانتومی مکانیک رویکرد  با   سود بینی پیش 1

 فارسی  کوانتومی در صنعت نفت  مکانیک رویکرد  با   سود بینی پیش 2

3 Profit forecasting with a quantum mechanics approach  انگلیسی 

4 Profit forecasting with a quantum mechanics approach in the oil industry  انگلیسی 

 

 ( مقالات بازیابی شده به تفكیک پایگاه های مورد استفاده3جدول

 تعداد مقاله نام پایگاه

WOS8 آی(  اس )آی 

BMJ  3 جی(  ام )بی 

Sage   )9 )سیج 

Scopus   )15 )اسکوپوس 

Wiley   )13 )وایلی 

Science Direct  19 دایرکت(  )ساینس 

ProQuest  )۶ )پروکوئست 

Emerald  )12 )امرالد 

Springer  )12 )اشپرینگر 

 97 مجموع 

 

 مرتبط  های مقاله   بررسی  و  جستجو  :سه گام

  مقالات  این.  شدند  شناسایی  کلیدی  واژگان  حاوی  هایمقاله  مجموعه  تحقیق،  کلیدی  واژگان  شناسایی  از  پس

  غربال   در زیر   (1شکل)  مانند  های مذکورتحقیق در پایگاه داده  روش  و  محتوا  چکیده،   عنوان،  چون  مواردی  براساس

   .شدندمی  مورد استخراج  39به تعداد    نهایی  هایمقاله  و  شوندمی

  ابزاری   CASP  حیاتی  ارزیابی  های  مهارت  انجام گرفت. برنامه  1CASPروند بررسی گام سوم با استفاده از برنامه  

 پایایی  و  روایی  سنجش  هایروش  از  یکی  ابزار  این.  است  کیفی  تحقیق  روش  در   اولیه  مطالعات  کیفیت  ارزیابی  برای

 در  .گیردمی  قرار  استفاده  مورد  فراترکیب  تحقیق   روش  در   اعتبار  و  روایی  سنجش  برای  ویژهبه  و  است  کیفی  تحقیق

  مورد مقالات هایبخش  سایر  و محتوا مقاله، ساختار چکیده، عنوان،  نظر از شده  جسجتو  مقالات کلیه مرحله، این

  شامل  که    CASPحیاتی  ارزیابی  هایمهارت  برنامه  ابزار  از  معمول  طور  به  کیفی،  مطالعات  در.  گرفت  قرار  بررسی

از:  10معیارهای عبارتند  که  شده  استفاده  روبریک    روش .  4  پژوهش  طرح.  3  روش.  2  اهداف  تناسب.  1گانه 

.  9  هاداده  تحلیل   و  تجزیه  دقت.  8  پژوهش  اخلاق.  7  پذیریانعکاس .  ۶  هاداده  آوریجمع  کیفیت.  5  گیرینمونه 

 
1.Critical Appraisal Skills Program 
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  مرحله   به  شده،  کسب  درجه  یا  نمره   اساس  بر  مقاله  هر  ابزار  این  در.  پژوهش  کلی  ارزش  .10  هایافته   بیان  وضوح 

  11  نمره  کسب)  متوسط  ،(10  تا  0  نمره  کسب)  ضعیف  اساس  بر  CASP  بندی  درجه  و  امتیازدهی.  یابدمی  راه  بعد

  انجام (  50  تا  41  نمره  کسب)  عالی  ،(40  تا  31  نمره  کسب)    خوبخیلی  ،(30  تا  21  نمره  کسب)  خوب  ،(20تا

   .شد  برخی مقالات به عنوان نمونه استفاده  به  امتیازدهی  برای  CASP  معیارهای  اساس  بر  یک  جدول.  شودمی

 

 

 
 

 فراترکیب در شده بررسی منابع تعداد و مراحل-1شكل

 

 مقالات    اطلاعات  استخراج  :چهار گام

در واقع در این بخش    .شود می  استخراج  اساسی   هایشاخص  و  شده  مطالعه  دقت  به  مقالات  محتوای  مرحله  این  در

  و  شناسایی   منابع  عبارات،  این  جستجوی  و  کلیدواژه ها  انتخاب  طریق  از  پژوهشی،  شدن سؤالات  مشخص  از  پس

  .شودمی  انجام  کدگذاری  روش  از  هاداده  استخراج  شده،  مشخص  ورودی  اساس معیارهای  بر  مستندات  تایید  از  پس

  کوانتومی   مکانیک  رویکرد  با  سود  بینی  پیش   اصلی  هایسوال روش فراترکیب در این پژوهش این است که : شاخص 

  39کدامند؟ برای پاسخ به این سوال مطابق کلیدواژه های انتخاب شده در مراحل قبل جستجو انجام شد و نهایتاً  

 منبع جهت استخراج شاخص ها شناسایی شدند.    97منبع از میان  
 

 ابع دریافت شدهنتعداد م
97N= 

 تعداد چکیده های بررسی شده 

62N= 

 کل متون بررسی شده 

48N= 

 کل منابع نهایی 

39N= 

 تعداد منابع رد شده به خاطر عنوان 
35N= 

 تعداد منابع رد شده به خاطر محتوا 
9N= 

 تعداد منابع رد شده به خاطر چکیده 
14N= 
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 برای امتیازدهی به مقالات پذیرفته شده CASP( معیارهای 4جدول 
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 ردیف  مقاله

 A quantum  mechanics  model for  Profit 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 49 پذیرش 

forecasting  stock market 
1 

 A quantum  mechanics model for stock 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 49 پذیرش 

closing price prediction 
2 

 Profit Forecasting stock market crisis 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 49 پذیرش 

events using  quantum  mechanics model 
3 

 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 48 پذیرش 
Quantum model  for Profit forecasting in 

the Korean stock market for Oil and gas 

industries 
4 

 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 48 پذیرش 
Identifying and prioritizing  Factors 

affecting profitability prediction with 

quantum models 
5 

 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 48 پذیرش 
A new method for predicting  

profitability stock market with  quantum  

mechanics  approach 
۶ 

 Investigating the impact of loss functions 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 47 پذیرش 

on profit prediction in quantum modeling 
7 

 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 47 پذیرش 
Investigating the effect of using financial 

information entanglement in quantum 

models to predict profit fluctuations 
8 

 The role of quantum computing in profit 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 47 پذیرش 

forecasting in international oil companies 
9 

 5 5 5 5 4 4 5 4 5 5 47 پذیرش 
Designing a qualitative model for profit 

prediction using quantum mechanics 

approach in the oil industry 
10 

 

 کیفی  هاییافته ترکیب  و  وتحلیلتجزیه  :پنج گام

در این گام   .شودمی  انجام در این بخش  که است مرحله این  فراترکیب روش به کیفی تحقیق یک بخش مهمترین

است هم   CASPمقاله مشخص شدند. البته امتیاز دریافتی آنها نیز که برگرفته از جدول    39شاخص های حاصل از  

 آورده شده است.   4در جدول  

 

 کیفیت(.    کنترل)  مدل  اعتبار  و  پایایی  :شش گام

  پذیری بازتاب   حتی  و  پذیریتصدیق   باورپذیری،  پذیری،دفاع   شامل  مفاهیمی  اعتبار،  از  منظور  کیفی  پژوهش  در

 شاخصی  به  ارجاع  حیث  از  سند  چند  یا  دو  ارزیابی  کیفی،   تحقیق  پایایی  هایشاخص  از  یکی.  است  تحقق  نتایج

  و  مقیاس که این است روایی از چرا که منظور .کرد ارزیابی را پایایی توانمی کاپا شاخص با محاسبه. است خاص

کاپا مناسب ترین و قابل اعتماد ترین  . اندازه گیری کند را پژوهش مورد موضوع و متغیرها دقیقاً سؤالات محتوای
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  پرسشنامه  ارزیابی  و  (. برای سنجش1،2018روش بررسی و تخمین توافق میان مشاهدات است)آرمیتاژ و همکاران 

  درصد   یا  میزان  معناست که  بدان  باشد،  معیار  این  دارای  اگر  شود،می  استفاده  روایی  ملاک  از  سنجشی،  ابزار  هر  یا  و

پایایی بخش فراترکیب پژوهش   .است رسیده حداقل به موردنظر عوامل و ملاکها گیری اندازه در پژوهشگر اشتباه

سال تدریس و پژوهش بودند    18نفر از اساتید این حوزه که دارای رتبه علمی دانشیار و سابقه بیش از    3با کمک  

  0/ 8۶نیز بررسی مجدد صورت گرفت و با کمک کاپای کوهن انجام شده است. ضریب کاپای کوهن محاسبه و برابر  

 اترکیب دارد.  شد که نشان از روایی مناسب روش فر

K =
𝑃𝑂 − Pe

1 − 𝑃𝑒
 

 

 واحدهایی که احتمال توافق تصادفی وجود دارد.   Peنشان دهنده واحدهای مورد توافق  و    POکه درآن  

 

 مقالات   اطلاعات  استخراج  :هفت گام

  شاخص های استخراج شده برای پیش . شود می ارائه قبل مراحل از حاصل های یافته فراترکیب، از مرحله این در

در زیر نشان داده    5شاخص است که در جدول    19از روش فراترکیب تعداد    کوانتومی  مکانیک  رویکرد  با  سود  بینی

 شده است.  

 
 (شاخص های استخراج شده از روش فراترکیب 5جدول

 شاخص  ردیف  شاخص  ردیف 

 ذرات میکروسکوپی تصمیم گیری های احساسی  11 وضعیت قیمت سهام در حالت تعادل 1

 توابع زیان  12 نوسان قیمت بین توابع محدودیت  2

 مقدارثابت کالیبراسیون)نیروی گرانشی(  13 توزیع های کوانتومی  3

 سطح عدم قطعیت  14 نوسانگرهای تصادفی 4

 ویژگی های اختصاصی شرکت  15 محاسبات کوانتومی 5

 کوانتوم مونت کارلو  1۶ عملگرهای بازار سهام  ۶

 حداقل سازی خطای مربعات بین داده ها  17 میزان درهم تنیدگی اطلاعات مالی  7

 توابع موج سودآوری 18 نماگرهای توان فاصله از سودآوری  8

 مختصات بسته شدن قیمت  9
 آنیل کوانتومی  19

 ضرایب لاگرانژی  10

 

 
1.Armitage 
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  های شرکت   سود   بینی  پیش  سیستمی  شناسی  در ادامه با استفاده از تحلیل محتوا شاخص های زیربنایی پویایی

کوانتومی استخراج شد که در جدول شش    مکانیک  رویکرد  با  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته  نفت  پالایش

 در زیر نشان داده شده است.  

 
 (مولفه های زیربنایی6جدول

 مولفه زیر بنایی  شاخص  ردیف 

 وضعیت قیمت سهام در حالت تعادل 1

 نوسان قیمت بین توابع محدودیت  2 الگوی نوسان قیمت سهام 

 مختصات بسته شدن قیمت  3

 توابع زیان  4

 توابع موج سودآوری 5 توابع مالی کوانتومی

 نماگرهای توان فاصله از سودآوری  ۶

 ذرات میکروسکوپی تصمیم گیری های احساسی  7

 سطح عدم قطعیت  8 تصمیم گیری مبتنی بر احتمالات کوانتومی

 نوسانگرهای تصادفی 9

 محاسبات کوانتومی 10

 حداقل سازی خطای مربعات بین داده ها  11 پردازش کوانتومی 

 مقدارثابت کالیبراسیون)نیروی گرانشی(  12

 ویژگی های اختصاصی شرکت  13

 عملگرهای بازار سهام  14 درهم تنیدگی کوانتومی 

 میزان درهم تنیدگی اطلاعات مالی  15

 توزیع های کوانتومی  1۶
 همبستگی کوانتومی 

 آنیل کوانتومی  17

 ضرایب لاگرانژی  18
 گرانش کوانتومی 

 کوانتوم مونت کارلو  19

 

های نفتی پذیرفته شده در بورس با رویکرد کوانتومی در  پس از شناسایی مولفه های پیش بینی سود در شرکت 

  سود   بینی  بخش کمی ابتدا می بایست با کمک نظر خبرگان اثرگذاری مولفه های زیربنایی شناسایی شده بر پیش

ها بیانگر وجود ساختار چندلایه و  این مؤلفه بورس مورد بررسی قرار بگیرد.    در   شده  پذیرفته  نفتی  هایشرکت   در

  ای   پرسشنامه  ابتدا  اساس  این  بر  .های کلاسیک قابل مشاهده نیستندغیرخطی در پویایی سود هستند، که در مدل 

  درخواست   آنها  از  و  گرفت  قرار  خبره14  اختیار   در  پژوهش  کیفی  بخش  از  شده  استخراج  مولفه زیربنایی  هفت  شامل
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  نظرات   از  اولیه  نتایج.  کنند  بیان  پرسشنامه  در  مندرج  کلامی  متغیرهای  قالب  در  شاخص  هر  درباره  را  نظرشان  شد

   .است   شده  آورده  ۶  جدول  در  خبرگان

 
 نتایج نظرات خبرگان  -6جدول 

 مولفه زیربنایی 
 میزان اهمیت 

 خیلی زیاد زیاد متوسط  کم  خیلی کم 

 ۶ 4 0 0 0 الگوی نوسان قیمت سهام 

 2 7 1 0 0 توابع کوانتومی 

 0 9 1 0 0 تصمیم گیری مبتنی بر احتمالات کوانتومی

 4 4 2 0 0 پردازش کوانتومی 

 1 7 2 0 0 درهم تنیدگی کوانتومی 

 2 5 3 0 0 همبستگی کوانتومی 

 2 7 1 0 0 گرانش کوانتومی 

 

پژوهش آورده شده است. برای فازی سازی اعداد، ابتدا بر اساس    مولفه هایشمارش نظرات خبرگان به    ۶در جدول  

شود و سپس  سپس بر اساس روابط میانگین فازی از امتیازات اخذ می   شوند.  ، به عدد فازی تبدیل می مذکور طیف  

شود نتایج کلیه محاسبات فازی سازی در مرحله اول  میانگین فازی به عدد قطعی تبدیل می  یکتوسط رابطه  

باشد:  صورت زیر میدین  محاسبات دلفی فازی ب   یکردیف  مولفه  آورده شده است. به عنوان مثال    7دلفی، در جدول  

خبره امتیاز خیلی زیاد    ۶خبره امتیاز زیاد و    4خبره امتیاز متوسط،    0خبره امتیاز کم،    0خبره امتیاز خیلی کم،    0

 باشد: اند. بنابراین امتیاز فازی و غیرفازی )قطعی( به صورت زیر میداده

 ( 1رابطه  
یزافزایتما

=
0 × (0,0,0.25) + 0 × (0,0.25,0.5) + 0 × (0.25,0.5,0.75) + 4 × (0.5,0.75,1) + 6 × (0.75,1,1)

10
= (0.65,0.9,1) 

 

امتیاز 
قطعی 

=
0.65 + 0.9 + 1

3
= 0.85 

 

آورده شده است. مقدار آستانه در    7شود که در جدول  نیز محاسبات انجام می  مولفه هابه طریق مشابه برای دیگر  

  بر پیش پژوهش  همه مولفه های زیربنایی اثرگذاری در نظر گرفته شده است بر این اساس 7/0این بخش برابر با 

   اند.تایید شده بورس    در  شده  پذیرفته  نفتی  هایشرکت  در  سود  بینی
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 نتایج روش دلفی فازی  -7جدول 

 وضعیت امتیاز غیر فازی امتیاز فازی  مولفه های زیربنایی

 تایید  0.850 ( 0.۶5,0.9,1) الگوی نوسان قیمت سهام 

 تایید  0.758 (0.525,0.775,0.975) توابع کوانتومی 

 تایید  0.725 (0.475,0.725,0.975) تصمیم گیری مبتنی بر احتمالات کوانتومی

 تایید  0.7۶7 (0.55,0.8,0.95) پردازش کوانتومی 

 تایید  0.717 (0.475,0.725,0.95) درهم تنیدگی کوانتومی 

 تایید  0.708 (0.475,0.725,0.925) همبستگی کوانتومی 

 تایید  0.758 (0.525,0.775,0.975) گرانش کوانتومی 

 

  نیز   شرکت های نفتی پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  پویا نشان می دهد که  سیستمهای  البته در ادامه دیدگاه

  هستند   بینی سود با رویکردهای نوین همچون رویکرد کوانتومی خوددنبال پیش   به  دیگر  اقتصادی  بنگاه  هر  با  مشابه

در نظر گرفته   0.70ی پذیرش برابر با  چون آستانه است.    نیازمند الگوی نوسان قیمت سهام  اول  مهم  این  نگاه  در  که

ی »الگوی نوسان قیمت سهام« ها دارای اعتبار آماری کافی هستند. بیشترین اهمیت به مؤلفه شده بود، تمام مؤلفه 

شده  های نفتی پذیرفته دهد که در شرکت تفسیر نتایج نشان می .  و کمترین به »همبستگی کوانتومی« تعلق دارد

کننده  ها نقش تعییندر بورس، رفتار نوسانی بازار و واکنش آن نسبت به تغییرات سود و اطلاعات بیش از سایر مؤلفه 

گذاران، از طریق  های احساسی سرمایه های مالی و تصمیمهای پنهان میان داده دارد. همچنین وجود همبستگی

 .مدل کوانتومی بهتر قابل درک است

الگوی    با  که  می شود  مشاهده  این شکل  در.  می دهد  نشان  شرایط  این  تحت  اول را  حلقوی  -علی  مدل  دو  شکل

این باعث دستیابی به گرانش کوانتومی در    همبستگی کوانتومی تدوین  و  و  توابع کوانتومی  سهام ،  قیمت  نوسان

 پیش بینی سود می شود.  

 

 
 حلقوی اول -مدل علی-2شكل 

 

بر پردازش کوانتومی و تاثیر پردازش کوانتومی بر    حلقوی دوم بیانگر تاثیر درهم تنیدگی کوانتومی  -مدل علی

حلقوی در شکل سه در زیر نشان داده شده    –تصمیم گیری مبتنی بر احتمالات کوانتومی است. این مدل علی  

الگوی نوسان قیمت 
 سهام

 همبستگی کوانتومی توابع کوانتومی

 گرانش کوانتومی
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حلقوی  است.   این  میبنابراین  تشکیل  را  سیستم  هوشمند  بازخوردی  درهمساختار  سطح  هرچه  تنیدگی دهد. 

گیری رفتارهای  شود و این خود موجب شکل تر میی تر و احتمالها پیچیده گیری اطلاعات مالی افزایش یابد، تصمیم

حلقوی دوم نیز از سه مولفه و یک حلقه تشکیل    -از آنجا که مدل علی.بینی سود خواهد شدغیرقطعی در پیش 

 شده است بنابراین، بر حلقه اول نیز اثر دارد.   
 

 
 حلقوی دوم - مدل علی-3شكل 

 

  سود   بینی  پیش  حلقوی اول و دوم نشان می دهند روابط بین مولفه های زیربنایی تدوین  -همانطور که مدل علی

بورس به صورت غیرخطی هستند. حلقه های مذکور گویای پیچیدگی   در  شده  پذیرفته  نفت  پالایش  هایشرکت 

حلقوی    -مدل و همچنین خطی نبودن روابط بین مولفه های زیربنایی هستند. اکنون با ترکیب مدل های علی

 مدل پژوهش با استفاده از پویایی شناسی به شرح شکل چهار حاصل می شود.  

 
 رویكرد   با   تهران   بهادار   اوراق   بورس   در   شده  پذیرفته   نفت   پالایش  های شرکت  سود   بینی   پیش مدل پویای  - 4شكل 

 کوانتومی مكانیک 

تصمیم گیری مبتنی بر 
 احتمالات کوانتومی

 پردازش کوانتومی
 حلقوی اول-مدل علی

 

 درهم تنیدگی کوانتومی
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چندسطحی سیستم است. این مدل با    بازخوردی   ساختار   بیانگر   حلقوی، – ی علی مدل نهایی حاصل از ادغام دو حلقه 

تواند در سناریوهای مختلف )مانند تغییر قیمت نفت خام،  سازی دارد و می قابلیت شبیه  Vensim افزار استفاده از نرم 

هر تغییر در الگوی   : دهد که مدل نشان می  . تغییر سیاست سود تقسیمی، یا نوسانات نرخ ارز( مورد آزمایش قرار گیرد 

ی توابع  تنیدگی اطلاعات مالی باعث تغییر دامنه شدت درهم  . ها دارد در سایر مؤلفه  1نوسان قیمت سهام اثر موجی 

بخش سیستم را دارد و سیستم را به حالت پایداری جدید  گرانش کوانتومی نقش نیروی تعادل .  شود موج سودآوری می 

های  گیری احتمالاتی اثر متقابل با پردازش کوانتومی دارد و بر سرعت واکنش سیستم به شوک تصمیم .  کند هدایت می 

زمان اثرات متقابل زمانی، ذهنی، و ساختاری  های کلاسیک، هم این الگوی پویا، برخلاف مدل  . بیرونی تأثیرگذار است 

 .کند را بر سود لحاظ می 
 

 بحث و نتیجه گیری   

  اوراق  بورس  در  شدهپذیرفته   نفت  پالایش  هایشرکت   سود  بینیپیش  سیستمی  شناسیپویایی   هدف  با  پژوهش  این

  نوسانات  با  ایران  مالی  بازارهای  که  کنونی  شرایط  در.  است  شده  انجام  کوانتومی  مکانیک  رویکرد  با   تهران  بهادار

  کارگیری به   ضرورت  هستند،  روروبه   محیطی  هایقطعیت عدم   و  اقتصادی  هایسیاست  مستمر  تغییرات  قیمتی،  شدید

  در .  شودمی   احساس  پیش  از  بیش  کنند  تبیین  را  مالی  متغیرهای  غیرخطی  و  پیچیده  رفتار  بتوانند  که  رویکردهایی

  کرده   طراحی  را  مدلی  ها،سیستم   شناسیپویایی  و  کوانتومی  مکانیک  مفاهیم  تلفیق  با  حاضر  پژوهش  راستا،  این

  نیروهای   و  کوانتومی  احتمالات  بازخور،  روابط  از  ایشبکه   قالب  در  را  نفتی  هایشرکت   سود  رفتار  تواندمی   که  است

  ی نقطه   سهام،  قیمت  نوسان  الگوی  که  دادند  نشان  مدل  تحلیل   از  حاصل  هاییافته.  کند  تحلیل   واگرا  و  گراهم

 همبستگی  و  کوانتومی  توابع  کلیدی  یمؤلفه  دو  بر  و  است  هاشرکت   سود  ساختار  در  تغییرات  اصلی  محرک  و  آغازین

  های موج   قالب  در  را  سود  رفتار  پویا،  ریاضی   ساختارهای  یمنزله به   کوانتومی  توابع.  دارد  مستقیم  اثر  کوانتومی

  و نوسانی  الگوی  از  خطی،  حرکت  جایبه   ناپایدار  بازارهای  در   سود  که  دهندمی  نشان  و   دهندمی  توضیح  احتمالی

  متغیرهای   میان  غیرخطی  و  تنیدهدرهم  چندگانه،  روابط  کوانتومی  همبستگی  دیگر،  سوی  از.  کندمی  پیروی  موجی

  این   میان  کنشبرهم.  نمایدمی  تبیین  را  ارز  نرخ  و  پالایش  هایهزینه  نفت،  قیمت  سهم،  هر  سود  مانند  مالی  مختلف

  در  همگرایی  و  تعادل  ایجاد  آن  نقش  که  شودمی  مالی  کوانتومی  گرانش  نام  به  نیرویی  گیریشکل   موجب  مؤلفه،  دو

  نیز   مالی  فضای  در  است،  اجرام  میان  نظم  یدارنده نگه   عامل  گرانش  فیزیک،  در  که  گونههمان .  است  سود  سیستم

  دقیق   برآورد.  کندمی  ایجاد  تعادل  سود  و  قیمت   تقاضا،  عرضه،  بین  که  است  ایبازگرداننده   نیروی  کوانتومی  گرانش

 .آورد  فراهم  را  سود  نوسانات  و  قیمتی  تغییرات  بازار،  رفتار  تردقیق  بینیپیش   امکان  تواندمی   گرانشی  نیروی  این

  ی حلقه  دو   که  شد  طراحی  حلقوی–علی  نمودارهای  از  استفاده  با  پژوهش  مدل   ها،مؤلفه   درونی  روابط  درک  برای

  مثبت   و  غیرخطی  یرابطه   بیانگر  شده،  داده  نشان R1 نماد  با  که  نخست  یحلقه.  شود می  شامل  را  اصلی  بازخور

  نوسانات  که  دهدمی  نشان  حلقه  این.  است  کوانتومی  همبستگی  و  کوانتومی  توابع   سهام،  قیمت  نوسان  الگوی  میان

  مسیر   همبستگی،  جدید  الگوهای  ایجاد  با   توابع  این  و  بوده  کوانتومی  توابع  سازیفعال   و  تدوین  محرک  سهام،  قیمت

 
1 Wave Effect 
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  تغییر   طریق  از  تواندمی  سهام  قیمت در  تغییر   هر  ساختار،  این  در .  کنندمی  دگرگون  را  نفتی  هایشرکت   سودآوری

.  نماید  فعال  سیستم  در  را  کوانتومی  گرانش  نیروی  نهایتاً  و  کرده  ایجاد  جدیدی  مالی  همبستگی  کوانتومی،  توابع  در

  ی حلقه.  برسد  جدیدی  تعادلی  حالت  به  و  شده  ترمقاوم   ناگهانی  تغییرات  برابر  در  بازار  شودمی  موجب  فرآیند  این

  افزایش   حلقه،  این  در.  دهدمی   نشان  را   نفتی  هایشرکت   در  گیریتصمیم  و  اطلاعاتی  پویایی  ،R2 نماد  با  دوم

  گیری تصمیم  تقویت  نهایت  در  و  هاداده  کوانتومی  پردازش  ارتقای  باعث  اقتصادی  و  مالی  اطلاعات  تنیدگیدرهم

 که  معنا   این  به  دارد؛  تأکید  سیستم  ذهنی  و  رفتاری  یجنبه   بر  حلقه  این.  شودمی  کوانتومی  احتمالات  بر  مبتنی

  خود،   ذهنی  هایفرض پیش   و  بازار  هیجانات  اطلاعات،  از  ایپیچیده   یشبکه  تأثیرتحت   مالی،  گیرندگانتصمیم

 کوانتومی   مکانیک  بنیادی  مفاهیم  با  الگو  این.  هستند  پویا  و  احتمالاتی  بلکه  قطعی  نه  که  گیرندمی  هاییتصمیم

 مشابهی  قوانین  از  نیز  سود  بینیپیش   که  دهدمی نشان  و دارد  مطابقت  قطعیتعدم  اصل  و  حالات  نهیبرهم   مانند

 .کندمی  تبعیت

  مستمر   پویایی  و  بازخور  روابط  بر  آن  تأکید  کلاسیک،  هایمدل   به  نسبت  پژوهش   این  تمایزات  ترینمهم   از  یکی

  هامؤلفه   از  بسیاری  روابط،  سازیساده   هدف  با  سنتی  اقتصادسنجی  و  آماری  هایروش  کهدرحالی .  است  متغیرها  میان

  نظر   در  پویا  اما  بسته   سیستم  یک  قالب  در  اثرگذار  عناصر  تمامی  پژوهش  این  در   کنند،می  فرض  ثابت  یا  حذف  را

  را  خود  اثر  بلافاصله  جزء،  یک   در  تغییر  و   باشد  معلول  هم   و  علت  هم  تواندمی  متغیر  هر  ترتیب،  بدین.  شدند  گرفته

  بالاتری   تطبیق  قابلیت  و  دقت  پایداری،  از   پیشنهادی  مدل  شودمی   موجب  ویژگی  این.  کندمی   منعکس  اجزا  سایر  در

  زمانی،   تغییرات  است  قادر  ایستا،  الگوهای  برخلاف  حاضر  مدل  همچنین،.  باشد  برخوردار  خطی  هایمدل  به  نسبت

 پویایی  منفی،  و  مثبت  بازخور  هایحلقه  طریق  از  و  کند  لحاظ  مالی  گیریتصمیم  فرآیند  در  را  ادراکی  و  رفتاری

 .کند  بازنمایی  را  بازار  واقعی

 که   کندمی  تأیید  نتایج  نظری،  منظر از.  دارند  مهم  پیامد چند  کاربردی  و  نظری  نظر  از  پژوهش  این  هاییافته

 و  کوانتومی   احتمالات  چارچوب  در   را  آن  باید  و  است  چندبعدی  و  پویا  مفهومی  نفت،  پالایش  هایشرکت   در  سود

  برآیند   تنها  را  سود  که  است  حسابداری  سنتی  دیدگاه  از  فراتر  گامی  نگرش،  این .  کرد  تحلیل   سیستمیک  تعاملات

  و   رفتاری   اطلاعاتی،  نیروهای  از  پیچیده  سیستم  یک  خروجی  عنوانبه   سود  اینجا  در.  دانستمی   مالی  هایداده 

 تحلیلی   ابزار  تواندمی   شدهارائه   کوانتومی  شناسیپویایی  مدل  نیز،  کاربردی  منظر  از  .شود می  گرفته  نظر  در  اقتصادی

  سازی شبیه  با توانندمی  مدیران.  باشد اقتصادی  گذارانسیاست  و  بورس گرانتحلیل مالی،  مدیران برای قدرتمندی

  سودآوری   بر  را  اقتصادی  کلان  هایتصمیم  یا  ارزی  نوسانات  نفت،  قیمتی   تغییرات  اثر  مدل،  در  مختلف  سناریوهای

 همبستگی   روابط  از  استفاده  با  بود  خواهند  قادر  نیز  سرمایه  بازار  گرانتحلیل.  کنند  ارزیابی  خود  هایشرکت 

  احتمالات  اساس   بر   را  خود  گذاریسرمایه  هایتصمیم  و  کرده  شناسایی  را  هاقیمت  رفتار  در  پنهان  الگوهای  کوانتومی،

  ریسک   رصد  برای  ابزاری  عنوانبه   مدل  این  از  توانندمی   بازار  ناظر  نهادهای  کلان،  سطح  در.  نمایند  تنظیم  پویا

  پژوهش   این  نتایج  مجموع،  در  .گیرند  بهره  مالی  هایبحران   برابر  در  گیرانهپیش  هایسیاست   طراحی  و  سیستماتیک

  بلکه   باشد،  استوار  زمانی  هایسری   یا   خطی  هایتحلیل  یپایه  بر  صرفاً  تواندنمی  دیگر   سود  بینیپیش  که   داد  نشان

  ای پدیده   بلکه  ثابت،  عددی  نه  چارچوبی  چنین  در  سود.  نگریست  آن  به  کوانتومی  و  پویا  سیستمی،  نگاهی  با  باید
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  در   مالی  گیریتصمیم  هرگونه  منظر،  این  از.  است  متعدد  عوامل  میان  تعامل  به  وابسته  و  بازخورددار  تغییر،  حال  در

.  است کوانتومی احتمالات اصول و بازخور روابط سیستم، درونی نیروهای از عمیق درک نیازمند پیچیده بازارهای

  صنایع  در سود مدیریت و بینیپیش  تحلیل، یشیوه  در انقلابی  تواندمی کوانتومی شناسیپویایی  مدل کارگیریبه

  ی حوزه   در  ایرشتهمیان   هایپژوهش   برای   ایتازه   هایافق   و  کند  ایجاد  نفت   پالایش  صنعت  ویژهبه   و  مالی

    .بگشاید  رفتاری  اقتصاد  و  مالی  فیزیک  حسابداری،
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Abstract 

Profit and its forecasting using new approaches and methods in a way that takes into account 

unpredictable conditions has always been one of the challenges of companies and their managers. The 

turbulent and unreliable environment in the oil industry has a special look at profit forecasting. 

Therefore, this research was conducted with the aim of system dynamics of profit forecasting of oil 

refining companies listed on the Tehran Stock Exchange using a quantum mechanics approach. The 

method of conducting this research is mixed (qualitative-quantitative). In the qualitative part of the 

research, 97 reputable scientific and research articles were examined using a meta-synthesis approach, 

and finally 39 articles were selected to extract profit forecasting indicators using a quantum mechanics 

approach. After detailed analysis, 19 indicators were identified and extracted for profit forecasting using 

a quantum mechanics approach. However, ultimately, seven underlying components were identified for 

profit forecasting of oil refining companies in the qualitative part. Then, in the quantitative part, first, 

using a fuzzy Delphi questionnaire, the opinions of 14 experts on the effectiveness of the extracted 

underlying components were confirmed. Next, to apply dynamics, first, two causal-cyclic models were 

determined by analyzing and explaining the relationships between the underlying components, and 

then, with the help of these two models, the main model was developed with a dynamics approach, 

which consisted of two causal-cyclic models. 

Keywords: Profit, Forecast, Quantum, Quantum Mechanics. 

 

 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  K =   P O − Pe  1 − P e


    ا م ت ی ا ز  ف ا ز ی =   0 ×  ( 0 , 0 , 0 . 25 ) + 0 ×  ( 0 , 0 . 25 , 0 . 5 ) + 0 ×  ( 0 . 25 , 0 . 5 , 0 . 75 ) + 4 ×  ( 0 . 5 , 0 . 75 , 1 ) + 6 ×  ( 0 . 75 , 1 , 1 ) 10 = ( 0 . 65 , 0 . 9 , 1 )


    ا م ت ی ا ز  ق ط ع ی =   0 . 65 + 0 . 9 + 1 3 = 0 . 85

